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��������	 
!�������$ �
����	 ������
 �� 
��
�� 	���� ��	��$, �	$ 

��� ��
����$ ���
��� � :	������ ���
� ���'� C	���� �� 
/����
����
���	�$ ���'����$ "�����
��$ �	������. #���	���� 
�
����	� ����
����D 
������
-��
"���$��$ ��
����� � ������� 
“��	�
�	
�
��	�” � 
��
����
 ���
���'�D ���
���	� ������� 
��
���� �	������� ��	�
�	
�
��	 � �&
�� ��������
�� 
��	����. 

���
, ������� “��	�
�	
�
��	�” D �
�	���� ��������� 
"��	��
������� ����
�����
� �	
�
��	 �� 
��
�� 
��	�
�	
�
����� ��
��$, 	
������$, �
����$ 
�E����
���� 
����
�
, �� ��������
, ���	
, �� ���
�
���� �	
�
����
, 
���	�	
,. 

/�� �
�������� ��D� ��� � ��������
�� �
����	� 
�
��’���,���� ��	� 
��
��� ��������: 

� ��������� 
�’D	��, ��������, ���
�� ��	�
�	
�
��	 �� �� 
����� � ������ �	
�
����� ���	 �� �	
�
�����$ ���	���; 

� �
����� ����� 
��
��� ��	�
�	
�
����� �
	���	��; 
� �
����� 
��
��� �
�
'��� ��	�
�	
�
����� ��
��$ �� 

���
�� �
����$ ��	�
�	
�
����
� ����
���; 
� �
�	���� ��������� ��	�
�	
�
����
�
 �����,����� 

������������ �,�'���
-�
���	
�
�, ��
*
�
-	�����
�, 
�
���*��
�	
�
����
� �
���	; 

� �
�	���� 
��
� �
���,����� �	
�
����
�
 ��
������. 
>�
����
 ���
�� ���������
 ������� 
��
��$ �������� 

���� �
������, &
 �
��
��
 ��������� �
����
��$ �
����� 
��$��'���*� ��	
�
����
���$ "��	��
������� 
��	�
�	
�
����
� �����. �
���
���
 �
����	 �� 
��
�� 
������, �����
 � �	� 	
'�$ �������$ ���� �	������� 
��������� D ��
�
�'����� �
�������
�
. 

?�
��� ��	�
�	
�
��	 �� ��D ���
�,��
 �������� ��
 
���
�,��
 ���������� �����'���, ��
���, ����
���. ���	���
 
����-�	� ���� D ��	���$�
, � �������D �����
���
��$ ���������. ?
�� 
� �
����	� �	
�����
 ��	���$�$ ������ �
 �
������ 
	���� 
����� � ���������� ����
 ��
���'�� �
�
	 �
�� � 
��
�
 $ �
�
 
' ������, �	&
 '
��� � �� �� D �
��� ����	
���
,. :��
� �� 
��������� �����
,��� �
�	� �
�� ����-�	
�
 ������� 
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�	
�
����
� ���	 � � �
$ '� ��� ���
����� �� �
����� 
�	��	�	. ��'�, ���������
 �
������,���� 	�����$, 
��
	�����$, 	�$�������	�$ �� ��*� ����
�.  

�	
������� ���	
�
�
 ������� ��������
�
 �
����	� �
-
�����D ����� ����� ���
�
�
 	���� �
�����
� �	
�
��� �� ��	�
-
�	
�
��	. >����� ����� �������
 
��
��� ��	�
�	
�
����� 
�
����� �� ���"����$ ������������� ��	�
�	
�
����� ��& � �-
	
�������� ����
����
�
 ���������
�
 �������, �	$ �� ��
-
��� �� ��'� �������	
�
 	���� �&
� �������	. 

+��� ��	�
�	
�
��	, �	������� �	
�
 ����D���� �� ��������� 
�
����	�, ���������D 
���������, ��������
�
 ��
���� �� 
�
������ �����
�, ��'��� �������
� �	
�
 D ���
���$�� 
�
�
�� � �
���	
�� �'������ �� 
�
�’��	
�� �
��’������� 
�����. >������
, &
 ����	���� 	
'�
� ���� ����
�
�
���
 
������ ��� �
��’������ ����
�
 ������� �	����
���. 

#�
����D�
��, &
 �
����	 ���� 	
���� ��� ��������� 
�	
�
����� ���������
���$ �&� ��������� ��	�����. 
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�	�	 1. �	����������	 �� 	��	 
 

1.1. ������� ��	�
�	
�
��	. 
1.2. ���
�
�
��� ��	�
�	
�
����
� ���	. 
1.3. ���
��� �
���	� ��	�
�	
�
����
� ���	. 

 
1.1. ������� �������������� 

%
���
	 ��
��	���� ��, ��
��� ������������� 
��
������ 
�’D	���
 ������ �
 ��
�����
��� �
������ 
����
�����
� �	
�
��	 �	 D��
�
 ���
�
, ������� �	
�
����� 
����
��, &
 ������,�� �� �������� �� 
�
���
��� ����
������ $ 
�
���	�. 

�� 	���� �
�����
� �	
�
��� ���
�
, &
 ����-�	� �	
�
����� 
������ E�����D���� �� ��$ � ��*�$ "
��� �����
��� �� ���
� 
��
������, &
 ������D ��
�
� �
��
���� �������� � ����������� 
��
������ ��' �	
�
����� ���’D	��� �� 
�
���
��� 
�����D����	
�
 �����
�&� � ��������� �����,����� �	
�
��	. 

#������ �	
�
��	 ������'�
 ���*���. � 
��
�� �� "
�������� 
����
����� ������� "
��� �����
��� �� ��	
�� ����
��. 
!�$����* �
������ 	���� ����� ���$��� ������� �
 ���*��
� 
����� *���
� �
����
�
� �����"
������ ��	
�
� �����. 
%�	
�� ������ ���������D ������� ��������� � ��, &
 ��$����� 
��*��� ��
�
��
 �
��
���� �������� � ��
������ ���$��,D���� 

	���� �	
�
����� ���’D	��� �����������
���
 � E�����D���� 
�� ��	
�� �����, �	� "
���,���� *���
� �
��
�����
�
 
����� 
��
'��� ����
���� ��' ��
��	��, �
	�����, 
�
����	�� � �����	�� ����� "�	�
��� ��
������. 

!� ������� ��� ��	
�
� �	
�
��	, � ���*���$ �	
�
���� 
��������,�� ����
������� "
�� �����
��� �� ���
� ��
������, � 
���'��� �
��� � ��*� �	
�
����� ���’D	��� ���D ��'��� 
�����	
� ��$����� ��*���. <� �	
�
����� ������ �
���� 
"
�������� �� �
���	� AA ��., 	
� � ��
��� laissez faire ��$'� � 
���� �
������ 	������ ����� ������
�� �������� �
�*����� 
�	
�
����� "��	��$ ���'��, � � 
��
��
�� 
������ ��
������ 

�E���������� � ������ �	
�
������  � ���*�$ �
�
��� AA ��. 

?�	� ��
�, ������� �	
�
����� ����� – �� ���*��� �����, 
� �	� ��������,�� ��	
�� ����
��, ������ �����D�����
 � 
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���'���� �����,����� �	
�
��	, &
 ���������D �� �*� 
��������� ��	
�� ���������, ��� $ ��������$ 	
���
�� ��� �� 
� �
	� ���'��. 

=
�
��� ��������� ������
� ��	�
�	
�
����
� ���	 D 
������� 
��
��� ��	
�
����
���$ "��	��
������� ����,�
� 
�	
�
����
� ����� ��� ���������� 
��
��
� ��� ����������� – 
�
�������� ��$�&
�
 ����� ����
�����
�
 �
��
���� �� ������ 
�������� 
���'���. <� �������� �
'� ��� 	
�	����
���� ��	� 
��
�: 

– ��������� ������� �
���
� �	
�
����
� ����� � 
���D�
��’��	�� ��' 
	���
 ����� ��	�� �� �����
���� 
�	
�
����� ���’D	���; 

– �����
������ ��	
�
����
���$ �
���	� �	
�
����
� ����� 
�� �
'��
���$ �
��’������ 
��
��� �	
�
����� ��
���� � 
�
�������� 	
�	����� ����$: ����� 
������ ��
������ � 
�
�������� �
��
� ��$���
���, �
�
����� �,�'���
�
 ��"���� $ 
��"�����, ������������ �����'�
�
 �������; 

– �
��
�	� ���
��� �� ��������� ������������ ���'���
�
 
�����,����� �	
�
��	; 

��	�
�	
�
��	� ��D 
�’D	�
� �
����'���� ������ ���*��
� 
�	
�
��	. ������� ��	�
�	
�
��	 �	 
��
�
 � �
������ 
�	
�
����
� ��
��� �"
�������� � ���������� ���
���
�
 �
���	� 
�	
�
����
� ���	. �������
� ��	�
�	
�
��	 D �������� 
"��	��
������� �	
�
��	 � ��	
�
����
��� $
�
 �
���	�. 

��	�
�	
�
��	� ����D �������� ��	
�
����
��� $ 
�
���
��� 
�
���	� �� ���D�
��� �	
�
����� ��
�����, �	� E�����,���� �� 
������� �	
�
����� ���������, &
 ��	�,�� �������
	 
�’D������ 
���� ���� 
��
����� ��
 ��
'� �	
�
����� ���’D	��� �� 
�	
�
����� 
������$. ��	�
�	
�
��	� �
����'�D ��
���� 
�����	 ����	� � ��$���
���, ���
����� �
�
�� �� $
�
 �
��
���� 
�� ��
'����� � ��
&��'����, ������
����� ��
&��'��� � 
���������, ���� � ������	 ��"�����, ���� ����
�
� �	
�
��	 �� 
�	
�
����� ��
��� �  ��	�
�	
�
����� �
	���	 ������*��
� �� 
����
�����
� �	
�
��	. 

#����� ���*��
� �	
�
��	 �
'�� ��������
 �
����� � 
������ 
�
�
�� ��
��	��� �� �
�
�� ��' 
��
��� ���’D	��� 
�����: �
�
�
��
��������, "�����, ���'��
, (��. 1.1). 



H	 ����
, ��� 
���������� ��
������ �
�
�
��
�������, �	� D 
�����	�� ��������, ����,�� "����� ��
���� ������ – �
�
�� 
���, ���
� ��
������ � ����
 �� �	
������� ���
��� 
�������� � 
���� �� �
�
� � ������ ���
����
� ����, �����	�, 
����, ����
�	�. ��
��� 
����� ���$��,D���� ����� ��
	 ��������, 
�� ������D���� �������� �������� � �����
��,D���� ���� ����. ��
��� 
	������-��
��'� ����� ��
	 �������� ���"���
 ���
���'��
 � 
������$ ������ ����, ��� ���������D ����
�'���� ��
*
�� 
	
*���  ��� �
�
�
��
������.  

 

 
�������         ��	�
� 
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��
��	��� "���, �	� �
� ��
�
��,�� �� ��	� ��
��	���, �	��-
��D���� � �
����� � �
����. +���,�� �
��� � �
���� �
�
�
��
������� 
� ���'���. /��'��� 
���'�D 	
*� � ������ �
���	��, �	� ������,�� 
�
�
�
��
������� �� "���. 

!'�� ������ �������
� ���� ���
���'�D ��
��� ��	������ 
�
�
�
��
�������� �� ���'��
, �
����� � �
���� ����
�
�
���� 
"�����. <� 
������ ���	�, �	� ���	�D 	
�
 
���� ��
��	���, 
�
���� � ��
*
�� �
�
	��. 

���� ��
*�$ 
�
��,D ��� �"�� �	
�
����
� ������
���. 
>������� ������ ��
*
�
�
 
���� ���
���'�D �������� ��
����
� 
��
��	���, 
�	���	 ��
*
�$ ���� ����
��� �
���� ����'�� ��� 

 

               ����� ����      ����� ���� 
 

      � ������ ����������� � ������ ����������� 

 

����� ��	
�	�� 

 
����� ���� 
� ������                ��
���� 
����������� 

 
                               ��
����                                          �����
�� 
 
 
                               �����
��                                          ��
���� 

   

�����	�����	��� ����� ������ 

 
 
                                         ��
����                  ������ � ������� 
 
            ������ � �������                                                        ������ � ������� 
 
 
��	�
�                                                                                                             ������� 
 

��	. 1.1. ������ �

����� ������� 
� ��	�
� 

�
������
 
 �������� ��������� 
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��	
�
�
 �
��� � �
�
��
��� ��
'����� ������� �� ��
�
 ����� 
���� ��
*�$. 

>���
�
�
���� �
���� 	���

���� �
����� � ��
*�$ �
'�� 
�
������� �	 ���
&��� ����� "��	��
������� ���*��
� 
�	
�
��	. 

 

1.2. ����������� ���������������! ��"�� 
��	�
�	
�
��	�, �	 � ����-�	� ��*� ���	�, ��D ���$ ������� � 

�	
���
��D �	 �������
���	
��, ��	 � 
�
���� ���
� 
�
����'����. 

H	 �����
, ���
�
�
��� ���������D �	
������� ��
������ 
��� �
��’������ ����
�
 ���	
�
�
 �������� ���
��� �
����'���� � 
����
�
 ����
�����. C ��
���� �������� �������D���� �
���$�� 
���D�
��� �������� � ���
��. /
����'���� ��������, ����	��� � 
����� ���
� ���	 � ��������$ ������ ����� ���������D 
�	
������� ����� ���
��� �
����'����. 

!� ����� ������ �
���	� � �	
�
�����$ ��
��� ��� �
��
����� 
�� �	
���
������� ����� ���
� �
����'����, �	� �������,�� ��
D 
�������� � �����. 

C �������$ �	
�
�����$ ��
���, �	 � � ����I�	�$ ��*�$ �����, 
*�
	
 �	
���
��,�� "
������� �
��	�, �
�� ����� ��'��� 
���
�
� �
����'���� � ��	�
�	
�
����. ;
������� �
��	� 
���������� �
�����	�� �����
, 	���	���, ���
��� � ��$
��� 
��������. !�$��'���*� � �� I ������, �����, ����	���, ����	���, 
�
��������, ����
���, ���
����, �
�������, ��	
� �������. 

H	���
 �
�$ ���� �
���	� �	
�
����
� ���	 �
�’����$ �� 
����
�������� �����	���
�
 ���
�� �
����'����. /����	�	� ���� 
��
�� ������ ��$����* �������� ��	
� ���
�, ����������� � 
�,���	
�
 �������, �
������� ������� ������ 	����
��$ � 
��	
���. ���
��� �����	���� ������� ������������ 
�
���� ���� ����� �
���	� � ���D�
��’��	�. /����	�	� ���� 
��
�� �
������� �	
�
����� ������ �	 ���D�
��’��
	 ��	
��� � 
	����
��$ � �
���	�. #����� � ���
�� �
����'�D���� � ��
���� 
���
�
���	� �� ���

����������. #�������
��� � �	
�
�����$ 
������ �
������,���� �	 ������*�D �'����
 � 
��
��$ ����� �� 
��
�,��� �� �
���	�. #�� �
���
	 �
������D���� �	 ������� 
	���	���� ���� � �	����, �	 D������ � �
�
���� ��
���'�
���$, �	 
����������� �����������. 
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�	
������� �������������
�
 ����
�� �
 ������� 
��	�
�	
�
����� ��
����� 
�����D �����
�� �
'������ 
�������� 
�’D	���
�
 ����� �	
�
����� ��& �� $
�
 ���	����
�
 
���
���'���� � ��
������$ ��	�
�	
�
�����$ ������. ?�	$ 
������ ���������D D������ �����	�	, "
������
� �
��	 � ��
��� 
��������. C ��
��� �������� 
��
��� ���
�
� �
����'���� D ���
� 
��
�'���� ��� ������	��
�
 �
 	
�	����
�
 � ����� D��
��� 
���
���
�
 �� �
����
�
. 

C A�A ��. ���
 �
��
����
 � �
*���
 ������$ ���
� 
���	
�
�
 �
����'����. �	
������� ������
�
 ����
�� �	 
���
�
�
����
�
 ��$
�� �������� � ��	�
�	
�
���� 
�����D, &
 
����I�	� �	
�
����� ��&� �
�����
 �
������� �	 ������, &
 
�	����D���� � 
	���� ��������� ��
 ��������, � �� ���D�
��� 
���
��,D ��	����� ������� �	
���$ � ������
���$ ������
� 

�������
� D��
���, �	� �� ��������� �� 
	���� ���������. 

�
*����� ������� ���
��� �
����'���� � �
��� 
�	
�
����
� 	�������	 ����� �
 �
���	� 
�	
�
��	
I���������
�
 �
���,����� �� ��	�
�	
�
����
�� 
����� � �
��
�	 �	
�
����� �
����$. 

@	
�
����� �
���� – �� "
������
���$ 
�� �	
�
����
�
 
��
���� ��
 ��&�, ����	���� �	
�
 ������D���� �	 $
�
 

�’D	���� ������
����, ��	 � ���’D	���� ����
�� 
����	���
� �
����'����. 

������ ����
� ����� ��"
������ �� ���
����� �	
�
����
� 
�
���� ��D �
'������ ���	��� ����
����� �������, ������ 
����� �
�
��� ��������� ����� �� �� ���D�
���. ���
�� ���	, 
������ �	� ������D���� � �
���*��
�� �
 �
���� �����
�&� � 
�	� ��
������ �
 ��� � �
�
�
�� ������, ��,�� ����� �	�
����� 
�����. �����, �	� �
����
��,���� � ��'�� �
���� �� 
�
��’������ �
�������� �������, �����,���� ���
�����. 

����D ���	� 	���	���� �	
�
����� �
����$, &
 ����'��� ��� 
�
�
 � ��*
�
 	�����,. ���	� �������� � �	
�
�����$ ����� 
�������D �
��� �� ��	�
I �� ��	�
�	
�
����� �
���� �� 	�����D� 
�"�� 
�
������ �	
�
����� ��&. �
	���	, 
������ 
�������
	 �	�������� ��������
� ��"
������, &
 ���
���'�D 
�
�����	� ����� �	
�
����� �������, ��,�� ����� �	
�
����� 
���������. ����
����
, �
����, �	� ��������� ��� 	���	���
�
 ������� 
� ��
��
�� �����	 �	
�
����� ���������, �����,���� 
�����
���� �
����� �	
�
��	. +
� ��"
������ �
���� 
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����������� �
 ����� ����
�����
� �	
�
��	 � ���
��, �
��
 
���*��� ��
������ ����,,���� ���
�� ������*��� 
��
��	�
�, ��
'����� – ������� ��
'��� ����	�� �
&
, 
�����
���� �
���� D �
�
'�
, ��	�
�	
�
�����$ �
����. 

:����
���� �
���� �
'��� 
������ ��	
' ����� �
	����� 
�	
�
����� ��
��� � �"��� ��
������, 
�����, �
��
���� � 
�����
��
���� �� �	
������� ����
��
 �����	
� 	���	
��� 
�
	���	��. 

%
����� "��	��
������� ����
�����
�
 �
��
������� �	 
D��
�
 ���
�
 � ��'�� ��	�
�	
�
����
�
 ������� ���$��,D���� �� 
����	 �� �
�
�
�
, 	����
��$ ����
�����$ �
�
�, ��
&��'����, 
���������, ��"����� �� �
���,����� ���D�
��’��	�� ��' ��, ��� $ 
*���
� �����
�
 �
�*����� �������
� ��� �� ��
�	
������� 
�	
�
��	
I���������� ���
��� �� 
��
�	. 

���������$�$ � "��	��
�����$ ������ D ������������ 
	���	���
� 
���	 ����� �	
�
����
�
 ��&� �� ��	�
�	
�
����� 
�
	���	. ?
�� � ��	�
�	
�
���� *�
	
 �	
���
��,���� 
���
� 
��������$�
�
 �������, &
 �
�’����
 � �	
�������� 
������� ����� �� "��	��
�����
�
 �������, �	�$ �
��
��D 
������ ����� �	
�
����
�
 ��&� � ������ ��������
�
 
��
������ *���
� ������� "��	��
������ ��’��	�� � ������. 

#��$
���, ���	
�
 
�E����
���� �	
�
����� �
���	� ���'�� 
���
'��� ��� ��
������� *�
	� � ����
������� �	
�
����� 
�	����������. 

@	
�
����$ �	�������� – �� *����� �����
����� 
�	
�
����
�
 ��&� ��
 ��
���� � ���
, ������� $
�
 � ��$����* 
�������� ��
��� � �
����*
�
 ���	���
�
 ����
�������. 
@	�������� �� ��	�
�	
�
����
�� ����� �
�’����� � ������ 
/'.�. +�$���, �. ;������� �� �� �
����
��	��. @	
�
����� 
�	�������� ��,�� �
'������ �� ���	��� ��������� 

�E����
������� �� � ��*� �	
�
����� ��	
�������$ � ��
����. 

���
� �
����'����, �	� �	
���
��D ��	�
�	
�
����� ���	�, 
�
��
��,�� �$ �	
����� ��� ��'��� "��	���. 

1. ��	�
�	
�
��	� �	 �	���
�� �	
�
����
� ��
��� �	
��D 
�
����� "��	��, � ����
����D �� ������, &
 � �
�� �������D���� 
� �������$ �	
�
����. �
����� ��	�
�	
�
��	� ��D ������ � 
"�	���, �	
�
����� �
����, ��������� ���� � ����
��D 
���’D	���� ���	, �	� ���
����� �
�����	
, ��	�
�	
�
����� 
���’D	���. �
����� ��	�
�	
�
��	� ����
, ���
, ������ ��� 



���’D	���� 
���
	 � "
����,D ���	
�� �������� ��
 ��
���, &
 
�������,���� � �	
�
���� �� �� ������	. �
����� "��	��� 
��	�
�	
�
��	 ��D �
'������ ���	
�
 
�E�������� ��	
�������� 
&
�
 ��
������� ������
� �	
�
����
� �
���	. 

2. ��	�
�	
�
����� �
���	� �	
��D ������'�
 �
������� 
"��	��, � ���*�D, &
 ����� ��
��, &
� �
���� �������� 
����$ �	
�
����
�
 �
���	�. ����
���� �� �� ������ �	
�
����� 
�
���	� �
'�, �*� ������* ��	�
�	
�
����� ��
��,. 
!
������� ��	�
�	
�
��	� ����D �
�
, 
���	 �,��$ &
�
 
�
���	� �	
�
��	, �
'��
���$ �	
������� ��D� � ��*
� 
�	
�
����
� ��
���, ��D ��	
�������� ��
 	
�	����� ���, �	� ��
������ 
� 	
�	�����$ �������. 

 
1.3. �#����� ��$%���" ���������������! ��"�� 

C���*� ��	�
�	
�
����� ������
� ����	������ *	
�� 
"���
	�����, �	� �
��
��� 
��
� ������
� ��
��� 
�������
�	
�
����
�
 ��
����. ���������	 ��D� *	
� ;������ 
+��� &� � AV��� ��. ����
�
����� “Tableau economique” – 
��	�
�	
�
����� �
���� �
��
�����	
�
 	���

����, �	� ���������� 
�� “���
��
�� �
���	�” � ���
���'��� �	
�
����� ���D�
I 
����'����� 
��
��� 	����� "�������	
�
 ����������� (��. 1.2). 

+��� �
���� "�������	� ����������
 �
�
 ���� �� �� 	���: 
1. ��
��	���$ 	��� – ��������
, �	� ����'��
 �
 
�������� 

�����, �����	
� �	
� ��� "�
�����$ 	���. 
2. >��
'�$ 	���, �����������$ "�
������ 	���
� 

�������� �����	�� � ���������. 
3. J�������$ 	��� – �� �,�, ��$���� � ��
���
�
���, �
������, 

����������. 

                1 ���
.          2 ���
. 
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���
�������� ���� 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
2 ���
. 3 ���
. 1 ���
. 

 
 

1 ���
. 
�������� �!����
��� ���� 

��	. 1.2. ����� �������!���� ��
������
 �. "��� 
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/�� �	����
�
 ��
���� �	
�
����
� ���D�
���, �	� 
���$��,D���� ��' �� 	�����, +��� �	
�����,��� �
���� 
“���	
�
 	
�
�������”, ����� �	
�
 �� ����
�� ����� �
���	� 
������	
�
 �
��
������� &
����
 ��,�� ��
��	��, � 5 ����. ������, 
�
���$�$ ������ ����
��� ��
��	��� �������D���� �
���$�� 
����� �� ��
� �����
��� �����
� 	
�	������� �� ��	��, 
������������ ���� �����
��� �� ����, �� ��$�
, &
 �	�������,����. 

+��� ����� ��	���, � �	
�� ��
��	���$ 	��� ���
�,D 
��
���
� �
	� �������� � 5 ����. ������. /�� �����
�����  ��
D� 
�
�
�
� �� ��� ��
'��D ������$ ��
��	� � 2 ����. ������, �����D 
	���� �����	�� 2 ����. ������ �	 
������ ����� �� ����, � 
��
����
 
��	��
��D �������� ��
� ��������
�
 	���� �� 1 ����. ������. 

+��� ����������	�� ���$ �������$ �
�
� ��� 
���� � 2 ����. 
������ ��	
' �	
���
��D �� �������� �������� ��
��� �� 
1 ����. ������ � ������� ��
��	��� ��	
' �� 1 ����. ������. 

J�������$ 	��� 
����D 1 ����. ������ �� ��
��' ��
�� �
����� 
��
��	���
�� 	���� � 1 ����. ������ �� ��
��' ��
�� �
����� 	���� 
�����	��. <�$ �������$ �
�
� � �
����� 2 ����. ������ ��� 
�	
���
��D ��� 	������ ��
��	��� ���������� � �������� 
��
���. 

?�	� ��
�, ��� �
	��
	 
�
� 	����� � �����
�
 ��
'����� 
��
����� �� �
����� ��
��	���$ 	��� 
����D �������� 
�������
�
 ������
�
 ��
������. ��'�, ��� ��D ��
�� 
�����
�,��� ��
, ��
��	���� ��� � �
��
�,��� ��
��� 
��
������ � �������
�� �
��. 

J�������$ 	��� 
����D ������
�
 ��
��	�� ����� �����	, 
�	���	 ��� ��� �����$ ������. >� �
�
� ��� ��
��'� ��
�� 
������ ��
��	��� ��� � ��
�� ������ �
���, �	� �
������ ��� 
�����
����� �
�
�
� ��.  

> �������
� ���� �	
�
����
�
 	���

���� ���
, &
 $ 
�����	, � ��������$ 	��� �
'��� � � �������� ����
� ����
�� 
�	����$ ��
��� �� �
�������
�� �����, �	&
 �������D���� 
“���
��$ �
���
	” � �����������. 

+��� �����	�� �
'������ �
��*���� �������
�
 
�	
�
����
�
 	���

����. !���	���, ��� �� ���	��� �
'��
��� 
��"����$�
�
 �
�*����� ����
��� �
�
	�� 	���

���� �������
	 
�����*���� *��	
��� 
���� � �
'��� ���� � ����	���� ����	�� 
	���� �������� �����	��. H	 
�
���
 ���������� ��&� +��� 
�
������� �
'��� �����*���� ��
'����� ��������� �
�	
*� 



	���
� �����	��. <�, �� $
�
 ���	�, ����
��� �
 ��'���� 

������ ��
������ ��
��	���� 	���
� �� ���'���� ���*����� 
�	
�
����
�
 �	��. /
 �
�
 ����
���� �� �
��*����, +��� �� 
���� �
	���� ����� ����	� ��
������ ���E����� "���
	�����
� 
��
���. 

!������� 	�
	
� � �
���	� ��	�
�	
�
����
�
 ������� ���� 
���	�����	� ��
���. C ��
��� �����
����� +. ���	� ��
�� ���
�� 
��
���������� ��	�
�	
�
����� ��
� ��� ��
���� �
���	� 
	�����������
� �	
�
��	. K
�
 ���� ��
��
�
 � �
�*���
�
 
�����
����� ��,�� ������	��$ ����	���, ��� �
�
���� �
'������ 
���
������� �	
�
����� 	�� � ��$����� 	�����������
� 
�	
�
����
� �����. 

+. ���	� �
����� ���, ;. +��� ��
 �	
�
����$ �	� �� 

�E�������� ���D�
��’��	 ��
������, �
��
���� � 	�����
�
 
�	
������� ��������
�
 ��
��	�� � ����������
�� �
�
�� $
�
 
����. +. ���	� ���
�� ��� ����� �
���� �	
�
����
�
 �	�� ��� 
�
	��� ��
���� ��
��
�
 �����
����� � ��
���� �
�*���
�
 
�����
�����. ��� �
��
���� 	������ �� ��	�
��� �
���� �� ��	, �	 
;. +���. ��
���$ ��	�
� ��� �
���� �� ��� ����
����: 
��
�����
 ���
��� ��
������ (����
���� �) � ��
�����
 
���
��� ��
'����� (����
���� ��). /�� ���$������ ��
���� 
�����
����� ��' ����� �	���
�� ��������
�
 ��
��	�� ��,�� 
������� ����� ��
�
����. 

H	&
 �
����� "
�� ����&���� ��	�
, �, ��
�����$ 
��
��	� – v, �
���	
�$ ��
��	� – m, �
 �� ��
��
�� �����
����� 
��	� ��
�
����� D: 

 
� � cm ����� �  

� � ccmc �������� �  
� � � � � �mmmc ����������� ���  

 

�� �
�*���
�� �����
����� ��' 
��
��� �	���
�� 
������� ��������
�
 ��
��	�� �
���� ������� ��	� ��
�
���� 

�����: 

 

� � cm ��	�� �  
� � ccmc ����	��� �  

� � � � � �mmmc ������
���� ���  
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+ ���	� ���� �
	����, �	 ����� ����	��� ��
������ 
���� � �

� C �


���,,� ��
��� ��������
�
 �����
�����, +. ���	� 
���� � $ �

 ����*�,��

 


' ���� �������
���
	
�
�
 �	�� � 
�� � �  


� ��
��� �
�’����$ � 
��
	 �

�  
 


� $ �

� 
 � �

� �

 	������ �������� ��
 
	
�	

. 
��� �D �
�*���� �����
����� ��������
�
 �
��	�� �� 

	�����������
� �	
�
��� 
� �����.  ������
�� �	
�
����
 � 
'��� ��
��� ��������
�
 �����
����� �
���$�
 �
��*�D����, � �� 
�
��*���� ���
�,,�� ��������, �
 �
��
������ �	
�
����� 
	��. 

�

����� �"
�� ��
���  �� ��	
� �������� �
�� �����	� 

	����������� �
 ��'����. H	 ������
	, 	��������� �� ��,�� 
������� �
 ����
���'���� �  	��������
���� ����	� 
�
���	
�
� ����
���. +������ ����
�
��,���� �
 ���'���� 
��
���� �
'��
���$, �, ��  ��'���� �
�� �����	� �� 
��
���,�
�� ���
'���� ���, �
��*���� ���,�� �������	 �����, 
&
 ������ �����D 	����. 

K
�� ����'�� ��	
	
��$ 	
�
����, 	� ��� �
�’���D � ��
��������, 
�
������ 


��
��
�
 	�������. ���	� ��	
' �
������� ��
���� ����
��� � 
������
��� � ��
���� �	����
�
 �
���	�. 

�
����*$ �
���
	 ��	�
�	
�
����
�����
, �
��D, ��	
�
�
 �
��
�������. @	
�
����-

��
	���	 �� '��, &
 �	
�
����$ ��
��� � ��	
�
�� 
�
��
������� ������D���� ��*����� ����
�����
 � ��
���,,�� 
�	
�
����� ���’D	���, �
��D��
���� �	�,��
 �� ��	�������, 
	
���
��� �� �����	�, � ����
��� �
 ��	�
�	
�
����
�
 
����������, 	  ����	�����D���� �
��
, �$������,, �"�	���� 
�
��
���
� ��
���� ��������, �
��
���
� �,��$ �
&
. 
@	
�
����- �
	���	 ��������� � 	����, &
 � ���� �	�� 
�������� ����	� ��� � ����	� ���
����� ���� � ��
��� �����
� 
	
�	������� �	
��D ��'��� �������� ���
�'���� ���	
� 
	���	
��� ������ ��� �������  ��$ � ���
��
�
��
�����	� 
�����. ?�	� ��
�, � ������ ���� ��
	�����
� *	
� 
�
����	
�
��� ����
����� ��
��� ���
���
�����, ����
���� 
	���� 
��	�� �� �� ��	�
�	
�
����$ ��’��
	. 

!�
	���	 �
����, ��
���
������$ ��
	, �� ������� ��� ������ 
��
��� ���� 	���	��  

��
 ��������� ��	
�
� �	
�
��	 �
 ���
�����,�����. C ��
�� 
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�
��	 
��D 

 
	
�’  , �


 , �  �

929 – 1933 ��. �
������ ��� ������ 

��


�� �

���

" � 

�
 �� 


 �

�  

��, &
 
E���

$ �

 ��	�
�	
�
����� ���������� 
�
'  �

 ���
���
�����, �� 

�
����'����� �
� ����
�
����� ������'�
 ��	�
������.  
!�
	������ ��
��� �������, &
 ������ ��	
�
� �
��������, �
 ����
��� �� �
���$ ��$���
���, � �� ���	� 

�������� � �	
�
�����$ ��
��� �  A�A – ���*�$ ������ AA ��. 
?�	� ��
�, ��
	������ ��
���, �
�
����� ��
��D,
,�	���  ��	�  ��$*�� ���
�	�: ���'���� 
���	� 

�����,����� 	 �’,�	��� � ���
  �
�������  ��������
� ���
��� 
� �
��
� ��$���
��� �� ��D �����. 

H	 ���
�
, ���	� �������� 1
��� ���
�	 ��
	�����
� ��
��� &
�
 �
'��
��� 

���
�����,����� �	
�
��	 � �����  �
 ��'	
� 	�  � �������$ 
�	
�
�����$ ��
���, �	� ���������� ������'�
 �� 
��	�
�	
�
����
�� �������. �  � 	�� ����*���� �	
�
������ 
*�	��� � �
��$ ��	�
�	
�
�����$ ��
���, �	� ��
��� � �
���� 
��	����� ���
	� �
��*��� � ��
���� �
��
�����	
�
 
	���

����, ����� ��� �	���
�� ��������� ���
�����,����� 
�	
�
��	, ���
'������ �
�������� �������
�	
�
����
� 
����
��� � ��
� ��$���
� �� ����
�
����� *��� ��
�� � 
��
�
 �����. ���
� �
�
�
 ��	�
�	
�
����
�
 ������	� �  
�	
�
�����$ ��
��� �
��
�� /' � ��$���� +�$��, �	$ � 1936 .  
���� ���
�� 	��� “>������� ��
��� ��$���
���, ��
����� � 
��
*�$”. ��� �
��� ��
'�� ������ ����
��� �� ��
� ���
��
� 
��$���
��� � �����
�� �
'������ �����
������ ����
��� � 
��
��� ���
� 
� ��$���
��� �*� �� �
�
�
�
, ��� ���'�� *���
� 
�	
������� ������������ "��	����
� � ��
*
�
� �
���	. 

��	�
�	
�
�����  ��
��� �
��
�����	
�
 	���

��
��D���� �� ����� /'. +�$���, 
������ ����� 	�$�������	
�. 

�
���,� � 30-� ��. �
�� �� ���������� ������ 
���
��� 
�
���
	 ���'���
� �
���	 ��	�
�	
�
����
�
 �����,����� � 
��
��� ���*��
� �	
�
��	. @	
�
����� �
���	�, �	� *�
	
 
��
�
����� �� 
��
�� ���$ � �������
	 	� �������	
  ���
�,��� � 
�	
�
�����$ ��
���, � ��$��������*
�� ������ �
���
���� �� 
�	
������� ��	� �������: 

1. /
�������� ��
������
��� � ���������� �
D������ ��
�����
� ��� ��	
�� �� � 

�
���$�
�
 ���'���
�
 ��������� � �	
�
��	�. 
2. %�	
�� ��, &
 ��,�� �� 
��
�� �����
�
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��


�

� �
������ 	������ 
���� � � . 

�
�
	���	�� ���	����
 ����������� 

	�$�������	� � � �


��� – 
�
�

 

�	
�
��	 �

��	���� ��' 	�$�������� � �
���������, ��	 ����� 
��	

� ��������� ������
� �����
��� �� ���
� ��
������ � 
�����
�
 ��$����� �
��
�����	� ��*��� ����������� ��� 
���'���
 
 ��������� � �	
�
��	� �
'��� �*� ����� �
��, &
� 
�������� 	��
���� ���'��
, ����� ��� �
������$ �"�	���$ 
�
��
��� �������� � ��������
�
 ��
��	��. 

/��'���� �����,����� �	
�
��	 
��
 	�� � 60-�� ��., ���
�� �
���
 ��  �� ����� /' +�$��� 

����	����� ���
� ���'���
�
 �����,����� �*� �
��,��� 
�	����� 	
������ � �	
�
����. H	 ������
	, �
������ ������� 
	������ �� ����
�� ��������� ����� �	
�
����� ��
������ � �
��� 
��$�������, ����
�� 	���, &
 ��	�� �� �
���	� 70-� ��., 
������� �
 �
�� ��*� �������� �	
�
����� �"�	���, 
�
���� ���"�	������� �	
�
����
� �
���	, �
���
���
� �� 
	�$�������	� ������ . 

J����
 �	
�
������ �
 ��������, ���	����
 
 ���������  �
��
�. C  

80-�� ��. ������ ��� ��
	�����
�
 ��������� � �	
�
�����$ ��
���, 
&
 ��� �
�’����$ � ��
����, �	� ������� �������� ��� ��	
�� 
�� &
�
 ������������ ����
��� ��	�
�	
�
����
� �����. 

C 50-�� ��. �’����� �
�$ ������
	 � �	
�
�����$ ��
������. ���� �
�������� ��� �	
������ �� ��
������� 

�
���	 ���'���
�
 �����,����� � #L: � 80-�� ��., � ��	
' ��� 
��� ��"
�������� �	
�
��	 �
���������	� 	���� � 90-�� ��. AA ��. 
<� *	
��, �	� �
����D���� � ��'�� ��
	���	 �� 
��
�� �
�
� 
��
*
�
� ��
���, ��
��� ���
�� �
����, &
 ������ ��	
�
� 
�	
�
��	 ��������� ��������� �
 ��������
� ����
��� �� 
�
���$ ��$���
���. �
������� ���'�,��, &
 ���'���� ��������� 
� �	
�
��	� � ���
, ����
�
 �	
�
����
�
 ��
������, ��D ��� 

���'���. /�� �
�
, &
� ��������� ��, ��������� 
���
�����,����� , �
������
 �� �
�
�
�
, 
������� 
��$ �����*���� ��
*
�� ���� ����
����
 �
 ��
������ ����	� � 
�	
�
����. 

M���� 
���� �
��������-"��	������, �����,���� �
���
	 

��	�
�	
�
����
� ��
���. 
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���� ������ �	
�
����
� �
���	 � ����
� ����
�
� 
�	
�
����
� 


� �
�  


�� 
���� . ; '. =

� � �

 

�  

�	�
����� 

	��

�

 � 
�
��  � �

�#��%�� &������ 
�)$&$;!,&' ;$"<=> �$ 
�� �	
�
����
�
 

��
�
� �

&+? <)@#<(+;<&* – �� *����� �����
����� 
�	
� � �� �


�
 	�� 70-� ��. ���	� �	
�
���� ��
�� ��� �
	, &
 

������ �
��*���� ����
��� �� ����������� �	
�
����
�
 ��
������ 
� ����
����� ���
'��
 �
���� �� ���
������� ��	���� 
�
��
�, �	 �� ������'�,�� 	�$�� ��� , �� ������������, � 
�����*���� ��
*
�
� ���, �	 �� �����'�,�� �
�������.  

?�
���, “
��D��
���� �� ��
�
���,”, ���
�����	�� �	
� D ����	���� � ����*��$�, / . =������, 

:. N�""��, �’������ � 70-�� ��. �	 ����� ����������� 
	�$�������	�$ �
���� �� '���
�
 ���� ,�� �� �� �
������
�� 
����
�� &
�
 �
'��
���$ ����� ���'�� �� ��	�
�	
�
����� 
�
	���	 *���
� ��
������� �
������
� �
���	. !� �� ���	�, 
���'��� �����
��,D ������
 ���	� �
���	
�� ����	, 
�
���
 �� 
���	$ ������, � �
������� ����	 � �
	� ����� �
������� 
�������$, ����D ������ �
����� �������� ������� ���������, ������ 
�������� ��
� �
 ��������� ��	
�
� �	
�
��	 �� ��
� 
���'���
�
 ����� ��� � �	
�
��	�. ������������ ��������� � 
����	���� ��	� �������
	 ��
�
 ��������,����, � ���� ��� �� 
�	�	�,�� �'� ���	���, ��
�����
� ��� �
��
�	 �
���	 
��
������ � ����
�����
�
 �
���&���� ��
��	���� ��. 

���
��� ��
���� �� ��
��� �����D � �
��*����� �� �
�� ��	�� � �	�����
 �������� �
 ��	�
�	
�
����
�
 

������� �������. <  *	
�� ���$���� �����$ ���� �� �	
�
����� 
�
���	� #L:, ;!%, ���	
������� � 80 – 90-�� ��. 

?�	� ��
�, ��	�
�	
�
����� ��
��� ����
�����
�$�
�� �’��	� � 
���	
-�	
�
����� ������
�, �	
�
����� 

�
����
� � �
������ ���������. 
 

– �� "
������
��
��� ��
 ��&�, ����	���� �	
�
 ������D���� $
�
 


�’D	���� ������
�� � � ���’D	���� ���
�� ����	���
� 
�
����'����. 

�)$&$;!,

����
�
 ��&  ��
 ��
���� � ���
, � ���� $
  � ��$����* 

�������� ��
��� � �
����*
�
 ���	���
�
 ����
�������. 
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�,�� 
��

, &
 �
���,D 
��	


�	
�
��	.  

������ 
�	
� �

.


��
�� �	
� 
���� � �  

�  �

. 

������� ��� �'��%������ 
1. �	�'��� ����� 
�
����� ���	. 

�. 

�, 

�, �� ��*� 

�������� �	
���
��,���� � 

�;!A'&! <)$&$;!,&! @+@*<;+ – �� �����, � �	� �������
	
�� ����
��, ������ �����D�����
 � ���'���� �����,����� 

�	
�
��	, &
 ���������D �� �*� ��������� ��	
�� ���������, 
��� $ ��������$ 	
���
�� ��� �� � �
	� ���'��. 

�')($<)$&$;!)' – �� �
���� �	
�
����
� ���	
�
����
��� ���� �	
�
��	 �� ��	�
�����. ����D �������� 

��	
�
����
��� �� 
�
���
��� �
���	� �� ���D�
��� �	
�
����� 
��
�����, �	� E�����,���� �� ������� �	
�
����� ���������, �	� 
��	�,�� �������
	 
�’D������ ���� ���� 
��
����� ��
 ��
'� 
�	
�
����� ���’D	��� �� �	
�
����� 
������$. 

�B’C)* ;')($<)$&$;!)+ – ������ ���*��
� 

�(<";<* ;')($<)$&$;!)+ – �������� "��	��
�

��	 � � 	
�
����
��� $
�
 �
���	�, ��
���� �����	 

����	� �� ��$���
���, ���
����� �
�
�� �� $
�
 �
��
���� �� 
��
'����� � ��
&��'����, ������
����� ��
&��'��� � ���������, 
���� � ������	 ��"�����, ���� ����
�
� �	
�
��	 �� 
��	�
�	
�
����� �
	���	 ����
�����
� �	
�
��	  

	+&)$%' <)$&$;!,&' @+@*<;' – ������, � 

����� ������ �� ������, � ��$����� ��*��� &
�
 

�
��
���� �������� � ��
��� �� ���$��,D� �� 
	���� 
�	
�
����� ���’D	��� �����������
���
 � E�����D���� �� 
��	
�� �����

 

 ��	�
�	
�
��	 � ������ �	

2. !������ 
��
��� ��	�
�	
�
����� ���� ����������
/
�������� �	� � �� D ��$����* ��'��� ��� ��*
� 	����? 

3. �
	�'��� ��’��	 ��' �	
�
����� "�	��
��	�
�	
�
����
, ��
��D, �� �	
�
����
, �
���	
,. 

4. P
 ����D �
�
, ��	�
�	
�
����� �
����? H	
���	�, ��
� ��
�����
 ��������� ��� ��
������� 
��	�
�	
�
����� �	����������? 

5. H	� ��
�
� � ��$
� 
��	�
�	
�
����
�� �
����'����? 
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���� ��,�� 	���	����, �
	���� 

��� �
���	� ��	�
�	
�
����
� 

��������� $�%����� 
1. �
������, �	� ���*��
� �	
�
��	 

*��� ��
��� "��	��
������� ����� ���*��
� 

������� ��	��� �	
�
����� ����$ ��*
�
 �����������, 

6. H	� �������� � ��	�
�	
�
��������� ���
� �
����'����? 

7. �����	�����$�� 
��
��� �
���	. 

 

 ��
� ������ 
���������D 
���� �	
�
����
, ��"
�����D, ��� ��$����� ��*��� 
�� �� ����������, �	&
 �
� ��
��,���� �
��
���� ����
��
 ���	���� 
��������. 

2. ��
�	
�
��	 �� ��	���� �
���� 	���

���� ��������, ��
��	��� � 
�
�
��. ������� 
���'���� �
���� 	���

���� ��������, ��
��	��� � 
�
�
��. 

3. !
��	�, &
 ���D�
�
�
��,,�� 
��� 
��� � ��	�, &
 ���D��
 
�	�,��,�� 
��� 
���. 
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�	�	 2. ()(*��	 	+��	�,)- 
�	-���� 

 
2.1. ���
��� ���
�
�
����� ����� �
���
� ����� ����
������ 

�����	��. 
2.2. �� �����	�� � ������ ����
������ �����	��. 
2.3. ���
��� ��	�
�	
�
����� �
	���	. 
2.4. !
�������� �� ������� ��	�
�	
�
����� �
	���	. 

 
2.1. �#��%�� ������������� &���/�&� &�'"��%� #�#���� 

��/�����0��4 ��4"���% 
!���
������ ���������
 ����D �
�
, ��	
����
���� ��! ��� 

�	
������� �� ��	�
����� ��������, &
 ���
�,,�� ����� 
������ ����
������ �����	�� (#!%). 

� 
��
�� ����
�����
�
 ���������� �
	�����
 	�$�������	� 
�
���� 	���

���� ��
��	�� �� �
�
�� � ��
��, �	
�
����
�
 �	��. 
+���

��� ��' �	
�
����� ���’D	��� �������D���� �����	 
��������$ 	���	
��� ��
� ��' ��, ���
�� ���
�,D���� �
��	 
�
����� � �
���� � 
�� ��	 �� �
��	 ��
*�$ (�
�
���) � ��
���'�$ 
��	. H	&
 �� �
�
	 �� ��,�� ����� �
� �����
��'�,�� 
�� 

��
�
. #�������
 �� �
�
	 �
���'��� � �
���� ���*��
� 
�	
�
��	 �� ��. 1.1. 

#����� ����
������ �����	�� �
���
���� �� 
��
�� 
���
�
�
����� �������: 

– � �	
�
���� �������D���� �
���$�$ 	���

��� �
����� � 
��
*�$, �������
	 ���������� �
����� ����	 ������
�,,���� �� 
�
�
�, � �
�
� – �� ����	; 

– ��
��	���
, D ����-�	� ����������, &
 ���
��� �
�
� 
�	
�
����� ���’D	���; 

– ����	 �� ��
�����
 ������*��
�
 ��
��	�� �
����,,�� 
�
�
��, 
�����
�� ��� $
�
 ����������. 

#����� ����
������ �����	�� D ������
, ��� ���	���
�
 
�	
�������, 
�	���	 ���������D �
'������: 

– �"�
�
�
 ���
���'���� �	
�
����
�
 ����� 	����; 
– ������ 	���	���� ���D�
��’��	 � ��
�
����, ����	��� 

"
�������� � �	
������� ��������, �
����� � �
����; 
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– ���������� ��
��� ���
�����, �
��
����, �����
��
���� � 
�	
������� �
�
��� �� ��	�
��� � ������� ����
�����
� 
�	
�
��	, �� �
��
���� �� ��
'����� � ��
&��'����; 

– ���������� �'����� � ������	 	������
�����, ����� 

���	� "�����
�� �	���� � ������; 

– ������� ���� �
�
	�� 	������� �� ����
���, ������� �� 
"
���� �����
���; 

– ��'���
��
�
 �
�������� �	
�
����
� ��"
������; 
– ����
������� ��� �
�
��
�
 �	
�
����
�
 ������� $ 

��$����� ��*��� �
��
���
	
�
�
 ����	���� � ��'�� 
��	�
�	
�
����
�
 �����,�����. 

#����� ����
�����
�
 ���������� ���
���'�D 
�������, �	� 
���$��,,���� ��
���
� �	
�
����
�
 �	�� � 
�����, �������� 
��
�, ��$����� �
�
�’�����, ���� �����"�����. ?�	� ��
�, 
������ ����
������ �����	�� � 
���'��
�� �
��
�����	
�� 
����
�� ���
���'�D 
��
����
 ��	�
�	
�
����$, �"�
�$ �� 
�����������	$ 	���

��� �
�
��. 

����
����
 �
 ��	
�� 	������� �	
�
��	� � ������ 
����
�����
�
 ���������� �
��
����D���� �� ��������
������ 
��	�
�. �����, 	���"�	���� ��	�
��� D ��������
������ 

����. 

��������
������ 
���� – �� �	
�
����$ �����, �	$ 
���
���$�
 �
'� �
�
��� �
����� $ �	����, ��� �	
�
����� 
�
�
�’������, ���$��,��� �
��$ ����� �����������	� 
�
������	�� � ��� ��
D� 
�
� �	����� ��
� � ��*� 
�	
�
����� �������. 

C #!% �
������,�� ��� 
��
��� �� ��������
������ 

����: "����� 
�
� (�
�
�
��
�������) �� ,����� 
�
� 
(�����D�����). C�� ��������
������ 
���� ����
����
 �
 ��
�� 
"��	��$ �
��
����,���� �� ��	� 
��
��� ��	�
��� 
�	
�
����
� ������
���:  

– ��	�
� �
�
�
��
������ 
�’D���D ���� "����� 
���, �	� D 
���’D	��� ��	
��
�����
� �����D����	
� ������
���, 
��
'����� �
����� � �
���� �� 
���'�,�� �
�
� ��� ������ � 
��
������, ��� �����
��� �� �� �
������� ��
������; 

– ��	�
� ��"�����
�� 	
��
����$ �	����D���� � �����D����, 
�	� ��
���,�� �
��� ��� ��	� �� ����,�� ��"�����
�� �
����; 
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– ��	�
� "�����
�� 	
��
����$ �	����D���� � 	
�����$�� 
��������
������ 
����, �	� ���$��,,�� "�����
�� 
�
���������
 ��
 ����,�� �
�
��'�� "�����
�� �
���� ��*� 
��������
������ 
�����; 

– ��	�
� ��	
�����$�� 
���������$ 
�’D���D ��
�����	� 

����������, �	� ����
���� �� �
��
������$ ������ "����� 
��� � 
����,�� ����	
�� �
���� �
�
�
��
��������; 

– ��	�
� �������
���'���
�
 ���������� �	����D���� � 
������ 
���'���
�
 ���������� �� ���� ������, �	� �	
��,�� �
������ 
"��	��� �� "��	��, �����,����� �	
�
��	, � ��	
' ��
���,�� 
����	
�� �
��� � �
���� ��� �����������
�
 ��
 	
��	���
�
 
��
'����� �� ���$��,,�� �
��
��� � �����
��
��� �
�
���. 

C ��
���� ��	�
�	
�
����
�
 �����,�����, �	� ���$��,D���� 
������������ �
���	 � �,�'����$, ��
*
��$, ����	�����$, 
�
���*��
�	
�
�����$ �� ��*� �"����, �	
�
��	� �
�����
 
�
���� �� 	���	� ��	�
��� �� "��	��
������ 
���	��. <� 
�����
 ���
&�D ��	�
�	
�
����$ �����
-������	
�$ ������ � 
�	
�
����, �
�� ����
 �����,��  ��	� ��	�
�: 

– ������$ ��	�
�, �	$ �	����D���� � �
�
�
��
������ � 
�����'���� ��"�����
�� �����D����, ���������D ��
�����
 
�� ��
�
���, �
����� � �
���� �� 
��
����
 ���
�,D �
�� �� ��; 

– �,�'���$ ��	�
�, � �	
�� �������D���� �����
��
��� �
�
��, 
� ��� ��� �����������$ 	
��
���
���� ���'���� �,�'��
�; 

– ��
*
�$ ��	�
�, �	$ �����������$ ��
*
�� �
�
	��, 
&
 ��
�
���� ����� ���������$ ���	 �� ����'� 	
�����$�� 
���	��; 

– �
���*��$ ��	�
�, �	$ �	����D���� � 
������$ �	
�
����� 
���’D	��� ���� ��������� ��	�
��� ���
� 	���� �� ������'�� 
	������ �� �	
�
����� ���’D	���. 

� #!% �����,�� ������*�, �� ����
������ �	
�
��	, ��� 
�
���'������ �	� �	
���
��,�� ��	� �
�����, �	 ������� � 
���������. ?�	 ���
 �
����,���� ��� ��������
������ 
���� � 
#!%. 

%�������� ���'�,���� ��������
������ 
����, �	� 
�
���$�
 ����
������ �� �	
�
�����$ ����
��� ���
� 	���� 
������'�
 ��� ����'�
��� ����
�
 	������� ��
 ��
���������. 
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!���������� D ��� ��������
������ 
����, �	� �
���$�
 
����
������ �� ����
��� ��
����
� ���'��, ������ �	&
 �
� D 
"������� ��������
������ 
���� ���
� 	����. 

��
��� � ��
�
, ������*�, �	
�
��	� �
������,�� �	 ��	�, 
&
 
�
��,D ���������� �� �	
�
�����$ ����
��� 	���� �	 
���������, ��	 � �����������. !���
������ �	
�
��	� 
�
��,D 
���������� ����	 ���������, �	 �� �	
�
�����$ ����
��� ���
� 
	����, ��	 � �
�� �� ��'��. 

��������
������ 
���� ���D�
��,�� ��' �
�
, *���
� 
���$������ �	
�
����� 
������$, �
��
 ��
�, ����
����
 � �	� 
������,���� ����� �����
��� �� ����������� ��
 "�����
�� �	�� �� 
����,���� �
����. 

>���� 
������$ � #!% �
����D � ���
���'���� ��
����� 
��
������ $ ���
����� �
�
��, $
�
 �
��
����, �����
��
���� � 
�	
������� �� ��
'����� �� ��
&��'����. 

� #!% �	
�
����� 
������� ���'�,���� ��"�����
�� ��
 
�������, �	&
 �
� ���
���'�,�� ��
� &
�
 ��
������ �� 
�������� �
����� � �
����. @	
�
����� 
������� ���'�,���� 
"�����
��, �	&
 ���
���'�,�� ���� � �	���� � ������ �� 
�����	�� �	
�
����� ���’D	���, � �
�� ���� 
���� 
��� 
"�����
�� �	���� �� ��*�. !�"�����
�� 
������� ��,�� 
	
����
���,�� "�����
�� 
�������, ��� �� ���'�. ��	���
� �
'� 
��� 	������ ����� ������� �� ��
*�, &
 �� ���������D ���� 
������
�
 �
����. C �
$ '� ��� ������� � "�����
�� �
�
	 � ���� 
���
���'�,�� �
�
� �� ����	 ���� ��������
������ 
���� � 
�	
�
����, � ������� �� ��"�����
�� 
�������� ��D ����
����� 
������ �� "�����
�� 
��������, ���
�� ����-�	� ��������� 
��� ������� ���'�D���� ��������
, �
��	
,. 

C�� �	
�
����� 
������� �
����,�� �� �� ����: 
– 
������� � �
����� � �
������, &
 ���
���'�,�� ����	, 

��
��'�� ��
'�����, 	������ ��
'��� �����, "�	���� 	������ 
��
'�����, ���
�� ����
���'���� 	�������, �	��
�� �� ���
�� 
�
����� � �
����; 

– �
��
������ 
�������, &
 ���
���'�,�� �
��
��� � 
�����
��
��� �
���
� ����
��� �� 
����� ����� ��$���� 
�
����	��, �
���	 �� ��
�����
 �� ���
��, �������, �
�
� ��� 
�����
���, �
�
��� �
���	 �� �
�
� � ��$�
, �
������� ����	 �� 
�
�
�
�, ��*� �
�
��� �����"���, 	��������� �����"���; 
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– ��*� ����
���'������� 
�������, �
�’����� �� ��
'������ 

��
��
�
 	������� �� �����
 ����
���� "�����
�� �	����. 

+��� ���������� ���� 
������$, � #!% �� �����	�� 
���
���'�,�� �������,�� ������, �	� �
����
��,���� �� 
��
�� 
��	�
�	
�
����� �
	���	��. 

 
2.2. ���� ��4"���% " #�#���� ��/�����0��4 ��4"���% 

@	
�
����� 
������� �	
�
����� ���’D	��� ���
���'�,���� �� 
����� �����	��, �	� �
���
���� �� 
��
�� �	
������� ����� 
��������
� ��"
������ �� ������� �����������	
�
 
���	�. 

#!% �	����D���� � �
����
��
��� ���D�
�
�’����� �����	��, �	� 
���
���'�,�� ����� �� �	
�
����
� ������
���, &
 �������D���� � 
�����
�� ����
��. ?
�� ��'��
, �	
�
����
, 	���"�	���D, � 
#!% D �������� ��������� ���� �	
�
����
� ������
���. 

/�� ��
������� ��	�
�	
�
����
�
 ������� � #!% 
�	
���
��,�� �
��� 500 �����	�� � 26 
	���� �
�
��'�� 
������, �	� ��������,�� 
	���� ������ ���������� �����	��. >� 
�������� ����������� �����	 �
����,�� �� �� 	���: 

– �����	 ���*
�
 	���� ����	�����,�� �	
�
��	� 	���� � 
���
��, � ��	
' ��
�
���� ��' 
	���� ��	�
�	
�
����� 
������� � 	����
����; 

– �����	 ����
�
 	���� ��������,�� �����	 ���*
�
 	���� 
&
�
 �
	���	�� ��
������, ��
'����� � ����
���'���� 
���
�
�
 ��
��	��; 

– �����	 �����
�
 	���� ��������,�� �����	 ���*
�
 	���� 
&
�
 �
	���	�� ���� �
�
���. Q� �	����,�� ��� 
	���� ��	�
��� 
�	
�
��	. 

� #!% ��� �����	 ��	
' �
'�� �
���� �� �� ����: 
– �
�
��� �����	 ���
���'�,�� �������� 
������ ����	�, 

���
����� �
�
��, $
�
 �
��
���, �����
��
��� �� �	
������� �� 
��
'����� �� ��
&��'����; 

– ��	
��������� �����	 ���
���'�,�� �������� � ��
��' 
"�����
�� � ��"�����
�� �	���� �� ������ ��������
������ 

�����; 

– ������
�� �����	 �	���,�� �������� �	���� � ������ �� 
�
���
	 � 	����� �����
�
 ����
��. 
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/��
 ����� ����	�����	� ���� ���
� ������ �����	�� 
�����. /
 �
�
��� �����	�� ����'��� ��	�: 

1. 	'DE&$) *$%'(!% ! #$@=EF ����D �
�
, ������$ �����
	, 
�	$ ����	�����D �������� ������ �� �	
������� �
����� � 
�
����. C ��������$ ������ ���
���'�,�� ���
�$ ����	 �
����� � 
�
����, ���
�� �
����� � �
����, ���� �
���	 �� �
��� �� ���
��. 
�	
������� �	�,��D ��
��'�� � 	������ ��
'�����, ���
�� 
����
���'���� 
��
��
�
 	�������, ����� ������� ����������� 

�
�
��� 	
*��� �� �	��
�� �
����� � �
����. 

2. 	'DE&$) %+($B&+G*%' ���
���'�D ��
��� ��
������ 
�
����� � �
����. C �������� �����,�� �������� ���
�
�
 ����	� 
�
����� � �
���� ��������� – ��
���� 
����� �� �����$ 
����
�. @������ �	
������� �	�,��,�� ��
��'�� ��
'�����, 
&
 �	����D���� � �
����� � �
����, �������� �� ��
�����
 �� 
�
���� ��������, �	 ���� ������� �
�
���, ���
���� � 
��
������. <� �������,�� ������, � ��� �
���D���� �������� 
������ �����	� ���
����� �
�
��. 

3. 	'DE&$) E*%$(<&&: "$D$"E ����	�����D �
��
��� 
������$, 
�	� ����
�������
 �
�’����� � ��
���
� ��
������. C �������� 
�
	���,�� �
���� ��������, � � �	
������� ���
���'�,�� �����, 
�	� ������
��,���� ��� �
���
� ����
���. J������,�
, ������, D 
���
�$ �����
	. H	&
 �������D���� ��	�
� �
�
�
��
������, �
 
���
�$ �����
	 ������D "
�� ���*��
�
 �
�
��, �	$ �
D���D 
�
�
� � ������ ���
����
� ���� � �����	�. 

4. 	'DE&$) ($/#$"!=E #<(%+&&$F$ "$D$"E ���
���'�D �
��
��� 
���
�
� �
���
� ����
��� ��' �����	�� "�	�
��� ��
������ � 
���'��
,, ��������� � ����������� �
&
. C ��������$ ������ 
���
���'�,�� ���
����� �����, ���
�$ �
�
�, ���*��$ �
�
�, 
���
��, �
���	 �� ����������� ������$ �� ��
�����
 �� 
����� � 
���'���� �
�
��� ��� �����
��� �� ���
����� ��
���� 
�� "�����
�� �	��. J������,�
, ������, D �����
 ������� 
�
�
���, &
 ���*�D���� � 	
'�
�
 � ��������
������ ��	�
��� 
����� 
������$, �
�’����� � ��
�����
�. !� ����� ���D� �	
�
��	 
�� ���
�$ ����
�����$ �
�
�. 

5. 	'DE&$) %*$(+&&$F$ ($/#$"!=E "$D$"E ���
���'�D 
�����
��
��� ������
�
 �
�
�� ����� �����"����� �����. 
%������� ������ �����	� �	����D���� � ����	�� �� �
������� 
�����������, �
�
��� ����	�� �� �
�
� � ��$�
, �
������
� 
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�
�
�
� �� ��*� �����"�����, 
���'��� 	����
, � ���
�� �� 
��������
������ ��	�
��� 
	���
. J������,�
, ������, D 
�����$ �
�
�. 

6. 	'DE&$) #<(<($/#$"!=E "$D$"E ��D 
���	� �����
�
 �
�
�� 
��� ��	
�����$�� 
���������$, &
 ����,�� ������������ 
����	
�� �
��� � �
����, �� ��� �
�
�
��
������, �	� �� �
��� � 
�
���� 
����,��. �������� � ��
��
�
 
����� �	����� 
�
����� � �
������ ���������,�� �	
������� ��
�
 �����	� 
�*� ��� �
�
�
��
������, ���'���� �����
� � ��	
�����$�� 

���������$, &
 
�����
��,�� �
�
�
��
�������. J������,�
, 
������, ��
�
 �����	� D �	
��
���$ �����$ �
�
�. 

7. 	'DE&$) %+)$(+@*'&&: "$D$"E ���
���'�D, �	� ��
� 
�����$ �
�
� ��
 �	
��
���$ �����$ �
�
� �
��
����D���� ��' 
	������ ��
'������ � ��
&��'����� �� ��	�
��� �	
�
��	. � 
#!% ���'�D����, &
 	������ ��
'����� ���$��,,�� 
�
�
�
��
�������, ���'���� �����
� �� ��	
�����$�� 
����������, 
&
 
�����
��,�� �
�
�
��
�������. %������� ������ �����	� 
����
����� �����$ �
�
� �� �����$ �	
��
���$ �
�
�. ���*$ 
���
���'�D ����� �� 	������ ��
'�����, ����$ – "�	���� 
	������ ��
'�����. !� ����� ���D� �	
�
��	 �����$ �
�
� � 
�	
��
���$ �����$ �
�
� �
����,,�� 
�� 
��
��, ��	 ���
 �	 
� ����� �� 	������ ��
'����� � "�	���� 	������ ��
'�����. <� 
����� ��������,���� �� ������� 
	���� ��	�
���, ���
�� 
������ ��' ������� �� 	������ ��
'����� � "�	���� 
	������ ��
'������ �
����,D ������ ��' ������ � 
�	
��
���� ������ �
�
�
� �� �
����,D �
������� 
�����"�����, &
 
���'��� � ������. J������,�
, ������, 
�����	� �	
������� �
�
�� D ��
&��'����, �	� �����*�D ����,� 
�
�
��� �����	��. 

!������
, ����
, �����	�� D ��	
���������. 
1. 	'DE&$) )'#!*'=E ���
���'�D "����������� ����
���'���� 


��
��
�
 	������� � ���� ������� ����������� 
�
�
��� 	
*���, 
�	�,��,� �����
��
��� 	��������� �	���� ��' ��	�
��� 
�	
�
��	 �� “��*�
, �����” � ������ 	��������� �����"�����. 
J������,�
, ������, D ��
 ���� 	����������, ��
 ���� 
���
������, �	�, ����
����
, �
����,,�� ������ 	������, � 
��'�� �	
� ��������
������ 
���� � ��	�
� ����,�� ��*� 
��
 ���
���,�� � ��*� ��������
������ 
���� � ��	�
���. 



2. 	'DE&$) H!&'&@E%'&&: ���
���'�D 	������ ���D�
��’��	 
��' �
������	�� $ 	����
���, &
 ��	�,�� ��� ��� 
���
����� �	����. ;�����
�� 
������� � ��'�� #!% ���
���'�,�� 
���� �������� "�����
�� �	���� � ������ �	
������� ��
 
�����
 ����� �� ���� �
�
�’����� � ��������$ ������. J������,�
, 
������, D ���� 	���������� ��
 ���� ���
������. 

3. 	'DE&$) “(<A*' @%!*E” ���
���'�D 
������� ����������� �� 
���������. >�����$ �����
	 “��*� �����” �	�,��D �
���*�� 
�����	 �
����� � �
����, ������� �
�
��� �� �
�
��� 
�����"�����, �����
	 ��	
������, �
���*��$ �����
	 �	���� � 
�
�
�’�����. C ��������$ ������ �����	� �
	���,�� �	��
�� �
����� 
� �
����, �������� �
�
� ��� ��$���
��� � 	�������, �����"���, 
���� 	����
���	
� ���
��
���
���. C �	
������� ���
���'�,�� 
���
�� �
����� � �
����, �������� �
�
� ��� ��$���
��� � 	�������, 
�������� �����"���, ���� �����
���	
� ���
��
���
���. C 
���������� ������
	 �������� 
�����D ����	� “��*� �����”, � 
������
	 �	
������� ���
���'�D ����� “��*� �����”. 

>� �
�
�
�
, �����	��, �� �	� ���
���'��� 
������� 
�	
�
����� ���’D	���, �
'�� �����
�� ���D�
��’��	 ��' 

��
��� ���� 
������$ � �	
�
����. ���D�
��’��	 ��' 
�	
�
����� 
��������, �������� �� ��. 2.1, ���
���'�,�� 
��
��� 	���

���� � �	
�
�����$ ������. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� � 	. 2 .1 . # ��$� � �� ’% �� �  � 	� � � � � �  �� 
�  � � �� � � ��  

  � � � �� � � � 
 ��� � ��
  �  �� � � �� �� � 

� � �� �
 ��" � 
� � !� �� �� 

# � �� �$ � � 
� � !� �� ��

1  

7  

4

8  

9  

2  

3  

5  

% � !� �� �� �  
�� ����� �  � 
� � ������ �  

& �� � � �  ����"� � 
� � !� �� �� 6  

#����� ����
������ �����	�� ���
���'�D ��
��� 
��
������ ���
�
�
 ������*��
�
 ��
��	��, $
�
 ���������, �� 
���
����� �
�
�� � ����
���'����. 
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��������, �
�’����� � ��
�����
� �
����� � �
���� 
���
���'�,���� �� �����	� ��
������ � �� �����	� �
����� � 
�
����. #����	� 1 �� ��. 2.1 ���
���'�D ��� ���&��� �
����� � 
�
����, �� �	
������� �� ���
����� �
�
��. %
��
������ 
������� 
���
���'�,���� �� �����	�� ���
����� � �	
������� �
�
��, � 
��	
' �� �����	�� �
��
���� � �����
��
���� �
�
��. #����	 2, 3 � 4 
���
���'�,�� �
��
��� �
�
�� �� ��
'����� �� ��
&��'���� � 
����
����$ ��� ��
*
�� �
�
	��, ���
�� �����	� 3 �
	���D 
���'���� ��	������ �
����� � �
����. !�	
��������� 
�������, 
�
�’����� �� ��
&��'����� �	
�
����� ���’D	���, ���
���'�,���� 
�� �����	�� 	������� � "�����������. >� �����
	 ��
&��'��� 
�������,���� ��
��� 	������
���
����� � ���� � ������� 
��
��	�� �
����� � �
����, �� ��
��� �
	����� �����	�� 5 � 6. 

>
���*�� 
�������, �
�’����� � ���
��
� � �	��
��
� �
����� � 
�
����, &
 �
	���D �����	� 7, � ��'���
��� ���
� 	�������� � 
������ ��'���
��� ���
����� � ���� �
���*��� �
�
��� �������
	 
���$������ ��	
��
��� 	������
�	������ – �����	 8, 9. 

����	 ����
 ���� #!% ���
������ ��� ���	���� ����$ � 
�
�����,�� �����������, &
� ����
����� �� ��� ��
��
������� � 
���������� �	
�
����
�
 �
���	�, �
����'���� ����	��� 
���
��
�
 �
��
������� �� �� ����, �����	 	�������, 
��������
D��
��� ��
������, ��
���� ��$���
��� �
&
. 

�� ���*���� �� 	
�	����� ����� �	
���
��,�� �
���� 
��'�������
�
 �������. �
���,����� ��'�������
�
 ������� 
�
�’����� � ��’�� �. N�
���D��, �	$ �
��
�� ��
��� ������� 
��'�������� ��’��	��. <�$ ��
��� 
����� ����� ���
�� “����� – 
����	”, �
	�����
�
 � 
��
�� �
����$ ��'�������
�
 �������, 
�	$ �	����,�� �� ����� ����
������ �	
�
��	. ��'�������$ 
������ 
�
��,D ����� ��
��� �����
�����: ��
�����
, �
��
���, 
��
'����� � ����
���'����. 

��'�������� ������ ����,���� � ���������
�� � ��
*
�
�� 
����� �� ����	�����,�� ��
��� "
�������� �� �	
������� 
���
�
�
 ��
��	�� � �
����� ������$ �	
�
��	. ��'�������$ 
������ ����D �
�
, “*��
�� �����,”, � ��
����� �	
� ���
���'��� 
����� � 	
'��$ ������ �
���� ��	
' � �������
�� �
�����. ?�� 
��������� ���� ��
 �
���� �������� �� ��
������, � ����
�����$ 
������. H	 ������
	, �
 ����	��� � ������ ���
���'��� ��
'����� 



��
��'�
�
 ��
��	�� 	
'�
, ������, �� �� ����
	 � ���
����� 
	�����
�
 ��
��	�� � ����
�����
�
 �
�
��. #���, �	� ���
���'��� 
� ���� ��
�����, �
����,D ����
��� ���
�
�
 ��
��	��. �
 
�
��
����� ���
���'��� �������� ����	���� ��
'����� ����� 
��
��'�
�
 ��
��	��, �	$ ���
�,D���� � ��$ � ��*�$ ������, � 
��	
' �� 	�����$ ��
��	�. C $
�
 �	���� �����,�� ����
���� 
��
'�����, ����
���'���� �� �	��
��. 

?�	� ��
�, ��'�������$ ������ ����D �
�
, �����,, �	� 
�	����D���� � �
���
� �
������. C ���*
�� �
����� ���
���'�,�� 
��'�������� �
�
	 ��
��	���, �	� �	
���
��D���� � �	���� 
�
�
��� ����� ��
������ (��
��'�$ ��
��	�); � ����
�� 
�
����� – �	��� 	�����
�
 ��
��	��; � �����
�� �
����� 
���
���'�D���� �
���� �������� � ������� �	
�
��	; � �������
�� – 
������� �����
��
���� �
���
� ����
���. 

��'�������$ ������ ����	�����D���� ��	� ���������:  
 

YAXX ��  (2.1) 
 

�� X – ��
�����
 �� �������; 
Y – 	�����$ �
�� �� �������; 
A – ������ 	
�"���D���� ����� �
�
��� �����. 

/��� ����� ����
������ �����	�� �
�
����� ��'�������� 
������
� ����
�����
� �	
�
��	, ��,����,�� 
��
��� ��������� 
�	
�
����
�
 �
���	� 	���� �� �
'��
��� �� �
����*
�
 
�
���	�. 

 
2.3. �#��%�� ��������������� &���$���� 

���
�
�
����
, ���
, #!% D �
���� �������
� ����
���, �	� 
���������D �������� 
������ 	�����
� ��
��	���, &
 ����D �
�
, 
��	���� ��
�
���, �
����� � �
���� � �
��� �� ��. #�	���� 
��
�
���� �
����� � �
���� �� ��	 ������D���� 
������ �� 
��
������ � ��'�� 	���� Y �� ���
��� ��-�� 	
��
�� ��. 
#�	���$ �
�� �	����D���� � ����	�� �
�
�
��
������ �� 

�
���� ��
'����� �, �
��� �� ��������$�� �
��� � �
	� 
������
�
 ��	�
�� �	
�
��	 �, ����	�� ����� G �� �	��
��� ��-�� 
	
��
�� �. 

>�������� ����
���� ��D �����: 
 

 31
���� ����� GC  (2.2) 
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!������� �������� ���
���'�D 
��
��� ���D�
��’��	 � 
�	
�
����. ������ Y ����D �
�
, 
�� �� �
'��� ��
�
��� 
����� ��	���
�
 ����	�, �	$ �� ���������� �
����,D 
��	���
�� 
����� �
�
��� � �	
�
����. 

!�$����* �������� �
	���	
� ����	� D ���
�$ ����	, 
�	$ ����D �
�
, ��	���� �������� �
����� � �
����, ��
����� � 
�	
�
���� �� ����$ ����
� ����. !��
��	
� ��
�
 �
	���	� D ��, 
&
 �
 ��
�
 ��
��� ������ ���
�
�
 ����	�, �	� 
�	
���
��D���� ��� ����	� �
����� � �
����, ������D "
�� 
����������� ����� �� ��
�����
 � ��
���� ��
��'�
�
 
��
���
�
 ��
'�����. 

H	&
 ��� ���
�
�
 ����	� ���������� �������� ��
��'�
�
 
��
���
�
 ��
'�����, 
����D�
 �
	���	 ���
�
�
 ��
��	��, 
�	$ ���
���'�D ��	
�� �������� 	�����
� ��
��	��� ��
 �
���� 
�������� � ����'�
 ��� �
�
, �	� �	
�
��	� �������D���� – ������*�� 
� ����
������, �	
���
��,���� �
	���	: ���
�$ ������*��$ 
��
��	� (���) ��
 ���
�$ ����
�����$ ��
��	� (�!�). 

���
�$ ������*��$ ��
��	� (���) (gross domestic product – 
GDP) ����D �
�
, ���
�� �������� �
����� � �
����, ���
���� �� 
����
��� ���
� 	���� ��
���
� ����
�
 ����
�� �� ������������� 
��
��'�
�
 ��
'�����. 

��� �
����
��,�� ���
�� ��
�
���, 	
'�� � �	� 
��
��,���
���$ ���� �
������	� ��� /��'���� 	
�����
� 
������	 C	����. 

1. �' "I<(<=';+ %+($B&+G*%' ��� �	����D���� � �
���
� 
����
��� �� ������� �
���	�� �� ������������� ������$    
 

���
�$ ������*��$ ��
��	� � ��	
�� �����, 
���. ���. (���
�� �
���� ��������) � 2000 �. 

170070 

=�����, �	� ��
���,�� �
��� 
� �
�� ����: 

– ��
���
�����  
– ������	� �
��
������
 
– ���������
 

=�����, �	� ����,�� �
���� 
������ �
���� "�����
�� �
������	�� 
�
���	 �� ����	
� ������$ �� ��
��	� 

77035 
 
45327 
23441 
6097 
68927 
– 1745 
25808 

 



2. �' %+*('*';+ %+($B&+G*%' ��� �	����D���� �� ���
����
� 
���� ��$���� �������	��, ��
'����� 
��
��
�
 	�������, 
�����D����	
�
 �����	� �� �����
 �
���	�� � ������$ 
��
��	��. 

 
���
�$ ������*��$ ��
��	� � ��	
�� �����, 

���. ���. (���
�� �
���� ��������) � 2000 �. 
170070 

������ ����� ��$���� �������	�� 
�
���	 �� ����	
� ������$, �
�’����� � 

��
�����
� 
���
�$ �����
	, ���*��$ �
�
� 

71930 
28523 
 
69617 

 
3. �' &'#(:;)';+ %+)$(+@*'&&: ��� �	����D���� � 
�
���
�
 

� ���'���
�
 ��
'�����, ���
��� ������ 
���
�� 	
*���, 
	������
�	������ � �����
 �	��
��� �� ���
���. 
 

� �IMXGICYGDP ������  (2.3) 
 

���
�$ ������*��$ ��
��	� �� 	����
���� 
	�����
�
 �	
������� � ��	
�� �����,  

���. ���. 2001�. 

201927 

+������ ��
'��� ����� 
– �
��*��� �
��
������ 
– ��	
�����$�� 
���������$, &
 
�����
��,�� 

�
��*�� �
��
������� 
– ��	�
�� �������
�
 ���'���
�
 ���������� 
– ������������ ��
'��� ����� 
– 	
��	���� ��
'��� ����� 
���
�� ����
���'���� 
��
��
�
 	������� 
>���� ������� ����������� 
�
�
��� 	
*��� 
�������� �� ����	
� ������ ����
���$ 
#����
 �	��
���-���
��� �
����� � �
���� 

157411 
111929 
 
4111 
41371 
23807 
17564 
40747 
235 
172 
3362 
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�������� � �	
������� 	����
��$ ������*��
� �� 
����
�����
� �	
�
��	 �
��
��D ������ ��	�
�	
�
����� 
�
	���	 �� ����
������$ 
��
��, �	� ���
���'�,�� ���������� 
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��������� ������'�
 ��� �
�
, � �	�$ 	����� �
� ����
������. 
%������ �
'��� �	
���
����� "�	�
� ��
������ �� ����	 
� ���� � 	�����, ��� $ �� 	
��
�
�, ��	 ���
 � ��������� 
�	
���
��,�� "�	�
� ��
������, �	� D �� ��������,, �� 
����
��� ���
� 	����. 

%����, ��' �
�
��� ��� �	
������� "�	�
��� 
��
������, �	� ����
������ �� 	
��
�
� � D ��������, ���������, 
�� ����� ����������� �� �	
������� "�	�
��� ��
������, �	� 
����
������ � ����$ 	����� � D ����
, ��������, �����,�� ���� 
"�	�
��� �
�
�
� �Yn. 

/�'� ��'��� D ��, &
 "�	�
��� �
�
��� ��-�� 	
��
�� 
���'�,���� �*� �� ����	�� �� 	���� � 	�����, �	� ����	���,�� 
��������� �� 	����, �� �
� ����
������. 

/
 ���
�
 "�	�
��
�
 �
�
�� ��-�� 	
��
�� �	�,��,����: 
– ������ �
�
��� ��� ��������$�
� ������
��� � ����
�	�� �� 

���
���� �����	 � ������'�� ���	�� �� ����	�� �� ������ 
�����	�� ����������� �� ��������� � �	
�
��	� ���
� 	���� � 
����
�	�� �� ����	 � ������� ���	; 

– ������ ��� ����, 
�����
� �� 	
��
�
� ��������� ���
� 
	����, � ����, �������
� ����������� �� �	
������� 
�����
���, �	� �� ����'�� � ����$ 	�����; 

– ������ ����	���� �
 	���� �� � 	���� �
����	��-���������, 
�	� D ��������� ��
D� 	����, � �� ��D�, �� �
� ����,,��. 

C��������� ���
�
 "�	�
��
�
 �
�
�� �
��
��D ����$� ��� 
�
	���	� ������*��
� �	
�
��	 – ���
�
�
 ������*��
�
 
��
��	�� �
 �
	���	� ����
�����
� �	
�
��	 – ���
�
�
 
����
�����
�
 ��
��	��. 

���, �
����
���$ �� ������� ��
������, "�	���
 
���
���'�D ���
����� �
�
�� ��	�
�	
�
����� ���’D	���, � �
�� 
��D �
'������ ����$� ��� �
	���	�� ��
��	�� �
 �
	���	�� 
�
�
��. ����	 #!% �	
���
��D �
	���	 �
�
�� �� �� 
������*��$, � �� ����
������$ 
��
��. ?
�� ���, �
����
���$ �� 
������� ��
������ � ����������� ���
�
 "�	�
��
�
 �
�
�� 
��-�� 	
��
��, ���
���'�D �
��
��� ������
�
 �
�
��, 
�����
�
 
�	 ���������, ��	 � ����������� 	����, �� �
��
��D ����$� �
 



����* *�
	
�
 �
	���	� – ���
�
�
 ����
�����
�
 �
�
�� (�!/) 
(gross national income – GNI): 

 
nYGDPGNI ��� . (2.4) 

 
%
�������
 �� ��	���� �
������
	 �!/ �	 
��
��
�
 

�
	���	� �����	� ������
�
 �
��
���� �
�
�� ������� 
����
������ �����	�� C	���� � 2000 �. (� ���. ���.). 

 
%����� 

���
�$ �����
	, ���*��$ �
�
� 
������ ����� ��$���� �������	�� 
�
���	 �� ����	
� ������$, �
�’����� � 

��
�����
� 

69617 
71930 
28523 

��� 170070 
/
�
� ��� �����
���, 
���'��$ ��� ��*� 	���� 598 
C��
�
 170668 

�	
������� 
/
�
� ��� �����
���, �������$ ��*� 	������ 
���
�$ ����
�����$ �
�
� 

5895 
164773 

 
���
�
, &
 � ����� �
*���� ���	�	� �
*�	� �
�
� �� 

	
��
�
�, �������
	 �
�
 ������� ��*� 	���� �
'��� ������ 
�
 ���
� 	���� ����,��� � 
������� �
�
�. H	&
 �
����	-
������� D ��������� ��D� 	����, �� �
� ����,,��, �
 �� ��
*
�� 
����	�� �� ����	��&�� ���'�,���� �����"����� �
���*���. 
+��� �
�
, �
 �
�
��� �����"����� �
���*��� �����
��,�� ��� 
�����"���, �	� ����,���� �� �����
	 ������� �
�
��� 
��������� – ����������� �� ������� �
�
��� ����������� – 
���������. 

Y��� �����"��� �
���*�� ��n – �� ������ ��' ����	���� 
�
����	��-���������, �	� ���'�,���� ���������, �� ���
� 	���� �� 
�����"����� �
 ���. 

C���
��,� ���� �����"��� �
���*��, �
'�� �
�*�� 
������ �
��
���� �
�
��, �
���* �
 �
��
���� ������
�
 �
�
�� 
��
���$ �
��
��� �
�
��, �	$ ���������D ������� �����"����� 
�� �����
	 ������� �
�
���. <� ���
���'�D���� � �����	� 
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��
���
�
 �
��
���� �
�
��. ���
��� �
	���	
� ��
�
 �����	� 
D ���
�$ �����$ �
�
�. !��
��
 ��	��� �
������	� ���
�
�
 
�����
�
 �
�
�� � �����	� ��
���
�
 �
��
���� �
�
�� � ������� 
����
������ �����	�� C	���� � 2000 �. (���. ���.). 

 
%����� 

���
�$ ����
�����$ �
�
� 
�
�
��� �
���	 �� �
�
�, ��$�
 �
&
, 


���'��� ��� ��*� 	���� 
��*� �
�
��� �����"���, 
���'��� ��� ��*� 

	���� 

164942 
 
45 
6099 

C��
�
 171086 
�	
������� 

#
������� �
�
�
�, 	��� �
�
�
� � ������, 
�������� ��*� 	������ 

��*� �
�
��� �����"���, �������� ��*� 
	������ 

���
�$ �����$ �
�
� 

 
106 
1102 
169878 

C��
�
 171086 
 

���
�$ �����$ �
�
� (�!/) (gross national disposable income – 
GDI) – ���
�$ ����
�����$ �
�
�, �	$ �	
���
��D���� �� 
��
'����� �� ����
���'���� � �	�,��D ���� �����"��� ��-�� 
	
��
��: 

 
.nTGNIGDI ��  (2.5) 

 
%
�������� ��� �
	���	 ���, �!�, �!/ D �
	���	�� �� 

���
��$ 
��
��, ��� �	� �
'�� ����$� �
 �
	���	�� �� ����$ 

��
��, *���
� ���������� ��� �� ����� ��
������� 
��
��
�
 
	�������, �������
�
 �� �
�
��
�� ��
������. !���	���, 
�	&
 ��� ��� ������ ��
������, 
��
��
�
 	�������, 
����D�
 
���$ ������*��$ ��
��	� Y�� (net domestic product – NDP). Y�� – 
�
	���	 �����	� ��
������ ������� ����
������ �����	�� 

 36



 37

C	����. ��� �
����
��D����  �	 ������ ��' ��� � �����
, 
��
'����� 
��
��
�
 	�������. 

��'��� ��	�
�	
�
����� �
	���	
� � #!% D �
�
� 
�
�
�
��
������, �	$ &� �����,�� 
�
���� �
�
�
� (personal 
income – PI), ��� D ���
, "�	�
��� ��
 ������� �
�
��� 
�
�
�
��
������ � ����������� 
������ �������
	 
�����
��
���� ������� �
�
��� ��
���� �
�
��� � ������ 
���� �
������� �����"�����, �	 ������*���, ��	 � �
���*���. 

����	 �
�
�
��
������� �	
���
��,�� �� ����� 
�
���$ 
�
�
�, � �*� �� ������, �	� ���*�D���� ����� ����� 
�
���� 
�
���	��. C������
	 ��D� 
������� ���*�D���� �
�
� ����� ����� 
�
���	�� (disposable income – DI) �	$ ������ �	
���
��D���� �� 
��
'����� � � ��
&��'���� S. 

 
2.4. ������0�� �� ����0�� ��������������� &���$���� 

/�� �	
�
����
�
 ������� �� �
�
�
�
, ��	�
�	
�
����� 
�
	���	�� �
�����
 ����, �	 ����,D���� �����	� ��� � �	
�
���� 
��
���
� ����
�
 ����
��. <� �
'��
 �
��, &
 ��
*
�� �
	���	 
�
��
��,�� ����� �
 D��
� 
��
� ����
����� 	
��
���� 
�������
�
 
����� ��
������. 

%����� ��� ���'�,�� � ������ ����	��. ����	� ��� ����,D 
��������
*���� ��' ��	���
, ���
, ����
�
 ���
�� �
����� �� 
�
���� (�	� �����,�� “��	
�� 	
*	
�”) ��� ���
�
 ����
�� 
���� � ��	���
, ���
, �������
� ���� �
����� � �
���� � ���
�
�� 
����
��. !���	���, ��� ����,����� �����	 ��
'��� �
����� � 
�
���� �	
���
��,�� ����	� ��
'��� ���.  

 
                                            �	
� ������� ����� 

                             � ��
�� ��	 
�
���� �	
 � ��
�� ��	 = ----------------------------------- 100 %   

                                          �	
� �
���	�
� ����� 
                                                   �  ������ ���	�	 

(2.6) 

 

�	
������� ����	��� ��� �� ��D �
'��
��� ���������� 
�����	� �
���	� ����
�����
� �	
�
��	 � ���
��, 
���	 
�
��
��D �
����'���� �����	� �
���	� �	
�
��	 � �
����� 

	���� ������$ � �"��, &
 D ��'� ��'��� �� "
�������� � 
��
������� ����	����
� �
���	. /��� � �����
 �
�
�� ��
 ��, 
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&
 �����	� ��� �� 	������ �
��� � ������, �	 �����
, �� 
�����D����. 

/�� ��	���� ���
��
 ����	� ���, �	� �
����
��,���� 
/��'���� 	
�����
� ������	 C	���� � ����
�	�� �
 
�
�������
�
 �
	� (���� �� 2001 �.). 

 
����	� ��
'��� ��� 106,1 
� �
�� ���� �� ��
�
�
���� �
��� 107,9 
– ����
�
�
���� �
��� 100,2 
– �
���� 105,3 
����	� ��
��	�� ��
���
�
� ��
��	��� 100,9 
����	� ��� ���������� ��
��	��� 

������	
�
��
�����	� �����D���� 
 

105,0 
����	� ��� ��������$ � 
��
��$ 	������ 114,1 
����	� ��� �� ���������
-�
���'�� �
�
� 116,0 

 
:�� ��� ����,����� �����	 ����* �������
�
 ����� ��� 

�	
���
��D���� ����	� ��� ���, ��
 ��"���
� (��"���
�) ���. 
����	� ��� ��� ����
��D �� �*� ��� ��
'��� �
����� � �
����, 
��� $ ���� ��� ��������$�� �
����� � �
�’����$ � 	
��������� 
���, �
����
���
�
 � �
�
��� ����� ����
����
 �
 ���� ��� 
��
���
� ����
�
 ����
��. 

/�"���
� (��"���
�) ��� ��D ��	$ �����: 
 
                                                         ��� � �	
�! 2005 �. 

"�#�$&� (	
#�$&�) = --------------------------------------  100 %.   
                                                         ��� � �	
�! 2004 �. 
 

(2.7) 

 
����&���� ����	�� ��� ��� � ���
�� �
�� �
������
 � 

���
�� 
�����D ��"����,, ����*���� ����	�� ��� 
�����D 
��"����,. 

��"����� � ��"����� ��	����,,�� ��������
	 ���
�
�
 
������*��
�
 ��
��	��, 
�	���	 ��� D ��
*
�� 	
����	��� 
�
	���	
�. 

�
	���	 ���, �	$ ���
���'�D �
�
��� ���, �
��
 �� 
�	
��
���$ � ����������� ����� ���, �����,�� �
�������� ��
 
��
*
�� ���. :���
����
 �
	���	 ���, �	
��
���$ � 
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����������� ��"����� ��
 ��"�����, D �	
��
���� � ������� 
���. 

!�$����* ��
��� � ����� ���
�
� ��"�,����� � 
��"�,����� �
�������
�
 ��� �
�
��
�
 �
	� D �
��� 
�
�������
�
 ��� �� ����	� ��� � �
��$ "
���: 

 
'�	
��*
�+ ��� 

                            ------------------------------ = /���*
�+ ���. 
                                          �
���� �	
 ��� 

(2.8) 

 
>� �
�
�
�
, �
	���	� ������
�
 ��� ����,D���� �������� 


����� ��
������ � ����� �
	 �� ��
� �������� ���. %�����$ 
��� D ����* �
��
, ����	�����	
, "��	��
������� �	
�
��	 � 
�
�������� � �
�������� ���, 
�	���	 �	�,��D ���� ��� 
��"����$�
�
 ����	����. 

/�� �
�
, &
� 
����� ������$ ���, ��
�����
 �	
����� 
"�	���� ���� ��
 ������ �
�������
�
 ��� ��� 
	���� �
	�� � 
�	
������ �� �� ���� ����	�� �������
�
 ����� ��� ��� �� �
	��. 
H	&
 �
��
���
	
�
, �	
�
����
, ��������D,, �
���,� � 
���
�
�
 �
	�, D ��������� �
 ��
������ ���, �
 ���� �����*�, 
�
��
 ��"�,��� �
	���	 ��� ��� �
	��, �	� ������,�� ���
�
�� 
�
	�. >�
������ ����� ��� � �������� �
	 ������
 �
 ���&���� 

���
	 ������
�
 ��
������. <� �
	���	 ���� ����*� ��
 
��"�,���, &
� 
���� ������ ������
�
 ��� � ����� ���
�
�
 
�
	�. 

?�	� ��
�, �	&
 �
	���	 �
�������
�
 ��� 
���
���'�,�� �	 ���� 
����� ��
������, ��	 � ���, �
 �
	���	 
������
�
 ��� ���
���'�,�� �*� ������$ 
���� ��
������. 

��'�, #!% ����D �
�
, �"�	���$ ���������� 
��	�
�	
�
����
�
 �����,�����, �	$ �
��
��D ���*���� 
�	����� �	
�
����� ��������. 
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�#��%�� &������ 
�'=$%' "$"'&' %'(*!@*> – ������ ��' ����	
� � ��
��'�� 

��
'������. #	����D���� � ������� �
�
���, &
 ���
�,,���� 
�����	�� ��
������ � �
��
����,���� ��' ��. 

�'=$%+? %&E*(!A&!? #($"E)* (���) (gross domestic product – 
GDP) ����D �
�
, ���
�� �������� �
����� � �
���� ���
���� �� 
����
��� ���
� 	���� ��
���
� ����
�
 ����
�� �� ������������� 
��
��'�
�
 ��
'�����. 

�'=$%+? &':%&+? "$D$" (��
) (gross national disposable 
income – GDI) ����D �
�
, �
�
�, �	$ �	
���
��D���� �� 
��
'����� �� ����
���'���� � �	�,��D ���� �����"��� ��-�� 
	
��
��. 

�'=$%< &'F($;'"I<&&: – �� ���� ���
�
�
 ����
���'���� 

��
��
�
 	������� �� ���� ������� ����������� 
�
�
��� 
	
*���. 

�'=$%+? &'G!$&'=>&+? "$D$" (��
) (gross national income – 
GNI) ����D �
�
, ���
�� �
���� �������� �
����� � �
����, ���
���� 
�� ����
��� ���
� 	���� ��
���
� ����
�
 ����
�� �� 
������������� �� ��
��'�
�
 ��
'����� �� � ����������� ���
�
 
"�	�
��
�
 �
�
��. 

�+#E@) – �� �������� �
����� � �
����, &
 D ���������
� 
��
���
� ������
��� � �����
�� ����
��. 


<H=:*$( – ����	� ���, �	$ ����,D ��������
*���� ��' ��� 
���
�
 ���
�
�
 ����
�� � ��� � ���
�
�� ����
��. 


<H=:G!: – ��'���� �������
�
 ����� ��� � �	
�
����. 


$D$" "$;$F$@#$"'(@*%, :)+? M< &'/+%'N*> $@$B+@*+; 
"$D$"$; (personal income – PI) D ���
, "�	�
��� ��
 ������� 
�
�
��� �
�
�
��
������ � ����������� 
������ �������
	 
�����
��
���� ������� �
�
��� ��
���� �
�
��� � ������ 
���� �
������� �����"�����, �	 ������*��� ��	 � �
���*���. 


$D$" #!@=: @#='*+ #$"'*)!% (disposable income – DI) – �� 
������ 
�
���
�
 �
�
��, �	� ���*�D���� ����� ����� 
�
���� 
�
���	�� � ������ �	
���
��D���� �� ��
'����� � � ��
&��'���� S. 
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�&"<)@ G!& – ��������
*���� ��' ���
, ����
�
 ���
�� �
����� 
� �
���� ��� ���
�
 ���
�
�
 ����
�� � ���
, ��	
�
 ' ���
�� 
�
����� � �
���� � ����
�� (���
�
��) ����
��. 

�&@*+*EG!$&'=>&' $"+&+G: – �� �	
�
����$ �����, �	$ 
���
���$�
 �
'� �
�
��� �
����� $ �	����, ��� �	
�
����� 
�
�
�’������, ���$��,��� �
��$ ����� �����������	� 
�
������	�� � ��� ��
D� 
�
� �	����� ��
� � ��*� 
�	
�
����� �������. 

�!&G<%' #($"E)G!: – ������ ���
�
�
 ����	�, �	� 
�����
��D���� �� ����
���� ��
'�����, ������������ �� 
�	��
��. 

�'G!$&'=>&< ('D!%&+G*%$ – �� ��	
����
���� ��! ��� 
�	
������� �� ��	�
����� ��������, &
 ���
�,,�� ����� 
������ ����
������ �����	�� (#!%). 

�'G!$&'=>&+? "$D$" �
 (national income – NI) ����D �
�
, 
��	���$ �
�
� � �	
�
����, 
�����$ ��������� ��� 
�	
������� "�	�
��� ��
������, �� ���$ ������*��$ 
��
��	� ����� ������ ������� �
���	��. 

�<(</+"<&* – ��������
������ 
����, �	� �
���$�
 
����
����� �� ����
��� ��
����
� ���'��, ������ �	&
 �
�� D 
"�����
� ��������
�����
� 
���� ���
� 	����. 

	</+"<&* – ��������
������ 
����, �	� �
���$�
 
����
����� �� �	
�
�����$ ����
��� ���
� 	���� ������'�
 ��� 
����'�
��� �� 	������� ��
 ��
���������. 

�$;!&'=>&+? ��� – �� ��� �
����
���$ � �
�
��� �����. 

	<'=>&+? ��� – �� ��� �
����
���$ � ����� ���
�
�
 
����
��. 

�<)*$( "$;$F$@#$"'(@*% 
�’D���D ���� "����� 
���, �	� D 
���’D	��� ��	
��
�����
� �����D����	
� ������
���, 
��
'����� �
����� � �
���� �� 
���'�,�� �
�
� ��� ������ � 
��
������, ��� �����
��� �� �� �
������� ��
������. 

�<)*$( /'F'=>&$"<(I'%&$F$ E#('%=!&&: �	����D���� � 
������ 
���'���
�
 ���������� �� ���� ������, �	� �	
��,�� �
������ 
"��	��� � "��	��, �����,����� �	
�
��	, � ��	
' ��
���,��  
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����	
�� �
��� � �
���� ��� �����������
�
 ��
 	
��	���
�
 
��
'����� �� ���$��,,�� �
��
��� � �����
��
��� �
�
���. 

#�	�
� ��	
�����$�� 
���������$ 
�’D���D ��
�����	� 

����������, �	� ����
���� �� �
��
������$ ������ "����� 
��� � 
��$��,���� �������� ����	
�� �
���� �
�
�
��
��������. 

#�	�
� ��"�����
�� 	
��
����$ �	����D���� � �����D����, �	� 
��
���,�� �
��� ��� ��	� �� ����,�� ��"�����
�� �
����. 

#�	�
� "�����
�� 	
��
����$ �	����D���� � 	
�����$�� 
��������
������ 
����, �	� ���$��,,�� "�����
�� 
�
���������
 ��
 ����,�� �
�
��'�� "�����
�� �
���� ��*� 
��������
������ 
�����. 

#����� ����
������ �����	�� (#!%) – �� ��	������� 
�
	���	�� �
����
��
�
 �� ���D�
�
�’����
�
 
��� 
��$��'���*� ��
����� � ��& �	
�
��	: ��
������, �
�
���, 
��
'�����, ����
���'���� 	�������, "�������. 

Y��� �����"��� �
���*�� (��n) – �� ������ ��' ����	���� 
�
����	��-���������, �	� ���'�,���� ���������, �� ���
� 	���� �� 
�
 ���. 

Y��$ ������*��$ ��
��	� Y�� (net domestic product – NDP) – 
�� ������ ��' ��� �� ��
������D, 
��
��
�
 	�������. 

Y��$ �	��
��  I �� ������ ��' �	��
����
� � ���
��
� 

Y��$ "�	�
��$ �
�
� (�Yn) – �� ������ ��' �
�
��� ��� 
�	
������� "�	�
��� ��
������, �	� ����
������ �� 	
��
�
� � 
D ��������, ��������� �� ����� ����������� �� �	
������� 
"�	�
��� ��
������, �	� ����
������ � ����$ 	����� �� D ����
, 
��������,. 

 
�+*'&&: "=: $BF$%$(<&&: 

1. Y
�� �� �
������	� ���
�
�
 ����	� ��
��	��� 
����
��,�� �*� �������� 	������ ��
��	���? 

2. Y
�� ���� � ������� ����
��,�� �	 ����	� ��������$�� 
�����? 

3. /�$�� ��������� ���
�
 �	��
���. 



 43

4. H	 ����� �� ������$ �!� �����*���� �
�
�
�
 �'��? 

5. Y
�� ��	�D ��
��������� ������ �
	���	 ���
�� $ 
����, ����
�����
� � ������*��
� �	
�
��	? 

 
��������� $�%����� 

1. @	
�
��	� 	���� �	����D���� � ��	� ������$: �����
� 
��
���
�
���, ��"�
���
�
� ��
���
�
���, ���	��
�������	, 
����������, ��*�
���������, ���	
� ��
���
�
��� �� 
����	����������� � ����
�� �
�� ��	� �
	���	��: 

– ���
 ��
���
 ��� �� 200 ���. �
�.; 
– ��������
 ������ �� 400 ���. �
�., ���
�� ��� ��� 

�	
�����$ � ��*�
���������; 
– ��"�
���
�� ������ ���������� ��
�����
 �� 100 ���. �
�., 

� 
���� ��"� � ���� �� 50 ���. �
�. �����
���
 �� ��
�����
 
���	��
������� �������, 200 ���. �
�.; 

– ��
'����� �
�
�
��
�������� ��"� � ���� �� ���� 
50 ���. �
�.; 

– ��
����� ���	��
������� �	
������ �
�
�
��
�������� 
�� ���� 30 ���. �
�., ���������D, – �� 50 ���. �
�., � ��*� ������ 
�	
����� ��  
���	
�� �������; 

– ��� ��
��	��� ��*�
��������� � 
����� 800 ���. �
�. 
�����
���� �� ���
�� ���������, � ��� ��
��	��� ���	
� 
��
���
�
��� � 
����� 1 ����. �
�. ��
'�� �
�
�
��
��������.  

%
�������� ���. 
2. %
�������� �� �
�
�
�
, ��
���
�
 ���
�� ��� 	����, 

�� ��
�, &
 � �����
�� �
�� ��"���
� ��� ����
�� 120 %, � 
�	
�
��	� ���� ��	� �
	���	 (����. �
�.): 

– ���
�$ ����	 – 1000; 
– ����������� ����� – 500; 
– �
���
	 �� �
���� �������� – 100; 
– ��*� �
���	 – 80; 
– ������� – 20. 
3. %
�������� ������ ���
�
�
 �����
�
 �
�
�� � 	����� 

(����. �
�.), �	&
: 



 44

– ���
����� ����� ��$���� �������	�� – 400; 
– ���
�$ 	
��
�����$ �����
	 – 100; 
– ���*��$ �
�
� – 50; 
– �
���	 – 40; 
– ������� – 10; 
– ���� "�	�
��� �
�
� �
���*�� – 20; 
– ���� �
�
��� �����"��� �
���*�� – 10. 
4. %
�������� ������$ ��� 	���� � �����
�� �
��, �	&
 

��"���
� ��� ����
�� 110 %, � ��	�
�	
�
����� �
	���	, �	� 
����	�������� �	
������� ���, ��	� (����. ���.): 

– 	������ ��
'��� ����� �
�
�
��
������ – 100; 
– ���'���� ��	������ �
����� �� �
���� – 40; 
– ���
�� ��������� � 
��
��$ 	������ – 50; 
– ���� ������� ����������� 
�
�
��� 	
*��� I 4; 
– ���� �������� ����
���$ – 1; 
– ���$ �	��
�� – 2. 
5. C �
�
��
�� �
�� �
�������$ ��� ����
�� 200 ����. ���., 

��"���
� ��� – 105 %, ��
��
��� �
������	 �� �������$ ��	 ��	�: 
�
�������$ ��� ����
���� 230 ����. ���., � ��"���
� ��� – 
108 %. H	� ���� ��
������ ������
�
 ��� � �������
�� �
��? 



45


�	�	 3. ����	()6	 �����, 
������6�7 �����	
) 

 
3.1. ��	�
�	
�
����� ��
���� "��	���. 
3.2. #�	���$ �
��. 
3.3. #�	���� ��
�
����. 
3.4. �
���� �	
�
����
� ����
��� AD – AS. 
3.5. %���
���� �� ��	� ��
&��'���–��������$ (S – I). 
3.6. !�
	������ �
���� ����
��� ��
*
�
�
 ��	�. 

 
3.1. ��������������� %���'���� 8"��/�� 

+������ ��
���, � ��'�� �	
� �"
��
���
 ��
��, ��	
�
� 
�	
�
��	, �
�’����� � ������ :. #����, /. %�	���
, /'. �����. 
����
����
 �
 	�����
� ��
��� ��	
�
� �	
�
��	, �� ���� ��	�� 
����D 	
�	�������, �����	 �$ ��D �������� ���
���
�����, �	$ � 
���������D ���
�'���� ��������� ���	
� 	���	
��� �	
�
����� 
���’D	��� � ����
���� �	 �� 
	���� ��	��, ��	 � � ���
�� � 
�	
�
����. ���
��$ ���������, �	$ �����D � 
��
� 	�����
� 
�	
�
����
� ��
���, �"
�����
���$ � ��	
��, &
 
����� �����  
��	
�� M-J. #��: ��
�
���� �
����� ���� �
�
�'�D �
�� �� ��. 
@	
�
����-	���	 �"
����,��� �
�
'���� ��
 ��, &
 ��� 
�
�
� ��,�� ��� �������� ����
 � ������
 �� ��	�����, 
�
�����. ����	 �� �
�
'���� �	&
 � �
'� ��� ����������, �
 
�*� �� ��
� ��
��
�
 �
����
�
 ��
������. 

+������ ������� 
������ ���$ �
����*$ �
���
	 � 
��
	���	��, 
�
���
 � ���������	�� “	������'��	
� *	
�”, 
���
� �	� �
������� �
���� �������
� ����
��� � ��	
��$ 
�	
�
���� ����� �������� ������ �� ��	�
�	
�
����
�
 �� 
��	�
�	
�
����$ ������. :�� ��
	���	 �� �
���� �� 	�����
, 
������D,, �	� ���'��� � ��	
�� #��. ����	 �
� ��� ���*��� 
�������� ��������� ��
&��'���, &
 �
��
��
 �� ��
�� �� 
	�����
� ��
��� ���
�
	: ����-�	$ �����������$ �	� 
�������� ��� ��
'����� ����
�����$ �
��, &
 �� ��� ����� � �� 
��� ����������� ������ ������,���� �� ��
�����
 ��
'��� 
�
����� � ������� �
����, � �
�� �
��� � �
���� �� ��	��
��,���� 



� �
��
�� �
�����, � ������ ��
*�$, &
 ���*�D����, 
��
&��'�D����. ?
��
 ��
�
���� �
����� � �
���� �� ����
����D 
�
��� �� ��. %
�������
 ����, �	 ��
	���	  �
��’���� �, 
��
�����. 

�� 	���� ��	�
�	
�
��	 ���
�
, &
 ��
	������ ��
��� 
��
������ �
���
���� �� 
��
�� �	
������� ��
���
� 
"��	���, � �	�$ 
���� ��
������ ��
��	��� �
������D���� �	 
"��	��� 	���	
� ����� "�	�
��� ��
������, &
 
�	
���
��,����  � ��
������ �
����� � �
���� �� ��
� ����
�
 
����� �
���	� �����	 � ����
�
��� �� ���
�� �����D�����. 

?�	$ ������ �	
���
��D���� � � ��	�
�	
�
�����$ ��
���, 
�*� � ��D, �
����	
,, &
 ��
��	�, ��
����$ � �	
�
����, D 
"��	��D, 	���	
� ��	�
�	
�
����� "�	�
��� ��
������, �	� 
�	
���
��,���� �� ��
� ���
�
 ����� �
���	� ��
��	���� ��. 

��	�
�	
�
����� ��
���� "��	��, � �������
�� ������ 
�
'�� ������ ��	: 

 
Yr = F (K, L, l), (3.1) 

 
�� Yr – ��
����$ ��
��	� (����	) ������$, 

K – 	������, 
L – �����, 
l – �����. 

!�
	������ ��	�
�	
�
����� ��
���� "��	��� ��,�� 	���	� 

�
�’��	
�
 ���������  ��  ������
���$: 

1. ���D�
�����,������� "�	�
��� ��
������, �	� 
�����D, &
 
�
'�� ��	 �����,��� ����� "�	�
� ��
������, &
 ���
���$ 
��
��	� ���� ��������. C�
��� ����	
�
� ���D�
�����,���
��� 
����� "�	�
��� ��
������ ��� ��
	�����
� ��
���
� "��	��� 
D ��, &
 ���*� �
����� ��
���
� "��	��� ��
�
��
 �
 ����� 
"�	�
��� ��
������ D �
�����: 

 

K
Yr

�
� ,

L
Yr

�
� ,

l
Yr

�
�

>0. (3.2) 
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2. !� ������� ��� 	�����
� 
��
���
� "��	���, � ��
	������$ 
�
���� ��D ��	
� �����
� ������
� 
	
���
���, �	$ ������� ��
 ��, &
 � 
	
'�
� �������
� �
���	
�
� 
���� 
��
'�
�
 ����� ������� 	
������� 
����*�D����. 

/�� ��
���
� "��	��� 
�������
�
 ������ (��. 3.1) �� 
�����
�� ����� ����
�
��� �	
��D���� 
�� �*� ��
�� ���D�
�����,���
���, 

�
��
 ���*� ������� �
����� D �
�����, ��� $ ��
�� ��������� 
���’D��� ����� �
����� �� ������ "�	�
��� ��
������, 
&
 ������� ��
 ��������� �	�������� ��
���
� "��	��� �� 
�
'������ �	
������� ��
�
 "�	�� ��� ������� ������
�
 
��
������ 

Y 

 

2
r

2

K
Y

�
� ,

2
r

2

L
Y

�

� ,
2

r
2

l
Y

�

� <0. (3.3) 

 
���	
, ������
, ��
	�����
� *	
� ����
 �������� "�	�
�� 

���� � �	
�
����$ ������. H	&
 ����
�
����� ��$ "�	�
� ��� 
������� ��
���
� "��	���, �
 �
'�� ����� ����"�	� ��	
�
 
"�	�
�� ��
������, �	 �����, 	���	���� �	
� ���	
 �
'� ��� 
������� � 	
�
�	
�� ����
��, ����	��� *���
� 
���������� ����
� 
� �����
� ���� �� �����D�����, �� ������� ��� 	���	
���$ ��*� 
"�	�
���, &
 ��
����,���� �*� � �
��
�� ����
��. ?�	� ��
�, � 
	
�
�	
�� ����
�� ����, � ��
����$ "��	��� �
'�� �
������� 
�	 ������ ������. ?�	� "��	��, �
'�� �
������� �	 
	���� 
"��	��, �
�
�� ��� 	���	
��� ����
�
���
� �����, ��
 ��
���� 
"��	��,  �� �����, � 	
�
�	
�� ����
�� 

 
Y = f(L). (3.4) 

 
C �
��
�� ����
�� 
��
��� ������ ���	
� ���'�D���� 

	������, 
�	���	 ���� $
�
 ����� �
�’�����, �	 �����
, � 
��������� � ��, �
�� ��
���� �
��'�
���$, ��� �
�
 ��	
� 
�
�����
 	���	� �
	��.  

K 
	+@. 3.1. �+#E@)  

:) HE&)G!: )'#!*'=E 
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��� ��� �
��
�
 ����
�� ��
�����
 �	 "��	��� �� 	������
� 
��D ����� 

 

Y = f(K), (3.5) 
 

���
�� ���'�D����, &
 ��� ��*� "�	�
� ��
������ D 
�
���$��. ��
���� "��	��� � �
��
�� ����
�� ���"���
 
�������� �� ��. 3.1, ��	
' ����D����, &
 ����,D���� ������ 
	�������. 
 

3.2. ("�"&�� &��&�$�/�� 
C ��
	������$ ��
��� ���'�D����, &
 �� ����-�	
�� �
����
�� 

��	� 	���	���� �
�����, �	� ��
�
��,�� ��
�����, � �
�� �� �� � 
�
	� �
	����� D "��	���� ���. ?�	� ����'����� ��D ��
�� 
�
������� 	��� �
��� � ��
�
����, ���D�
��� 	
��� �� ��
� 
����
� ����
��� ������D 	���	���� ��
���
�
 �
���� �� 
����
��'��$ ��	
��$ ����. ?�	� �������� ��	
�� �
���� 
���������� ��� ���� ��	�� �
�����, 	��������, �
�
�
� ��, 
�
��	
�
�
 	������� �
&
. 

C ��	�
�	
�
����
�� �������� ��� �� ��	 ����,�� �
�
, 
�����
���� ��	�
�	
�
����� �����. !���	���, �� �
����
�� 
��	� � ��D�
 ������ �� � 
	���� ��
� �
����, � � ���D, 
��	������, ����� �
����� � �
����, �	� 	���,���� � ��
��,����. 
?
�� ��
	 �
�����
 �
������� �	 ��	���$ ��
	, � �
�� � 
��
�
����, ����
����
, ������,�� ������ ��	���
�
 �
��� AD � 
��	���
� ��
�
���� AS. 

H	 ���
�
 � 	���� ��	�
�	
�
��	, � ��
	������$ ��
��� 
���'�D����, &
 �� ��	� ����
�����
 �
��
���,,�� ���’D	� 
�	
�
��	, �
�� $ ���� ��	������� ���
�,D 	���	� ���	� 
�����
���� ���’D	���, �
�����	� 	
'�
�
 � �� ��������D���� 
���
�
, ����
�����
�
 �
��
���,�����. ��	����� ��	� 
��	�
�	
�
����� ���’D	��� D �
�
�
��
�������, ������
�, 
���'���. <� ��D ��
�� ��
�
�� ����
��, ��' ��	
�
, 
�
�����	
, 
	���
�
 �	
�
����
�
 ���’D	�� � ��	�
�	
�
����
�
 
���’D	��. 

#�	���� ��
�
���� ���
���'�D ������$ 
���� �
����� � 
�
����, ��
����� � �	
�
����. 



C ��
	������$ ��
��� ������ ��	���
� ��
�
���� AS 
������D���� �����
, ����	�, �
��
 ��	�
�	
�
����
, 
��
���
, "��	��D,. ��	���	 �
�� �
������D���� � 	
�
�	
�� � 
�
��
�� ���
�� ����
���, �
�����
 ���� ���� ���� � �� 
��	���� ��
�
���,.  

C 	
�
�	
�� ����
�� 	��� ��	���
� ��
�
���� ���
���'�D 
���	��, "��� �� ����� ��	
�
� 	
�’,�	���, �
��
 �� ����� ���. 
:������,� 	��� ��	���
� ��
�
���� AS � 	
�
�	
�� ����
��, 
�
�����
 ������� ����� �� �����, ��' ����� �� 	������ �
��� � 
�
���� �� ����� �� ����
�
 �
�� ��
���� ������. /����	� ��� 
�� ������ ���
���'�D �� ����������� ��� ���� ��� �� 	������ 
�
���. H	&
 ��� �� ��	� 	������ �
����� ��
���,��, �
 
��
��	 �
����� � �
���� �
'��� �����*� �� ��
�����
, 

�	���	 ��� �� ��
���� ������, �	 �����
, �� ����
����,��, � 
�
���*� ������,�� ��� ����� ��� �� 	������ ��
��	��,. C 
"
������
���
�� ������ �� �
���,D���� ��, &
  �������$ ������ 
��� �� �
�
�� �
��� � �
���� 	���	���
 ������D���� ����	�
� ��� 
�� 	������ �
���, � �������$ ������ ��� �� 
��
��� "�	�
� 
��
������ � ��
��'�� �
���, �	� ��
������ ��� ������������ 
������
�
 ����	� Y, ���
���'�D ����	� ��� �� ������. 

�
���
�� ��
	�����
� 	��
� 
��	���
� ��
�
���� �
�’����� �� 
����"���� ��
�������� "��� 
��
�
��
 �������
�
 ����� ��� �� 
������ �� 	
������ �������
�
 
����� ��� �� �
�
�� �
��� � �
����. 

P
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AS 

Y 

�� ����� ��� �� 	������ �
��� � 
�
���� ��� �� ��
���� ������ 

��
����
 ��
���,�� � ���*�$ 
��
�
����, �
�� � 	
�
�	
�� ����
�� 
"��� �
'��� 	������ ����*� 
��������, �����*�,� �� ��
�� 

���� ��
������ � ������ 
�����	.  

	+@. 3.2. �(+%' @E)E#&$O 
#($#$/+G!O % )$($*)$;E 

#<(!$"! 

<� 
�����D, &
 �� �����*���� ����� ��� ��
�����
 
�����*�D���� � ��	���� ��
�
���� AS ��
���D � 	
�
�	
�� ����
�� 
(��. 3.2). 

 



0
�d

dY
	 . (3.6) 

 
H	 � �'� ��������, � 	
�
�	
�� ����
�� D��� ����,���� 

��
���� ������
� �
'�� ���'�� �
�
�� ��� � �
�� 
��
���� "��	��� ������D ������: 

 
� �Lf� . 

 
��*� �������, 	
� "��� ��
����,���� �� ��
�
���$�� 

�����*���� ��� �� ��� �� �������� �� ����-�	
�� ��
������ ��� 
�� �
�
�� �
��� � �
����. ?
�� �
� ��	�����,�� �����
	 � 
������,�� 
�������$ 
���� ����	�, ��������,� ���, �� �	� 
��
'��� ��
��� ��
, ��
��	��,, � ����� �� ��
���� ������. 
��	���	 ��� ��� ��
���,�� ��
�
���$�
, ������$ �����
	 "��� 
�� ��������, ������ �	&
 �����*� ��
�����
 �&� 

�������
�
 �����. C ����$ ������� "��� �� ������ �����*���� 

	���	���� ��
����
� ��
��	��� � 
������$ ����	 �� ��������, � 

�����$ "����� �����
	 ���� 
��	�������. 

AS  P
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����D 	���	� ����, ����� �	� 
"��� �� �
����
��,�� � 	
�
�	
�� 
����
�� �� �
��� 	
��	��,�� ����� ��� 
��
���� ��������: �	������ 
�
��
���
	
�� 	
����	� �� �
����	� 
��������, ������ �
����� �����, 
���
������ ��"
������ ��
 ��
	. 

��
��� � ��
	�����
�
 
�
������� ��
 ���
�,��� ����	���� 
��� �� ��
���� ������ �� ����� 
��� �� 	������ ��
��	��,, �
'�� 
������'����, &
 	��� ��	���
� 
��
�
���� � �
��
���
	
�
�� ����
�� 
����D �
�
, ����	����� ����,. 

/
��
���
	
�� 	��� ��	���
� 
��
�
���� ���
���'�D ���
��$ 

 
 
 
 
 
 
 
                                                    Y 
 
L 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                     Yr           Y 

	+@. 3.3. �+($B&+,' 
HE&)G!: ! )(+%' @E)E#&$O 

#($#$/+G!O 



������ ������
�
 ����	�, �	$ �
'� ��� ����������$ �� 
�
������
�� �	
������� ������ ����
�
����� �
'��
���$ � 
��
���� �������� �� ���
��
�� ����� ����
�����. 

?�	� ��
�, ����	 � �
��
�� ����
�� ������D���� 
�����
, ����
�
���
�
 	������� � �����, � ������ ��
�
���� 
�
����� � �
����, � ��
, �����, ������D���� ����	
� Y. >�������� 
����'����� ���"���
 �
���'��� �� ��. 3.3, � ���������
 
������D���� "
����
,: 

 
),( LKfY AS � . (3.7) 

 
���
�� ������ ��
�
���� � �
��
�� ����
�� �� ����'�� 

��� ����� ��� � ������D���� �����
, ����
�
���
�
 	������� � 
�����, � ������ 	��� ��	���
� ��
�
���� �
����� D ���
�,��
, 
���������
,  ��
�
��
 �������
�
 ����� ���: 

 

0�
�
�

�
P
YY AS . (3.8) 

 
%�����$ ����	 Yr �	���D �� �
�����$�$ ������ ��
������, 

�	$ � ������D���� ��
���
, "��	��D, � �
��
�� ����
��. 
@	
�
��	� �
'� �����*� ���$ ��
���$ �
�������, �	&
 

�����*����  	���	���� ����
�
���
�
 	������� � ��
��	������� 
�����, &
 ������� 	��� AS ����
���. 

+��� ��	���
� ��
�
���� � 	
�
�	
�� ����
�� �	���D �� 
���D�
��’��
	 ��' ������ ��� �� ������� 
����
� ��
������ �� 
�������� ��*� ��
�: 

 

Y AS = 
Pd

dY > . (3.9) 0

 
��
��, 	
� 
��� ��
 ��	���	� � �� “��*� ��
�” ����,,����, 

	��� AS ��� ����
� �����
�� ���	�� ���&�D���� ���
��� ��
 
����
���. ?�	� ���	�� D: 

1. >��� ��
��	���
��� ���	�� ��
������. 
2. >��� ��� �� ��
���� ������. 
3. >��� ��������
�����
�
 �����
�&�. 
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3.3. ("�"&��9 &�&�� 
>� ����
��D, � ��	
� 
	���
�
 �
����, �� �
�� D �����
, 

"��	��D, ��� ��� �
����, � ��
	������$  ��	�
�	
�
�����$ ��
��� 
��	���$ �
�� D �����
, "��	��D, ��� �������
�
 ����� ��� � 
�	
�
����. <� ���������
, �
�� &
, �� ����	
� �"�	�� @�����, 
	��� �����������
�
 �
��� �� �
��� D ���'� ������. H	&
 �� 
	��� 
����, ��
 	
��������� ��� �"�	�� �
�
��, �
 	�� �� 
����� ���� ��
����, � �
�� 	��� ��	
�
�
 �
��� �� ����*� 
������� 
������$ �������$ ��’��
	 ��' ����
, ��� � �
��
� 
(��. 3.4). �
���
�� 	��
� ��	���
�
 �
��� *���
� ��
������� 
����� ����
��$ � ������������ ��	�� ��D ��� �
�
����
 
������
� �"�	���, �	� ����	�����,�� �
�����	� 
	���� 
��	�
�	
�
����� ���’D	��� �������
	 ���� �������
�
 ����� ���. 
<� ���
����
 ��, &
 �� ������� ��� ��	�
�����, �� 	���  �
��� 
������� �� 
	���$ �
��� ���������D �
���$�$ �
�
� ��
'����, 
	��� ��	���
�
 �
��� ���������D �����$ ��	���$ �
�
�. 
!���	���, ��� ���
�' 	��
� ��	���
�
 �
��� � ��	 ����*���� 

�������
�
 ����� ��� �	�	�D 
����*���� �������, ����, 
�����	��, ����
�	�, &
 �� 
�
�’��	
�
 
������� �
 �����*���� �
�������
�
 
�
�
��. 

�� 
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?�	� ��
�, ��� ��������� 
����� 	��
� ��	���
�
 �
��� 
�
�����
 �
������� ���	 ����� 
�� ��	���$ �
��: �"�	� ��������� 
��
 �"�	� ������� 	��
�� ���*	��, 
�"�	� ��
�����
� ����	, �"�	� 
���
���� ��	�������, �
�� � �
	� 
���'�� � �
�� �� ���
���� �� 
�	��
���� �
���.  

1. @"�	� ��������� ��
 �"�	� ������� 	��
�� ���*	��. 
%
�������
, �	 �����D ��
������ �������
�
 ����� ��� �� ������$ 
�
�� �� ��
'��� �
���. +
� ������ ��� ��
���D, ��
*
�� �
�
� 
"��� ��� ���������� �
����� � �
���� ��	
' �����*�,����, ���
�� � 
��	�$ '� ��
�
����. C ���� ����
�'���� ������� 	
*��� � 
�
��
���'���� �
�
�
��
������ �
� �����,�� "
�� �����'�� 
�� ������ � �����	�, � �
�������� �
�
� (��������
) ��
'����� 
��
���,�� ��D, ' ���
,. <� ����	
�
 ���&�D �� ��� ����� ��"�����. 

 
 
 
 
 
 
 
                                           AD 
 
                                                 Y 

 

	+@. 3.4. �(+%' @E)E#&$F$ 
#$#+*E 
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����	, 	
� �
�������� �
�
� ��
���,�� ����
����
 �
 
��
������ ���, ��
'���� �� ���&��� ��� ��"�����. ��	���	, �
���	� 
� ����� ���	����	� �����	 ��,�� "�	�
���� �
�������� ������, 
�
 �� ��
������ ����� ��� ����D ������� 	��������� ���
�
'����� 
��
*�$. ?�	� ��
�, ����� ������� ������
� 	��������
� 
���
�
'�
��� ��
*�$ ��
'���� ������ �������� ���� ��� ���* 
“���
'��” �, ����
����
, ������ ������ 	������ ��� ���*� 
����	� ������
�
 
����� ��
������. 

H	&
 ������ ��� ��'�D����, �
 � ���� ��
������ 	��������
� 
���
�
'�
��� ��
*�$ �����*�D���� ������� ��������
, 
���� 
������
�
 ��
'����� � ������$ ��	���$ �
��. C���* �
 ���� 

���� ����	 (��
������ � ������� �������
�
 ����� ���), ����
, 
&
 
���� ������
�
 ��
'�����, �	 
��� �� �	���
�� ��	���
�
 
�
���, ����
����� � 
�������$ ����'�
��� ��� ���� ����� ���. 

2. @"�	� ��
�����
� ����	. ����&���� ����� ��� ���
��� 
�
 ��
������ ��
������ ����
	. ��
	� ��
������ ����	 
�����*�,�� �������� 	������ �������� � �����,�� "��� ��� 
���$������ �	������ � 
��
��$ 	������. >����'���� � �������� 
������� �
�
�
� ��
��	��� �� ��
�� ���D ��� �
�
'��. C 
���������� "��� �	
�
��,�� ����� �
�
�
� ��
��	��� � ��
��. 
����&���� �������
�
 ����� ��� �����D �� ��
������ ����	 � 
����
��� �
 ����*���� ����
� �	���
�
� ��	���
�
 �
��� – 
������
�
 
����� ��������$. >� ����
����� ������ 
��'���� ����� ��� �	�	�D ������� ��
������ ����
	 �, �	 
������
	, – ��
������ ���
�,��
�
 
����� ������� ��������$. 

���� ���� ����� ��� �� ������� 
���� ���'���� ��	�������  � 
���
�� �� 
��
�����$. :��, �	&
 
	���� ������� ������ 
���'���
�
 �,�'��� ���'�,���� � �
�������
�� ��
*
�
�� 
�����, ������� ������ �	���
�
� ��	���
�
 �
��� – ���'���� 
��	��
	 – �� ��
������ ��� ���� �	
�
�������. 

3. @"�	� ���
���� ��	�������. ����� ���
�
 �	��
��� 
����'�� ��	
' ��� ����
��� ������ ��� �������� 	���� � �� 
	
��
�
�. >�
������ ����� ��� � 	����� �����*�D �� ���
�� � ����*�D 
�	��
��. C ���������� ����	 �� ���$ �	��
��, �	� ������,���� 
�� �
���, ��
����� � ��$ 	�����, ����*�,����. 

?�	� ��
�, �� ��
������ ����� ��� ���$ �	��
�� ��'�D 
��	���� ������ �
��� �� ��
��	��, ��D� 	����. � �����	, 
����
��� ��'���� ����� ��� �������� 	���� ����*�D �� ���
�� � 
�
�*�,D �	��
��, &
 �����*�D ����	� ���
�
 �	��
��� � 
��	���
�� �
��� �� ��
��	��, ��D� 	����. 



>������
, &
 � ��	�
�	
�
�����$ �
���� ��	� � "��	��� 
�
��� �	
���
��D���� �� ���� 
	���
�
 �
���� /, �	 � 
��	�
�	
�
�����$ �
����, � �������$ ������ ��� � �	
�
���� P , ��
 
�	
���
��D���� ����	� �������
�
 ����� ��� ��, �	$ ���
���'�D 
�������� �����	� ��� � �	
�
����. 

���’D��$ ���� 	��
� ��	���
�
 �
��� ���
���'�D �
$ "�	�, 
&
 ��	���$ �
�� �� ������$ ��
��	� D �����
, "��	��D, ��� 
�������
�
 ����� ��� � �	
�
����. ���������
 �� 
�����D, &
 
���*� �
����� "��	��� ��	���
�
 �
��� YAD �� �������� ������ 
��� D ���’D��
, �����
,: 

 
� �PfY AD � ; (3.10) 

 

0
Pd

dY AD

 . (3.11) 

 
>���� �������
�
 ����� ��� � �	
�
����, �	$ ������D 

����������� 	��
� �� ����� �� ������	�� � ����
��� �
 ���� 
����� ��	���
�
 �
���, 
�����D ��� ���
�' 	��
� ��	���
�
 
�
���. ����	 ����,�� �����
�� "�	�
� ��	���
�
 �
���, �	� 
���&�,�� $
�
 	��� � ��	 �����*���� (����
���) ��
 ����*���� 
(���
���). ?�	� �����
�� "�	�
��� D ���� � ������ 
����	�� ���� ���’D	��� �	
�
��	, �	� ������ � ���
�,,�� ��	���$ 
�
��. 

1. >��� � ����	�� ��
'�����: 
– ���� � ��������� ��
'�����; 
– ���� � ��
�������� ��
'�����; 
– ���� � ���
��
���
��� ��
'�����; 
– ���� ����
	 
�
���	������. 
2. >��� ��������$�� ����	��: 
– ���� ����
�	
�
� ����	; 
– ���� � ��
�������� ������
��� &
�
 �����	�� ��� ��������$; 
– ���� � ����	�� 
�
���	������ �������; 
– ���� � ����
�
��� ��
������; 
– ���� ����*	
�� ��
���� �
��'�
���$. 

3. >��� � ���'���� ����	��. 
4. >��� ����	�� �� ���$ �	��
��: 

– ���� ����
�����
�
 �
�
�� � ��*� 	������; 
– ���� 
������ 	�����. 
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3.4. �����0 ����������! ��%��%��� AD – AS 
��'��
, ��
����
, ��	�
�	
�
����
� ��
��� D ��
����� 

����
��� �
����
�
 ��	�, �	� � ��$��������*
�� ������ 
�
��’���D���� *���
� �����
������ ����
��� ��' ��	���� 
�
��
� � ��	���
, ��
�
���D,. ��	���	 
������ ���'�,��, 
����
����
, ��
���'�� ������� ��	���
�
 �
	���� � ��	���
�
 
��
�����, �
 ���
�
����� �� ��������� ������
 �
'��� � �
��� 
������� 	��� ��	���
�
 �
��� � ��	���
� ��
�
����. ����	 �� 
��� ��	 ��
��
 ����� 
�’D	���� ��
��������� ����
����� ���	 
����. H	&
 � 	
�
�	
�� ����
�� 	��� ��	���
� ��
�
���� ����
��
 
�������� &
�
 ���� �������
�
 ����� ���, �
 � �
��
�� ����
�� 
�
�� "�	��D ���
��$ ������ ��
������ � �� �����D �� ���� ��� 
� �*� 	
������ 	��
� ��	���
�
 �
��� �����D �� ����
��'�$ 
������ ���. 

�
���
�� 	�����
� 	��
� ��	���
� ��
�
���� �
�’����� �� 
��
�������� "��� ��
�
��
 ���� �������
�
 ����� ��� �� 
��
���� ������ �� $
�
 	
������ �� 	������ �
��� � �
����.  

C �
��
�� ����
�� ���� ��� �� ��
���� ������ �������,���� 
� ��$ '� ��
�
����, &
 $ ��� �� �
��� � �
����. �� ����-�	�$ 
������� ��� "��� ��	�����,�� �����
	 � ������,�� 

�������$ 
���� ����	�, ��������,� ��� �� 	������ 
��
��	��, � ����� �� ������. >� ��
�, 	
� ��� ��� ��
���,�� 
��
�
���$�
, ����-�	� ���
� �����*� �����
	 *���
� 
�����*���� ��� �� 	������ ��
��	��, ������ ���
'��� ����� 

����
����� ��
������ ��� �� ������. 
+��� �
�
, ���
� "��� �$� �� ��'� 
���
��
�
 ����� ����	�  ������ 
����
�
�'������ ����*����� ��� 
�� 	������ �
��� �� �
���� � 
��
������� ��� �� ������. ?�	� 
��
�, "��� ������ ��	�������� 
�����
	 �� ����� ��
������, �	$ 
������D���� ����	����
, ����D, 
��	���
� ��
�
���� 3S (��. 3.5). 
��
��� � ��
	�����
�
 �
������� 
��
 ���
�,��� ����	���� ��� �� 
��
���� ������, �
'�� 
������'����, &
 	��� ��	���
� 
��
�
���� AS � �
��
�� ����
�� D 
����	����
, ����D,.  

P  
AD2 AS0 AS3

              

                                 AS2
                                   E3                        AS1
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                                            E2

               E1

E0

AD1
 

Y 
 

	+@. 3.5. �$"<=> 
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AD – AS 



56

C 	
�
�	
�� ����
�� �� *��	
�� ��
������ ��� �� �
�
�� 
�
��� � �
���� ��� �� ������ ��
���,�� �
�����
 � �
����
�
. 
H	&
 "��� �
����
��,�� �� �
����
�� ����� � 	
�
�	
�� ����
��, 
�
 �� ��
������ �
��� �� ���, ��
��	��, �
� �����*��� ��
� 
�����	. C ��
�� ����	� �
� �
'��� ������ ��� �� ��
, 
��
��	��, � �����*� 
���� ����	�. %��	��, "��� �� ��	� ����� 
��	
�
� 	
�’,�	��� ���
���'�D 	��� ��	���
� ��
�
���� AS1, 
�	� ��D � 	
�
�	
�� ����
�� �
����$ ���� (��. 3.5). 

+
�
�	
������
�� 	��� ��	���
� ��
�
���� AS1 �������D  
�
��
������
�� 	��� ��	���
� ��
�
���� AS0 �� ����
�� ����� ���. 
+��� ��	���
� ��
�
���� AS1 ���&�D���� ��
�� ��
 ��� 
����
����
 �
 ��
������ "���, � ���� �
�	� �� ������� � 
�
��
������
�
, 	��
, ��	���
� ��
�
���� AS0 ����
����D ����, 
��� �� ��
���� ������, �� �	$ 
��	�,�� "���. ?�	� ��
�, 
������ ��� �� ������, �
�
�� �
��� � �
���� ������D���� 
��������
*�����, �	� ����
����D ����� �
��
���
	
�
� ����
��� � 
�
��� ������� 	��
� ��	���
� ��
�
���� AS1 � �
��
������
�
, 
	��
, ��	���
� ��
�
���� AS0. ��
�� �
�	 ������� 
�
��
������
�
� �� 	
�
�	
������
�
� 	��� ��	���
� ��
�
���� 
�	���D �
$ ������ ��� �� ������, �� �	$ ��
����,���� "���. 

?
�	� ������� 	��
� ��	���
�
 �
��� AD1 � 
�
��
������
�
, 	��
, ��	���
� ��
�
���� AS0 �	���D �� ������ 
���, �� �	
�� ��	���� ������� ����	 ���’D	��� �	
�
����
� 
����� �
����,,�� ���
��
�� ����, ������
�
 ����	� � 
�	
�
����. C ��$ ������� �	
�
����� ������ ����
����� � ����� 
�
��
���
	
�
� ����
���. 

@	
�
��	� �� 
�
�’��	
�
 ����
����� � �
���, �	� ����
����D 
���
��
�� ����, ������
�
 ����	�, ������$ ����	 �
'� ��� 
�����
 ���*�, �
�� $
�
 
���� ������D���� �
�	
, ������� 
	��
� ��	���
�
 �
��� AD1 � 	
�
�	
���
	
�
� 	��
� ��	���
� 
��
�
���� AS2. ?
�	� ������� �� 	��� 61 ����
����D ����, ���, 
�	$ �	�����, �� �	���D �� �������� 	
�
�	
���
	
�
� ������
��� 
�	
�
����
� �����. 

N*� ������ ���� ���
� 	��� � �
��� 63 �	���D �� ��	$ 
������ ��� � ������ ������
�
 ����	�, �	� ����
����,�� ��
��� 

��
����
� 	
�
�	
���
	
�
� � �
��
���
	
�
� ����
���. 
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#��� ����
��� �	
�
����
� ����� �
��*�D���� ��� ����
� 
���	��, �	� ����
������ �� �
�� ��	���
�
 �
���, �������
	 �
�
 
��� ����,D����. 

H	&
 	��� ��	���
�
 �
��� ������&�D���� � �
�	 
�
��
���
	
�
� ����
��� 60 � �
�
'���� AD2, �� ���������� ��, 
�	
�
����� ������ � ���� 	
�
�	
���
	
�
� ����
��� � �
��� 62. >� 
��	� ��
� ������$ ����	 �����&�� ���
��$ ������, &
 
������� �
 �	
�
����� ����
����� �'�� ���
��
�
 ����� � 
�����*���� ����� ��� �� �
�
�� �
��� � �
����. Y���� ���	$ ��� 
������ ��� �� ������, �� �	$ ��
����,���� "���, �
��� ��
����, 
&
� ����
����� ����, ��� �� 	������ ��
��	��,. C ����������  
	
�
�	
���
	
�� 	��� ��	���
� ��
�
���� ��������� ��
��, � ��� 
�	
�
����� ������ ������������ ��
�� � ���
��� ���
�' 	��
� 
AD2. !
�$ ���� ����
��� �����
����� � �
��� 63. > ������&����� 
�
�	 ����
��� �	
�
����
� ����� � �
�	 62 �
 �
�	 63 ������ 
��� �� �
�
�� ��
��	��, � �
���� ���� ��
����, � 
���� ����	� 
�	
�
����� �
 ���
��
�
 �����. 

 
3.5. ��%��%��� �� ����" $��;��<��0-��%�#��/�9 (S ? I) 

��
����� ��	
�
� ��	�
�	
�
����
� ����
��� �� �
'� ��� 
�
������ �*� ��	
�
� #�� � ������� �
 ����
��� ��	���
�
 
�
��� � ��	���
� ��
�
����. 

C �
�����
�� �
����
�� �
��
�������, 	
� ���$������ 
��
&��'��� �
�
�
��
�������� D ��
�
, �� ����
�����
� 
�
�����	, ��	�D ��
����� ���
����� ��	
�
 ��	
�
�
 �
��� 
��  	������ ��
��	��,, �	$ �����$ 	
��������� ������ 
��
&��'��� �
�
�
��
������. C ��
	������$ 	
������� �� 
��
����� �
��’���D���� *���
� �������� �
 ������� ��	� 
��
&��'���-��������$. !� ��
�� ��	� �
�
�
��
������� 
�	����,�� 	
*� �� �����	 � ���	����	� ������, �	� ��
�
��D �� 
��
&��'���� ������
��� � ������ ���	����	� �
�	 �����D����, 
�	� �����
��,���� �� ��	�����, ��������$�� �
�����. ?�	� 
��
�, �� ��	� ��
&��'���-��������$ �������D���� ������
����� 
��
&��'��� �
�
�
��
������ �� ���������. >�
�����
, &
 ����� 
����
�	
�
� ����	 �����D �� ��
��� "
�������� ��
&��'���, 
�
�� &
 ����-�	$ "�����
�$ �
������	, �	$ ���	���D 
���
���� �����	 �
�
�
��
�������� ��
 ��
��D �� ���'���� � 



	
��
������ 
��������, ���������D �
�
�
��
�������� �
�
� � 
������ ����
�	�. ��	���	 �
�
�
��
������� D ����
�����
 
���’D	��� �
��
���,�����, �
� ���	����,�� �
�
��� ��
'����� 
� ��
&��'�,�� �
��, 	
� ��
���,�� ����
�	
�� ����	� ���
�,D ��� 
��
�
 �
������ ����� � ������ ��
���,�
�
 �
�
��. 

?�	� ��
�, ��
&��'���� D "��	��D, ��� ����	 ����
�	�  �� 
�����*�,���� �� �����*���� 
������
� 

 
� �iSS � . (3.12) 

 
!� ���"�	� ��
&��'���-

��������$ "��	��� ��
&��'��� 
�
���'��� � ������ 	��
� S, �	� ��D 
�
����$ ����, &
 ���
���'�D 
��
������ ��
&��'���� � ���� 
��
������ ����
�	
�
� ����	 (��. 3.6). 
���������
 �� 
�����D, &
 ���*� 
�
����� "��	��� ��
&��'���� �� 
����
�	
�
, ����	
, ����*� ����. 

i 
S
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0
di
dS

	 . 

 
;��� ���
�,,�� �
�� �� ��
&��'���� �
�
�
��
������, �	� 

�������,���� �� ���	����	� �����	��, ������
�,,� �� �� 
���������. ��	���	 ��� ����� � �	
�
���� D ������������ � 
�
�	 �
�� �� �
�
��
���, "��� ���'� �
����,,�� 
��	����� 
�
��� �����	� � ����
�	
�
, ����	
,. �
� ������ ����������, 
�	&
 �
��� �����	� D �������
, ��� ��. <�, � ���*� �����, 
����'�� ��� ��������
*���� ����� �
�� �����	� � ����	 
����
�	� – ���, �	� "���� �
���� ������, &
� ���
��� 
	
*�, ��
������ ��� ��	������ ������
�
 	�������. 

H	&
 "��� ��,�� ����������� ��"
�����, ��
 
��	����� 
�
��� �����	� �� ��� �
�����$�� ��������$�� 
�’D	� � 
�
����,,�� �� � ������
, ����
�	
�
, ����	
,, �
, 
�����
, 
��������� ������ ���$��,����� �*� �
��, 	
� �
��� 
��	����
�
 
�����	� �����&�� ������� ����
�	
�� ����	�. ?�	� ��
�, � 

I

S, � 
 

	+@. 3.6. �$"<=> (+&)E  
/'$M'"I<&>-!&%<@*+G!? 



���� ��
������ ����
�	
�
� ����	 ��� ����*� 	���	���� 
��������$�� ��
�	��� ������D ��
, ����������� ��� ������
��� � 
������ ��������$ ����*�D����. ��
��� � ��
�
, �
'�� 
������'����, &
 ������ ��������$ � D 
������
, "��	��D, ��� 
����
�	
�
� ����	 

 
� �.ifI �  (3.13) 

 
+��� ��������$ � �� ���"�	� ��������$–��
&��'��� 

���
���'�D ����*���� 
������ ��������$ �� ��
������ ����
�	
�
� 
����	 � �����	 – �����*���� 
������ ��������$ �� ����*���� 
����
�	
�
� ����	 (��. 3.6). ���������
 �� 
�����D ���’D��$ 	�� 
����� 	��
� ��������$, � ���*� �
����� "��	��$ ��������$ �� 
����
�	
�
, ����	
, ���*� ����. 

 

0.
di
dI


 . 

 
C���
��,� �
$ "�	�, &
 �����D��� ��,�� ���$��,��� ����� 

��������� � ��
�����
 ��� ����
������ ��
*��
�
 
��
��
�
 
	������� � ������������ ���������� 
���
�� 	
*��� �� ����-�	
� 
����	 ����
�	� � 
����� I , �	� ��,�� ����� ���
�
��� ���������, 
"��	��� ��������$ ������D ������: 

 
I = �  - bi, (3.14) 

 
�� �  – ���
�
��� ���������; 

b – 	
�"���D�� �������
��� ��������$ &
�
 ����
�	
�
� ����	; 
i – ����
�	
�� ����	�. 

+��� �
��� �� ��������� ��,����D 
������� ����'����� ��' 
�����
, ��������$ � ����
�	
�
, ����	
,. !� 	��� ��������$ 
�����,�� ��	
' ���	, �	� �� �
�’����� �� ����
, ����	 
����
�	� � ����
���� �
 ���&���� ��D� 	��
�, � ����: 

– ���� � 
�
���	������ �����	� �����D����; 
– ���� ����� �� 
��
��$ 	������; 
– ���� � ������ �����
�
 
��
��
�
 	�������; 
– ��
������� �� ����� ����������
��� ��$������ ��
��'��. 
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���*����� �
�� � �����
������ ����
��� �� ��	� 
��
&��'���–��������$ �������D ����
�	
�� ����	�, �	� ���������D ��, 
&
 ������ ������
�
 �
�
��, ������
�
 � 
���� � ������ 
��
&��'���, ��
�� ���D �����
, ��	���
�
 �
��� � ������ 
�
��� �� ��������$�� �
���. 

!�
	���	 ���'�,��, &
 �� ��	� ��
&��'���–��������$ 
���'� ����D ����	� ����
��'�� ����
�	
�� ����	�, �	� ���������D 
���
�'���� ����
�����
���� ��������� �
�
�
��
������, �	� 
��
&��'�,��, �� ������
���, �	� ���
���,�� �� �������,��, &
 
���
��,D �
�������� ����
���. 

 

S (i) = I (i). (3.15) 
 

?�	� ��
� ����
���� �� �
����
�� ��	� ���������D �� 
����	 �������� ��	���
�
 �
��� � ��	���
� ��
�
���� (AD = AS), 
��� $ ����
���� ��
&��'���-��������$ (S = I). 

 
3.6. �����#���� �����0 ��%��%��� ���C�%��� ����" 

C ��
	������$ ��	�
�	
�
�����$ ��
��� ��
*� �
������,���� �	: 
– ���� ����
���; 
– ����� 
�����; 
– ����� ��	
������. 
:��, �
���,� � :. #����, ��$����* ��'��
, ���'�D���� 

"��	��� ��
*�$ �	 ���
�� 
�����, �	� ���������D � �����
 �
���*�D 
�
����$ 
���� � ����
����
 ����D �
�������, �
���� �����. 

C ��
	������$ ��
��� ���'�D����, &
 ��
*
�� ���� �� �����D 
�� 
��
��� ��	�
�	
�
����� �
	���	: ����	, ��$������� � ����	� 
������
� �������
� ���
����
� ����, � �*� ������D �������$ 
������ ��� � ������ �������
� �
�������
� ���
����
� ����. C ��
�� 
�
������� �
'�� �
�
�� ��
 “��$���������� ��
*�$” � �	
�
����. 

%
�������
 �
�� �� ��
*�, �	� �	
��,��, �	 ��������
 �&�, 
�*� "��	��, ���
�� 
����� � 
�����
��,�� ��
� � 	������-
��
��'� �
����� � ��������. +���	���� ��
*�$ ������D���� 
�����
, �
�������
�
 ����	�, ���������
 �� ��D ��	$ 
�����: 

 

� �YMM
DD � . (3.16) 
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�
�� �� ��
*� �
������D���� �	 	���	���� ��
*�$, &
 
�������,���� � 	���, � D ����
��
 �
���$�� � 	
�
�	
�� ����
��. 
��
��� � �������� ��
 ����
��� ������������ ��
� ����D �
���$�$ 
	
�"���D�� ���������� ��
*�$ � 	���: 

 

Y
MK

D
� . (3.17) 

 
�������
, �
 �������
�
 	
�"���D��� �����
, D ����
��
 

��������� *��	���� 
���� ��
*�$: 
 

DM
Y

K
1V ��  (3.18) 

 
��
��� � ��
	�����
�
 ����&���� ��
 �
���$�� 

*��	���� 
���� ��
*�$ �
'�� ������ "��	��, �
��� �� 
��
*�: 

 

Y
V
1M D � . (3.19) 

 
������* "��	��, �
��� �� ��
*�, �
'�� �
������� ���"�	 

��
*
�
�
 ��	�. ��	���	 ������ ��� ����
 ������D���� ��
*
�
, 
���
,, �� ����	�����$ 
�� ���"�	� ��
*
�
�
 ��	� �������$ ������ 

��� �
'�� ������ ��
*
�
, 
���
, (��. 3.7). 

�� ,
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C ��
	������$ �
���� 
��
*
�
�
 ��	� ���'�D����, &
 
��
�
���� D �	�
����
, 
�����
,, �	� ������D���� 
<��������� ���	
� � �� D 
"��	��D, ���, �
�� �
'�� 
�
������� ��
�
���, ��
*�$ �	 
���
�
��� ������, 	��� �	
� 
�� ���"�	� ��
*
�
�
 ��	� D 
���
�,��
 ���������
,  &
�
 
����� ���. 

MD

MS

Y 
	+@. 3.7. 	!%&$%'F' F($A$%$F$ 
(+&)E. �<$)='@+,&' ;$"<=> 



%���
���� ��
*
�
�
 ��	� ������D���� �������, �
��� � 
��
�
����: 

 
Ds M� � . (3. 20) 

 
��	���	 ��
*
�� ��
�
���� D ���
�
��
, �����
,, � 

*��	���� 
���� ��
*�$ D �
���$�
,, �
 �
�� �
'� ����
������� 
�
 ��
�
���� ����� ����� ����	� Y. <� 
�����D, &
 �� ��
� 
����
��� ����D �*� 
�� ������ �
�
��, �	
�� ����
����D 
���
�
��$ ������ ��
�
���� � ����� *��	���� 
���� ��
*�$. 

!�
	������ ��
��� ��
��� � �
�
, &
 � �	
�
���� ����,�� 
����	� ���, �����*���� ��
 ����*���� �	� �
��
��D ��������� 
���� ����
��� �� ��
*
�
�� ��	�. 

���� ���� ��
*
�
� ��
�
���� �� �"��� ������
� �	
�
��	, 
�� ���
�,D���� �
�
� � �� ����
����� ���� �
�
�� �
���,,���� �� 
�
�
�
�
, “������
�
 	��
�
�
 �"�	��”. <�$ �"�	� �
����D � �
��, 
&
 ���’D	� �	
�
��	 ������,���� ����� ��
*
�� ����, ��
 
“������� 	���”, �
������ �� �������$ ������ ���, � �
���$�
�� 
����
*���� �
 ������
�
 �
�
��: 

 

���
P
YaaY

P
M

r aYM � , 

 
�� � – 	
�"���D�� ��
�
���$�
���  

> �������
� "
���� ���D ��
������ ��
��� ������
�
 	��
�
�
 
�"�	��, �	� ���� �"
�����
���� /
�
� �����	��
�. H	&
 ������� 
��
*
�� ���� ����*� (���*�) ��'��
�, �
 ��	���� ����	 � 
�
�������$ ��
��	� �����*�,���� (����*�,����) �
 �� ���, �
	 
��'��� � ������� ��
*
�� 	��� �� ������������. 

!���	���, �	&
 ������� ���� � 	��� �r �
����,D ��'���$ �3, �
  
 

rAr a�M� �� , 
 

�� � – ��'��$ 	
�"���D��  ��
*�$, &
 �������,���� � 	���: 
 

Y
Ma a�  

 
�
����,D 	
�"���D��� �����
� ��� ��
*�$ � 	���: 

 

Y
M

V
K ��

1 . 
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��'��� D ������ &
�
 �"�	�� ������
� 	��. H	 ���� �� 
����� ����� ��
�
���� ��
*�$ �
 ��� ����
�
��D���� �
�
�: 
*���
� ���� �������
�
 ����� ���, *���
� ���� ����� 
������
�
 �
�
�� � 	
�������D, �� *�����. 

C ��
	������$ ��
��� ���'�D����, &
 ����� ��
*
�
� ��� 
����
��� �	�,��
 �
 ���
�� �"�	���, � �� �"�	��� ������
�
 
�
�
��. <�$ "�	� ���
���'��$ � �
���������	�$ ��
���, �	� 
����D���� �� "
����� ;�*���: 

 

.PQMV �  (3.21) 
 

?�	 ����� ��
��� 	���	���� ��
��� ��
*�$ ��"�����
 �
'� 
��� ���'��� � ������: 

 

Mn� � , (3.22) 
 

�� n ����D �
�
, 	
�"���D�� �������
��� ��' ��
*
�
, ���
, � 
������ ���. 

?�	� "
����� D �������
,, �	&
 ��
�� � �
�
, &
 V – 
�
���$�� ������, � Q – ����	 � ����������$ "
��� – �	�
����� 
������, �	� ������D���� ��
���
, "��	��D,. 

?�	� ��
�, �� ���	� ��
	���	��, ����� ��
*
�
� ��� 
����
��� �*� �
 ���� ���, ��� �� �����D �� ��	�
�	
�
����� 
�
	���	 ��
������ � ��$���
���. 

 
�#��%�� &������ 

�)$&$;!,&' (!%&$%'F' AD = AS – �� �����
������ ����
��� 
��' ��	���� �
��
� � ��	���
, ��
�
���D,.  

�&%<@*+G!?&' HE&)G!: biII ��  – ���
���'�D ����'����� 
����� ��������$ � ��� ����	 ����
�	�. 

�')($<)$&$;!,&' %+($B&+,' HE&)G!: – Yr = F (K, L, l) – 
	���	���� ����'����� ��' ������� ����	
� � �	
������ 
"�	�
��� ��
������, �� Yr – ��
����$ ��
��	� (����	) 
������$; K – 	������; L – �����; l – �����. 

	!%&$%'F' F($A$%$F$ (+&)E (MD = Ms) – �� �������� �
��� �� 
��
*� ��
�
���� ��
*�$. 
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	!%&$%'F' &' (+&)E /'$M'"I<&>-!&%<@*+G!? S (i) = I (i) – �� 
���
�'������ ����
�����
���� ��������� �
�
�
��
������, �	� 
��
&��'�,�� � ������� ������
��� �� ���'��, �	� ���
���,�� �� 
�������,�� �� ��
� ����
��'�
� ����
�	
�
� ����	. 

	!%&$%'F' &' *$%'(&$;E (+&)E AD = AS – �������� ��	���
�
 
�
��� ��	����$ ��
�
����, �	� ��D ��� �
�
����
, ����
���
, 
��
&��'���-��������$ (S = I). 

�E)E#&' #($#$/+G!: AS – �� ������$ 
���� �
����� � �
���� 
��
����� � �	
�
���� �� ����
�
�
���� ��	�. 

�E)E#&+? #$#+* AD – �� ����	 ���� ���’D	��� �	
�
��	, &
 
�����
��,���� �� ��	�����, ��
����� �
����� � �
����. 

 
������� ��� �'��%������ 

1. #"
����,$�� ��	
� #��, �����$�� $
�
 	���� $ �
	�'���, 
�	� 
��
��� �
���	
-�	
�
����� ��������� ��� ��D. 

2. C �
�� �
����D ����������� ��	���
� ��
�
���� � �
��
�� 
����
�� ��� ��	���
� ��
�
���� � 	
�
�	
�� ����
��? Y� �� 
����������� �	�	���? 

3. C �
�� �
����D �
��
���
	
�� � 	
�
�	
���
	
�� ����
���� 
��	���
�
 �
��� � ��	���
� ��
�
����? 

4. /�$�� 	����� 
���	� 
��
��� ����&����� 
��
	�����
� ��	�
�	
�
����
� �
����, �	� ��,�� ��'��� 
�	
�
����� ��������. 

5. Y
�� � ��
	������$ �
���� �
 �	
�
����
� ����
��� 
(AD = AS) �
��D���� ����
���� ��
&��'���-��������$ (S = I)? 

6. H	� ���� ����������� �� ��
*
�
�� ��	�, �	&
 *��	���� 

�������� ��
*�$ �����*�D���� �� �
���$��$ ��
�
���� ��
*�$? 

 
 
 
 



��������� $�%����� 
1. C ����
�� �
�� ��������� ����
�� 2000 
�. C �
�
��
�� 

�
�� ���
�
��� ��������� �����*��� �� 100 
�., ����
�	
�� ����	� 
����*���� �� 5 %, � 	
�"���D�� �������
��� ��������$ &
�
 
���� ����
�	
�
� ����	 �
����,D 0,2. ������� ����� ����� 
��������$ � �
�
��
�� �
��. 

2. �
�����$�$ ��� ����
��� 3000 
�., � ��	���� ��
�
���� D 
�
��
������
, ����D, �� ����� / = 1,0. +��� ��	���
�
 �
��� 

������ "
����
, 
P
MY �� 2000 . ��
�
���� ��
*�$ �
����,D 1000. 

C������
	 ��
������ ����� ��� 	��� ��	���
� ��
�
���� 
��������� �
 ����� P  = 1,5. !��	���	 �
���� �����*� 
��
�
���, ��
*�$ <����
���	, &
� ������� �
�����$�$ ����	 
� �	
�
����? 

3. /
��
���
	
�� 	��� ��	���
� ��
�
���� �
����,D 3000 
�. 
+��� ��	���
� ��
�
���� � 	
�
�	
�� ����
�� D �
��
������
, � 
����
����� �� ����� / = 1,0. ;
����� 	��
� ��	���
� �
��� 

P
MY 0,12000 �� , �� � = 1000 
�. C ����
�� �
�� �	
�
��	� 

����
����� � ����� ����
��� �� Y = 3000 �� P = 1,0. C �
�
��
�� 
�
�� <����
���	 �����*� ��
�
���, ��
*�$ �� 500 
�. ������� 
����
��'�� ����� ����	� �� ����� ��� � 	
�
�	
�� � �
��
�� 
����
���. 

65



66


�	�	 4. ��E(�	(,�	 �����, 
������6�7 �����	
) 

 
4.1. ���
��� �
�
'���� 	�$�������	
� �
���� ����
���. 
4.2. ������� �
���� �	
�
����
� ����
���. 
4.3. %���
���� �� ��
� �
��
� � ���
��
� ��$���
���. 
4.4. +�$�������	� �
���� ��
*
�
�
 ��	�. 
4.5. �
���� ����
��� �
����
�
 � ��
*
�
�
 ��	�� (IS = LM). 

 
4.1. �#��%�� &���<���� ��9�#���#0��! ������ ��%��%��� 
:����� ��
�����
� �
���� ����
��� /'. +�$��� �
��
����
 � 

�
������ �
����
�
 ��	�, 
�	���	 ���� ��� ���	
 ��
����D���� �� 
����������� ��� ��
	�����
� �
����  ��	
�
� ����
���. 

C �
�������$ ����� � �’������, &
 � ��
	������$ ��
��� 
��	
�� ����
���� ����'�� ��������� ��� ��	���
� ��
�
����, 
������ �	
� � �
��
�� ����
�� ������D���� ��
���
, 
"��	��D,, �
��
 ������� ��
��� ��
������, � ��'�D �
 
���
��
�
 ����� ����	�. #�	���$ �
�� �� �
'� ����D�
 
������ �� ��	���� ��
�
���, � �������D ����
����� �
�� � 
����
��'��$ �
���� AD – AS. 

C 	�$�������	�$ ��
���, �����	, ��	���$ �
�� D 
��
��� 
���	
� �	
�
����
� �	���
���. �
�� �� �
��� � �
���� 
������D ������ �� ��
������, ������ ��$���
��� � ����	���� 
��
������. H	&
 � ��
	������$ ��
��� ���'�D����, &
 �������� 
��	
�
�
 ���
�����,����� ���'� ���������D � �
��
�� ����
�� 
�
�������� �	
�
��	
, ���
��
�
 ����� ����	�, �
 � 
	�$�������	�$ ��
��� ��	���$ �
�� �
'� ��� ���
������� ��� 
������������ ���
��
�
 ����	� � ��	$ ���� �
������D���� �	 
��
�$ ��� �	
�
��	. 

H	&
 � ��
	���	�� ����
�	
�� ����	� ������D ������ 
��
&��'��� �
�
�
��
������, �, ����
����
, ������ �� 
��
'�����, �
 � +�$��� ����
�	
�� ����	�  �� �������D ��	
� �����
� 
�
�� &
�
 ��������� ����� ��
'����� �� ��
&��'���. +�$�� 
�� ��������D �
�
 "�	��, &
 
	���� �
�
�
��
������
 ��$��D 
��*���� ��
�
��
 ��
'����� �� ��
&��'����, ����
, ���
, 

��D���,��� �� ����
�	
�� ����	�, ��� ���'�D, &
 �� ��
	
�� ����� 



����������� ���
'��
 ������ ���� ���� ����
�	
�
� ����	 
�� ��*���� �
�
�
��
������ &
�
 ��
'����� � ��
&��'����. 

C 	�$�������	�$ �
���� 
���'�D����, &
 
��
��� ���	
�, 
�	$ �����D �� ��*���� 
�
�
�
��
������ &
�
 ��
'����� � 
��
&��'����, D ������ �
�
��. 
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C �
���� 	���

���� �� ��. 1.1 
� ����
, &
 �
�
�
��
�������, �	� 
D �����	�� ���� ���� ��
���� 
��������, 
����,�� ��	
' ��� �� 
������� �
�
���. #�	���$ �
�
� 
�
�
�
��
������ ����� ����� 
�
���	�� �
��
����D���� �� ��� 
�����: ��
'����� � ��
&��'����.  

>������
, &
 � ��
	������$ 
��
��� ��'���*� ���
�
�
����� ����
�
� D ������ �
�����	 
�	
�
����� ���’D	���, &
 ���$��,,�� ����
������ 
�
��
���,�����. #��� �� 
��
�� �	
������� ��
�
 ����
�� 
�
��
����� ���	� 	���	���� ��	�
�	
�
����� �
����$. +�$�� 
�	
����� ��$ ������ �� ��	�
�	
�
����
�� ����� � �"
����,��� 
��	 ����$ 
��
��$ ���
�
����$ ��	
�. <�$ ��	
� ���
���'�D 
�
�� ���’D	���� ���	�� � ��	
��$ �	
�
���� � �
����D  � �
��, 
&
 �,� ������, �	 �����
, �����*���� ��
D ��
'����� �� 
��
������� �
�
��, ��� ��  � ��$ ����, � �	�$ ��
���D �
�
�. 

C 

/�� ������� ��������
� ����'�
��� �	
����D�
 �
	���	 
����� ����
������ �����	�� – �
�
� ����� ����� �
���	�� Di, 
�	$ �
����,D ���� ����	�� �� ��
'����� � � ��
&��'���� S 
�
�
�
��
������: 

 

D	 = C + S. (4.1) 
 

���D�
����'����� ��' ��
'������ � �
�
�
� �
'� ��� 
�
	����� �� �
�
�
�
, ���"�	� ��
'�����, �	$ ���
���'�D 

���� ��
'����� �� ����� ������ �
�
�� ����� ����� �
���	�� 
D	 � ����-�	$ �
���� ����.  

?�
�����
 �
'��� �������, 	
� ���� ���$ �
�
� 
�
�
�
��
������� ��
'��,��, � ��	
�� ����	� 	��� ��
'����� 
��D ����� ����	��� 	��� �� ���"�	� ��
'����� (��. 4.1). 

 
 

 
   

C 
 
 
 
 

                  45°                                        
 

                                                D	 
 

	+@. 4.1. �<?&@!'&@>)+? 

F('H!) @#$I+%'&&: 



J���* ���������� �������, 	
� �
�
�
��
������� 
��
'��,�� �*� ������ ��
�
 �
�
�� � 	��� ��
'����� �� 
���"�	� ��D ����� ����� �.  

C 	�$�������	�$ ��	�
�	
�
�����$ �
���� ��
'����� 
�
������D���� ������� �������, �� �	
� �
�
�
��
������� ��,�� 
��
'��� �� ����-�	
�
 ����� �
�
��, ������ 	
� ��� �
����,D 
���,. %����� ��
'����� �
�
�
��
������, �	$ ����
����D 
����
�
�� �
�
��, �����D���� ���
�
��� ��
'������. 

:��
�
��$ ����	��� ��
'����� ����,D �� ���"�	� 
��
'�����. +��� ��
'����� � �������D ����	����� ���� ���"�	� 
��
'����� � �
��� C . >���'�
 ��� ����� �
�
�� �
�
�
��
������ 
����� ����� �
���	�� D	 �
� �
'��� ����� ���$ �
�
� ��
'��� � 
�
��� � (�� ), '� � �
�� � �
��� 3 (3� ), � �
��� D (D� ) ��
'��� 
������ �
�
�� � ��
&��'���� $
�
  ������ � 
����� S*. 

��*� ������ �
�
�� ����� ����� �
���	�� �
�
�
��
������� 
��
&��'�,��. 

 

S = D	 – C (4.2) 
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� 
=��"���
 	��� ��
&��'���� �
'� 

��� �
���
���� *���
� ���������� ��� 
���"�	�, �����������
�
 ����	���
, 
	���, ���"�	�, �����������
�
 	��
, 
��
'����� � (��. 4.2). 

/�� �
�
, &
� ������, �	� 
����	� �
�
�� �
�
�
��
������� 
��
'��,��, � �	� ��
&��'�,��, 
�
�����
 
���� ��
'����� ��
 
��
&��'���� �
���� �� ������ 
�
�
��. Y���	� ��
'����� � �
�
�� ��D 
����� �������
� �����
��� �
 
��
'�����: 

 

Di
CAPC � , (4.3) 

 

    
 
 
                                         S*   

                                                C 
C                              D         

                       B 
 

           A 
 
S                                         D	  
 
 
 
 

                                              S 
 
                                         S* 

 

       ��        ��            D�      D	 
 

	+@. 4.2. �#$I+%'&&: ! 
/'$M'"I<&&: 



� �� ����	� �
�
��, �	� ���
���'�D ����	� ��
&��'���� � �
�
��, ��D 
����� �������
� �����
��� �
 ��
&��'����: 
 

Di
APS S

� . (4.4) 

 

H	&
 ����� �
�
� ����� ����� �
���	�� ��$��� �� 
���,, 
���
�� ���
�
, &
 ��� ��
 ��
'��D����, ��
 ��
&��'�D����, �
 
���� ��
'�
� � ��
&��'��
� ����� �
���� �
����,��� 
����: 

 

1�� APSAPC . (4.5) 

 
#�������� �
 ��
'����� ����D �
�
, ���$	� "��	��,, �	� 

�	���D �� ��, &
 
���� ��	���
�
 ��
'����� � 
��
��
�� ����'�� 
��� ����� ��	���
�
 �
�
��. ���
��, �� ���	� +�$���, ����D 
����
��
 �
���$�� ��������� �
�
�
��
�������� �*� ����� 
	
'�
� ����� �
���	
�
 
�����
�
 �
�
��, &
 ���
���'�D 
����'����� ��' ������� �
�
�
� � ������� ����	�� �� 
��
'�����. 

H	&
 � ����	�����D �
���� ��
'�����, � Y – �
�
��, 
���
�� � ��, $ ��*� ����,D���� � 
����� ���
����
� ����, �
 
����� ��
'����� 9� ��D �
$ ���$ ���	, &
 � ����� �
�
�� 9Y, �	� 
�	�	��� ����� � ��
'�����, � ������ 9� ���*�, ��' 9Y, 
���	*� 	�'��: 

 

1.0 

�
�



Y
C  (4.6) 

 
��
��� � 
��
��
�
 ���
�
����
�
 ��	
��, ����* ��
	$ 

������ �
�
�� ���� ����
�� �
 �����*���� �
���� ��' �
�
�
� 
� ��
'������. <� 
�����D, &
 �� ��
������� ������
�
 �
�
��, �	 
�����
, ����* ��
	
, ���D ��
�� ���� ��D� ����� �
�
��, �	� 
��
&��'�D����. ��	���	 ����� ����� ��
&��'���� QS ��D �
$ 
���$ ���	, &
 $ ����� �
�
�� QY, �
: 

 

1.0 

�
�



Y
S  (4.7) 
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?�	� ��
�, ������� ��������� �
 ��
'����� �: 
���������
 ����D �
�
, ������� 	��� ����� 	��
� ��
'����� � 
���
���'�D ����
*���� ����-�	
� ���� � ��
'����� �
 ���� � 
������ �
�
��: 

 

dY
dCc �� . (4.8) 

 
:���
����
 ����	� ����-�	
�
 ���
��� (�	
�
�����) �
�
��, 

�	� �����
���� �� ��
&��'����, �����,�� ������
, ��������, 
�
 ��
&��'���� s:, � �
�� ����D �
�
, ����
*���� ����-�	
� ���
� 
���� � ��
&��'���� S �
 ��D� ���� � �
�
�� Y, �	� �	�	��� ���� 
� ��
&��'����: 

 

dY
dSs �� . (4.9) 

 
��	���	 �� ������ �
�
��, �	� �� $�� �� ��
'�����, 

������� ��
&��'�D����, � ���'� 
����D�
 ��	� �������� 
 

1���� sc . (4.10) 
 

��������� ������
� �����
��� �
 ��
'����� �	 ��	
�, &
 
���������D ���D�
��’��
	 ��' ������ � �
�
�� � ����
����� 
������ � ��
'�����, ��D �
'������ ������ "��	��, 
��
'�����. > ����������� ����� ���
�
��
�
 ��
'����� 
"��	��� ��D ��	$ �����: 

 
YcCC ��� . (4.11) 

 
%����� �
�
��, �����
��
, D ��'��� ���	
�  � 

	�$�������	�$ ��
���, �	$ ������D ����� ��
'����� � 
��
&��'���� �
�
�
��
������ � �	
�
����. ����	, 	��� ��
�
 
+�$�� ����� &� 	���	� 
�’D	���� ���	��, �	� �����,�� �� 
��������� �
 ��
'�����. 

1. ����	 
����� �	�
����
� ��	��. >�����$ ��
'����� ����*
, 
���
, D "��	��D, ������
�
 �
�
��, � �� ��
*
�
�
. >� ����� 
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��
�, �	� ������,�� �
��
��� �
�
���, ������$ �
�
� ����-�	
� 
�,�� �����*���������� ��
 ����*���������� ����
����
 �
 
	���	
��� 
���� �����, �	� �
�� �
��� � �
��
���'����. 
��*� ��
���, ����
����
 �
 ����,���
� � 
����� ���
����
� 
���� ����� �� �
�
�� �� ����� �������
�
 
����� ��
��	��� �� 
������$ �
�
� (� ��’��	� �� �����
, �
�
�����,) ��
������ 
�
������*�, ��' �
�
� �,��, ����,���$ � 
����� ���
����
� 
����. !���	���, 	
� ����,D���� 
���� ���
����
� ����, 
����	 �� ��
'�����, �	� ����
����,�� ���
�� ����, ��$���
���, 
������, �
����
 �
 ���, ����,����� � ��	�$ ����$ ��
�
����. 

2. ����� � ������ ��� �
�
�
� � ������ �
�
�
�. %
���� 
��
'����� ����*� ����'��� ��� ���
�
 �
�
��, ��' ��� �
�
��. 
#�������
*���� ��' 
�
�� ���� �
�
�� D �
��� ���$	� � 
������,���� 
��
�����
, "��	��D,, �	� �
�’���D ����� ����� 
�
�
�� � ����
����� ������� ���
�
 �
�
��. 

3. ��������	���	�� ����� � ���
��� �	���	��, ��� �� �������� �
 
��	!� ��� �	�	���	��� ����
!
 �
�
��. <� ���� ����D�
 �����,�� �� 
��������� �
 ��
'�����, 
�	���	 �� ��,�� �
���$�
�
 
����
*���� �
 ����� �
�
��. ?
�� �� ���� ��������� �
 ���� 
��'��� ���	��, �	� ������ �	�	�� ����D�� ���� � �����
��� 
�
 ��
'����� � 	
�
�	� ����
���. 

4. ����� � �
��� ����
���, 	�
 � ��
�
��� 
����� ������ ��	! � 
�	�����"
��. �� ����
�� ����'���� ��, ��
�
 ���	� �
'�� 

�
�
'�� � ����
� ����	 ����
�	�. C 	
�
�	
�� ����
�� �� 
���
�� ����� �
�
�� ���� �
�� ����
�	� �� ������������ 
��
'����� ���� ���'�� ����
����� � ����
��
 ��������. 
����	, 	
� ����	� ����
�	� ����D �
 ��'� ���	
�
 �����, 
�����*���� �
���� ��' &
����
, ����
,, �	� �
'�� ������ �� 
���� ���� ��
*�$, � ����� ����
�	�� �� �, ���� �
'� ���� 
��'��� �
��
� ��� ����
� ��� ��
&��'����. 

5. ����� � �
�	��
��� �
�����. ����� �����
� ��� �����	�� 
�	
�
����
�
 ��
���� �
 ���� ��
'����� � ��
&��'���� D ���� 
� ������������
�� �
�
��. >�������$ ����� ����'�� �� ����	 
��� ����	 ����
�	�, ��� $ ��� �
���	
�
� �
���	 �����. �
���
	 �� 
�����
	, 
�
���
 � �� ����	��, 	
� ����,�� ������ �������
��� 
� ����	�� 
�
���	������ “���
�����” � “�����
�����” �
�
���, 
�
���
	 �� �
�
�, �
���
	 �� ����&�� �� ��*� �������,�� �� 
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���*� �
��, ��' ����	� ����
�	�. /
 �
�
 ' �
'��� ���� � 
�
���	
��$ �
����� �
'��� ��� �����
 ����*�, ��' ���� � 
����
�	
��$ ������. H	&
 �
���	
�� �
���	� ���������
���
 
�	
���
��D���� �	 �����, �� �
�
�
�
, �	
�
 ��D ��� �
������$ 
����* ���������$ �
��
��� �
�
���, �
�� ���� ��� �����*� 
������ �� �����*���� �����
��� �
 ��
'�����. 

C������� �
 ������� ��'��� ��	�
�	
�
����� 
��	
�
����
���$ 
��
��
�
 ���
�
����
�
 ��	
��, � ��������� 
�	
�
 +�$�� ��� �������$, ��
��� �� ����	 �� ����
��� 
���	�����, ��� $ �� ������ �,���	
� ���
�, �
��������
 

�
�’��	
�
�
 �
������ ���’D	���� ���	�� ����� �� ��������� 
�
 ��
&��'���� �� ���
�� ����� �
�
��. 

+�$�� ����� ����� 
��
��� ������� ��
 ����$, �	� ��,�� 
���’D	���$ ����	��� � ���*�,�� �,��$ ���������� ��� 
��������� �
�
��, �	$ �
� 
�����,  � ��
&��'����: 

1. !�
��������� ���
�,��� ������ �� ����
	 
��������������� 
������ � ��$�����
��. 

2. J�'���� ���$��� ��
&��'����, 
�	���	 �
'�� 
���������, &
 ��$����D ��������
*���� ��' �
�
��� 
	���
� 
�,�� ��
 ���’� �� �� �
������ ��������������� ��� 
��������
*����, �	� �	���
�� � ���$ ��� � ���� ����* �������� 
� ��$�����
��. 

3. >�������� �
�� �
�
� � "
��� ����
�	�, � ��	
' 
�	
����� �����*���� ����
��� ��$��, 
�	���	 ����*
�� 
������
�� ��
'����, � ��$�����
�� �����,�� �������� ����� 
���*� �
�
��� ��
'������. 

4. J�'���� ��� �
'������ �
����
�
 �����*���� ��
� 
��$����� ����	, 
�	���	 �� ����
����D �
*���
�� �
�����, 
���� � ��$�����
�� �
����
�� ����&����, � �� ��'���� ��
�
 
'��D�
�
 �����. 

5. J�'���� ���
�
�'������ ��������� ������'�
��� $ 
�
'�����, ��$����� ���
���$�� ��*��� ����� �� � ��$�����
��. 

6. >�������� ���� ��
*�� ��� �������, &
 ��D �
'������ � 
����-�	$ ��� ���$��,��� ���	������� ��
 	
�����$�� 
�������. 

7. >��*� ����
	. 
8. ��
��
 ���
�
���� �������� �	��
��� �	 ��	�, ���	*� 

	�'��, ���������� ���� �� 
�E����
����, ��� ���$	� ������'���� 
��
� ���
�
 �	�� ��������� ��
*�$. 



73

�	��� ��
&��'���, �	� ���$��,,�� 
	���� �
�
�
��
�������, 
������ ������ �
�
��� �������D���� ���������� ����
�, 
������� 
������ ����, 	
��
������ �� ��*� 
	
�����$�� �����
��� �� �
����, �	� �� �
�
'�� �
����, &
 
���*�,�� 
	���� 
��� ��
&��'����. ?�� ���� ����� �
�� 

��
��� �
��: 

1. �����D�������, �	� �����D���� � ��'���� ��������� 
������ ��� ���$������ �
����*� 	������
�	������, �� 
������,��� �� �
�
�
�
, �
 ��	� 	�������� � �� ���
�,,� 
�
����. 

2. ��������� �
 	��&
�
 – ��'���� ��������� ���� 
��	����� �������� �� ����
	 ��������������� 
������, 
�����
&�� � �������$. 

3. ��������� �
 ��	����
��� – ��'���� ��������� �
����
�� 
�����*���� �
�
���. 

4. “;�����
�� �
����������” � ��������� ��������� 
“�����	�����������” "���. >�������$ �
�� ����
��� �
 
��	
������ ������� "�����
�� ����������� � �
������, �	� 
�����&�,�� ��
������ �
�
��� ����� � �
���	
�� �����; �	 
������
	, ��� �
�� �
��*�,���� � �������� 	��������
�
 ��$�� 
����D���� �� �� �����������, � &� �
 �
�
, �	 � "��� ��	���� 
��
���� � "����� � �
������ ��
*����� 	��������
�
 ��$��. 
������������, � �	
, �������D���� ��$ �
��, ����'�� �
�
��� 
��
� ��� �
������ 	��������
�
 ��$�� � ������ �������
�
 
��
�����. 

?�	� ��
�, �� ������� ��� ��
	���	��, �	� ���'��, &
 

��
��� ���	
� � �
��
� ���$������ ��
&��'��� D ����
�	
�� 
����	�, � 	�$�������	�$ ��
��� ����
�	
��$ ������ ����
����� ���*� 
�
��. C ��������� ������� ����� �����
��� �
 ��
&��'��� � 
��
'����� �, ����
����
, ���
�,��� ����� ��
'����� � 
��
&��'���� ��'���*� ���	
� D �
�
� ��
 $
�
 ����. 

 
4.2. �������� ������ ����������! ��%��%��� 

C ��
	������$ �
���� 
��
��� ��	�
�	
�
����� ����� 

������ ��
������ � ��$������� ����'��� ��� ��
���
� "��	���, 
�	� ����
�������
 ������D ��	���� ��
�
���,. C 	�$�������	�$ 
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��
���, �����	, �
�� D 
��
��� ���	
� ��$���
��� � ����	�. 
@	
�
��	�, �	� �� ��D �
'��
��� ��������� ��	���$ �
��, 
�
������$ ��� ������������ ����� ����
��� �� �
���$ ��$���
���, 
�
'� ����
���� � ����� ����
��� �� ��
� ���
��
� ��$���
��� �	 
����
��
 �
��
 � ���	$ ��	
�$ �������� ���
�����,����� �� 
�����$ ��������� ���� �
��
� ��$���
���. #�	���$ �
��, 
�
������$ ��� ���
����� ���
��
�
 ����� ����	�, � 	�$�������	�$ 
��
��� 
����� ����� “�"�	���
�
 �
���”. 

>� ���������� +�$���, �������� ��
�
���� �������D ��� 
�������
,, 	
� �
����*� ��
������ �"�	���
�
 �
��� ����*� 
�� ����
�
�'�D���� ����-�	� ��
������� ����	� � ��$ ���� 
����
����D �
���$ ��$���
���. ��*� ��
���, �	&
 �	
����� 
���"�	 �
���� AD – AS, �
 �"�	���
�� �
��� ����
����D �
�	� 
������� 	��
� ��	���
�
 �
��� AD � 	��
� ��	���
� ��
�
���� 
AS � �
��
�� ����
�� (��. ��. 3.5). 

��
��� � ��
�
, ��
�����
, &
 �	
�
��	� ����
����� � ����� 
����
���, �	&
 �"�	���$ �
��, �	$ �	����D���� � ���� ���� 
����	�� �	
�
����� ���’D	���, �
����,D ����	� ��
 ��	����$ 
��
�
���� AS. ���
�� �
�� $�� �� ��
��
 ��
 ����	, � ��
 
������
���� ����	, �	� ����,���� ��
�� ��� �	
�
����� 
���’D	�. 

�
����D�
 	��� ������
���� ����	�� ��� ���D� �	
�
����
� 
�����, ���
��, ����,� �, 	���, �
 ����� ��
�������D�
 
	
'�� �	���
�� �� ����	��. 

C ����-�	�$ ����
������$ �	
�
���� ��$����*� ������,�� 
�
�
�
��
�������, �	� 
�����,�� ������� ��
'����� � �
����. 
H	 � �'� ��������, ��
'����� � 	�$�������	�$ �
���� D 
���
�
���, � ���� 	��
� ��
'����� �� ���"�	� ��
'����� 
������D���� ������
, ��������, �
 ��
'����� �: (��. 4.3).  

��*
, ����
, �	
�
����� ���’D	���, �	� ������D *���
� 
��	������ ��������$�� �
�����, D �����D���. C ��'�� 
	�$�������	
� �
���� �
'�� �������, &
 ����	� ����
�	� � 
��
������� ������
��� �� ����,,���� �� 	
������ ����� �
�
��. 
?
�� ��������� �
'�� �
������� �	 ����
�� ���
�
��� ����	��, 
�	� ����,�� �
��� � ���
�
��� ��
'������.  

 



H	&
 ��� ���
�$ ������ 
������
���� ��������$ � 
�
�
��
�� �
��, � �
'��
 
��
��
 �
��� $
�
 �
 ����� 
������
���� ����	�� �� 
��
'�����, ��	� ��
� �� 
���"�	� ������
���� ����	�� 

����D�
 	��� ��	���� 
����	�� � + � (��. ��. 4.3). P� 

��� 	
��
����
� ��	���� 
����	�� D ���'���� ����	, 
�	�, �	 �����
, �
'�� ���'�� 
���
�
���, 
�	���	 �� 

������ ������
���� �� ��	 � �������� � ���'���
�� �,�'��� 
	����, �	$ ��D ��� ��	
��. ?�	� ��
�, 	��� ������
���� 
����	�� �
'�� 
����� *���
� �
������� �
 	��
� ��	���� 
����	�� �+� ���'���� ���
�
��� ����	�� G, �
�� �
�� ������D 
������ �+�+G (��. ��. 4.3).  

�+�+G 
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/�� �
��’������ ��'��
�
 ��������, �
�’����
�
 � 
���������� ����
��'�
�
 ����� ��
������ ����
�
��,�� ��� 
����
�, ���
�� ��� ���
&���� ������� �����
 ���'��, &
 
��	���� ����	 �	����,���� �*� �� ��
'����� �
�
�
��
������ 
�� ��������$. 

���*$ ������ 
����� ����� 
“��	���� ����	 – ������*��$ 

���� ��
������” (� + � = Y), ��� 
����D���� �� ������
��� 	���, 
�	� ����	�����,�� ��������� �
 
��
'����� �� ������������ � 
���
���'�,�� �
���� ��	���� 
����	��. =��"���$ ������ ��
�
 
����
�� �
'�� ���$��� �� 
�
�
�
�
, ���"�	� ��	���� 
����	�� (��. 4.4). %���
���� ����� 
����� ���, �� ��	���� ����	 �+� 
�
����,,�� 
����� ������
�
 
��
������ Yr.  

C+I+G 
 

                                                                 C+I 
 

                                                               C 

Y 
	+@. 4.3. �(+%' /'#='&$%'&+D 

%+"'*)!% 

C+I       
N 

 

                                      #2 
 

                                                      C+I 
                         #1 
 
 
 

   
                            Yr         Yp              Y  

 

	+@. 4.4. �+/&',<&&: 
(!%&$%'I&$F$ %+#E@)E /' 

;<*$"$; “@E)E#&! %+"'*)+ – 
$B@:F %+($B&+G*%'” 



H	&
 ������ ����
��� ����
�����
� �	
�
��	 ��������D � 
�
��� ������� 	��
� ��	���� ����	�� �+� � ����	��� 	��� 61, 
�	� ������D �������� ��	���
�
 ����	�, �
 �� D��� �
�	�, � �	�$ 
��	���� ����	 �
����,,�� ����	�. H	&
 ��	���� ����	 
�
������ ��� "
�������� �"�	���
�
 �
���, �
 �
�	� ����
��� 
����	�� � ����	� �� ���"�	� 62 ���
���'�D ���� ������ ���
��
�
 
����	� Yp. 

/���$ ������ 
����� ����� “���	����-��’D	���”. #��� ��
�
 
����
�� �
����D � �
��, &
 ��
�����
 ����
�
 
����� ��
��	��� 
�
�����D ���	����
�
 �
����� �	
�����
�
 �
�
��. ���
�
, &
 
������ ��
�
 �
�
�� �
�
�
��
������� �
'��� ��
&��'����. 
>�
&��'���� 
�����D ���	����, ��
 �������� ����� �
�
�� �� 
��	���� ����	��, &
 
�����D ����*���� ��
'����� �� ������ 
��
&��'���, �	� ���D ���
������� ��� ��	������ ��
����
�
 
����	� ��
��	���. 

>�
�����
, &
 �����D����	$ ��	�
� �� �
'� ��
��� ���� 

���� ��
����
� ��
��	��� �
�
�
��
��������, 
�	���	 ������ 
����	� ����
����� ��������$�� �
���, ��
'����� �	� D ��� 
�����D����	$ ��	�
�. ?�	� ��
�, ��������� �
'�� 
�
������� �	 ��’D	��� � ��	���� ����	, &
 ���������,�� 
��	�����, ��
����� ��������$�� �
�����. 

>�
�����
, &
 ��	���� ����	 ������ �
����,��� 
����� 
����	� �*� �� ��
� ����
��� ��
&��'��� � ����
�� ��������$, 
	
� ���	���� 	
*��� �� ��
&��'���� �
�����, ��$�������D���� 
��’D	���� � ������ ��������$. #��� ��	� �������� ������D 

����
��'�$ ����	. 
S,I                         N 
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!� �� 4.5 �
���'��$ 	�$�������-
	$ ���"�	 ��
&��'���, �� �	
�� 
	��� ��
&��'��� �
������� �	 S, � 
	��� ����
�� ��������$ – IPl. <� 
	��� �������,���� � �
��� 3, �	� ���-
�
����D ����, ����	� �� ��
� �
��
� 
��$���
���, �� �	
�� ��
&��'���� 
�
�
�
��
������ �
����,,�� ������-
���� "���. �� 	
'�
�� ��*
�� ����� 
�
�
�� ������
���� ��������� �� ��-
���� �
����,��� ������
���� ��-

&��'�����.  

   
                                              S 
 
 
                         A                     IPl  
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%
���'�
��� � ������ ��
&��'��� �� ��������$ �
'��� 
�	�	�� ���� � ����
��'�
�� ����	�. >�
&��'���� �� 
��������� ��,�� ��������, �
 ����
���, ���, �� ������� ��� 
��
	�����
� ��
���, �� ��������� ����
��'�
� ����
�	
�
� ����	 
���������D �������� ��
&��'��� �� ��������$, 	�$�������	� ��
��� 
��
�
��D ��*$ �������� ������������ ����
���. #����������� 
��' ��
&��'����� �� ���������� � 	�$�������	�$ ��
��� 
�
��’���D���� *���
� �
���'������  ����
�� � "�	���� 
��������$. ;�	���� ��������� �	����,���� �� ������
���� � 
��������
���� ��������$, ���
�� 
������ ��,�� �	 
�����,�����$ 	
��
����. 

+�$�� �
���� �
��� ��������
���� ��������$, ��
��� � 
������
� �
�����	 ��	���
��� �,��$. 

������ ��
&��'��� 	
'�
�
 
	���
�
 ������� ������D���� 
$
�
 ������ ��'����� �������� ��� ��������� ����
� ��� 
��
*�$ ������'�
 ��� �
�
, �	���	 ��� ��
 ��*� ���
���� 
����������, � ���-��	 �������� ������ ��
&��'��� �
����,D 
��������$ ���� ��������$. <� �
'�� �
���� ��, &
 
��
&��'����, �
����
 �
 ���������, D ��
��
�
���
, ��
�
,. 
!����'�,� �� ��, &
 ����, �	� �,��� �������D, ����D�
 �� �����D 
�� �� �����$ �
�
�, ���� �� ��
'��� ����	�� �� �
�
� ��*� 
�	�,��D �
'������ �
�
, &
� ��� 
��
����
 �������� �� ��
 ��*� 
����������� �������� ���� ��
*�$. J���-�	� ���
�� 
��
����
�
 
��
&��'���� *���
� �	
�
����� ��
'����� ��	 � �������  �� 
�
�
�, &
 �	�	��� � �
��� ��
���,�� ��
&��'���, 
���	��. ?�	
' ���
'��
 � ��� ����������� � ���
�� ��
&��� 
�*� ��� �
�
��� ��������$, 
�	���	 ����-�	� �
����� ���
�� 
������� ������ � �
 ��
������ �
�
��� �
 �����, �� �	
�� ���, 
�	� 
	���� �,� �����,�� ��
&���, �����*��� � �	��� �� 
������ ��������
���� ��������$. 

!���	���, �	&
 �����*���� ��������$ �	�	��
 �������� 
���	����	
�
 	�����, �
 �� �	�	�D �
 ��� �� ���������:  

1) �
�*�,,���� �
���� ��
������; 
2) �����*�D���� �������� ������
�
 ��
��	��, �	$ 

���'�D���� � 
����� ���
����
� ����; 
3) �����*�D���� ���
����� �����. 



<� ��������� �����,�� �� �
��
��� ������
�
 �
�
�� ��' 
����� ������ ���������, &
 ����,D ������ ��
&��'��� 
��	� ��
�, &
 �
� ����
����,�� �
�
�� ����, ��������$. 

%
�������
 ��	��� ������,, 
�	� 
������ ����� �����
	�� 

&����
���. !���	���, ����
�� 
��������� D "��	��D, ��� �
�
�� � 
��
���,��  � ���� ��
������ �
�
��, 
���
�� ��	
' ����� ����'����� ��' 
�
�
�
� � ��
&��'����� (��. 4.6). 
H	&
 ������ ����
�� ��������$ 
���
������$ ��� ������������ 
�
��
� ��$���
��� �� ����� N, �
, 
���D����, ���� �����*� 
��
&��'����, &
 
�����D ���&���� 

	��
� ��
&��'��� S ���
��� �� ��
�� � �
�
'���� S1. H	 ����
, 
������	
� �����*���� ��
&��'��� D ����*���� ��������$ � ����� 6 
�
 ����� 61. ��	���	 ��� �� �������D���� �� ��
� ���
��
� 
��$���
���, ���
� ����*� ��
&��'����, &
� �����*���� 
���������, �����	 ��������� �
 ����*���� ��������$. :�� 
�����*���� ��
&��'���, 	��� �
�
, ������� �
 ����*���� 
��
'�����, &
 �
'� �	�	�� �"�	� �
����*
�
 �	
�
����� 
��	���� ����	��. ?�	� ��
�, ��
'����� �� ��������� D �� 
	
�	���,��, � ���D�
�
�
��,,�� 	
��
������ ��	���
�
 
�
���, ��
	$ ������ ��
'����� � ������ ��������� 
����
�
�'�,�� 
��� 
��
�
, � �� D ��'��� ���
�	
� � 
	�$�������	
� ��
���. 

N 
S, I                               S1       S 
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4.3. ��%��%��� $� "��% &�%��! � ��&�%��! $�9����#�� 

������* ���� �����
��� �
 ��
'����� �� �� 
��
��� 
���	, �
'�� �����
�� ���D�
��’��
	 ��' �����
, ��������$ 
��
 ����-�	� ��*� 	
��
����
� ��	���� ����	�� � �
�
�
�, 

�	���	 ���D�
��’��
	 ��' �� ����
 � ������
 ������D���� 
������
, ��������, �
 ��
'����� � �����
, �
�
��. 

 
 
 
 

            E1                                                         IPl 

                                                   E                       

Y 
	+@. 4.6. �'('"$)@ $M'"=+%$@*! 



%
�������
 ��������	��
� ��������$, �	$ �������D � 
	�$�������	�$ ��
��� ��'��� �
�� � ���
���'�D ��’��
	 ��' 
���������� � �
�
�
�. 

=������ ��������� �
 ��
'����� �
	���D, �	 ����
�$ 
������ ��
��	��� ���� �
��
�����$ ��' ��
'������ �� 
��
&��'�����. ��	���	 ��
&��'���� � ����
��'��$ �
���� 
�
����,,�� ����������, �
 ?S = ?I, �  ?Y = ?C + ?S, �� ?� � ?S 
����,�� �
�
, ����
����
 ������ ��
'����� �� ��
&��'����, 
�
�� �
'�� ������ ��	� ��������
*����: 

 
�C� �����  

�
�

�
C

�
�

�
�
�

�1  

�
�c

�
�

���1 , 

�	&
 
s

cmm
�
�

�
������

�
� 1

1
1 . (4.12) 

 
+�$�� ������ ������ m ��������	��
�
� ��������$. > 

�������
� "
���� 4.12 �����D ����	�����	� ��������	��
�� 
��������$: 	
� �������D���� ������ �������
� ��� ��������$, 
�
�
� �����*�D���� �� ����, �	� � m ����� �����&�D ������ 
��������$.  

��'��� ���
�	
� � �&��������
� "
���� 
��������	��
�� D ��, &
 �� ��
������ �
�
�� �����D �� �*� 
�����*���� ��������$, ��� $ ��
'����� �� ��
&��'���� 
�
�
�
��
������, �	� �� ����	 ��
'��,��, ��� $ ���������,�� 
�	
�
��	� ��������$�� ��������. 

�	
������� 
��
��
�
 	�$�������	
�
 �������� 
��	�
�	
�
����
� ����
��� Y=C+I+G, �	� �	�,��D ��� 	
��
���� 
��	���� ����	�� � ����� ����
��� �	
�
����
� �����, ��D ��
�� 
�
�������� ��������	����$ ���� �� ������ �
�
�� ��� 
���� ����-�	
�
 �� 	
��
������ ��	���� ����	��. 

!���	���, �	&
 ����,,���� �*� ���������, � ��� ��*� 
������� ����	�� D ���
�
���, ��������	����$ �"�	� ��� 
���� ��������$ �
'�� �
�������� ��	:  
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� �GIC
c

GIYcCY ��
�

������� '1
1 , 

m
cdI

dY
�
��

�
1

1 . 

<�$ ���� ��������	��
�� ��������$ ���� ��	$, �	$ � �'� 

����� �&�. 

J���-�	� ����	 �	�	�,��  ���	������$ ����,� ��
���� 
��
'��� ����	��. !���	���, �	&
 ������� ��������� �
 
��
'����� �
����,D 2/3, � �
���	
�� ��������� ��
�� �� 1000 
���., ��D�
: 

 

100031000
3
2...1000

3
21000

3
210001

2

����
�
�

�
�
�����

�
�

�
�
�����

n

. 

 

?�	� ��
�, � 
����� ���	������� ��
������� 
��
�����,, �	� ���
���'�D ��������	����$ �"�	�: 

 

� � � � � �
c

c...ccc n

��
����������

1
11 32  ;   0 < c < 1. (4.13) 

 

��������	����$ �"�	� 
�
'� �
��,��� ��, �
�� 
����	��, � �
'� � ����D�
 
�	
�
����� ����	 �� 
����*���� ����� ����	��. 
=��"���
 ��������	����$ 
�"�	� �
���'��
 �� ��. 4.7.  
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H	&
 �� 
�� ��	���� ����-
	�� �
	����
 �����*���� ������-
��$ �� ������ ��, �
 �� �
��
�-
������$ 
�� ������
	 �Y �
	���D 
�����*���� �
�
�� �������
	 
�����*���� ���
�
��� ������-
��$. ������ ��������	��
�� 

��������$ ����D �
�
, ������, 
������ �������
	 ������� ��-
��� �Y �� ��. 

C+I 

����
����
 �
 	�$�������	
� �
���� �	
�
��	� �
'� 
����
���� � ����� ����
��� � �
��� 6,  ����	
 ��� ����� �
��
� 
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��$���
���  N. <� ������� D ��
�
, ��� ������
� �	
�
��	. !� 
�� 4.8. ���
���'��
 ���	$ ������ ������� ��������$ � 

���'���� ����	��, &
 
���
�,D ��	 ����$ ������$�$ 
�
���. 
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%�����$�$ �
��� �� 
���"�	� ��	���� ����	�� 
����D �
�
, ����	����� 
�������� ��' 	��
, ��	���� 
����	�� � ����	���
, 	��� �� 
����� �
�����$�
�
 ����	� Yp. 

H	 ����
, �
�
����� 
�������$�
�
 �
���� *���
� 

�����*���� ����-�	
�
 	
��
����� ��	���� ����	�� ���������D 
���
����� �"�	���
�
 �
��� � �
�������� �
�����$�
�
 ����	� 
Yp  �� �
��
� ��$���
���. 

�+�                              N 

�
'��� �������, 	
� ������
���� ��������� �����&�,�� 
������ ��
&��'���, �	$ ����
����D �
���$ ��$���
���. ?
�� 
��	���$ �
�� �� �
��� � �
���� �����&�� �
���� ����	� 
�� �
���$ ��$���
���, ��� �
����� ��
����, � � �	
�
���� 
���
����� ��"����$�$ �
���. �� ��"����$�
�� �
���� 
������� ��
�����
 �
����� � �
���� �� �
'� ��
���� � 
��������� ���� �	
�
����
� ����
��� � �
��� 6 (��. 4.9), 
�	���	 
"��� ����,,�� �� ��'� ��
�� ��
���� �
'��
���$. 

!� ���"�	� ��	���� ����	�� ��"����$�$ �
��� ����D �
�
, 
����	����� �������� ��' 
	��
, ��	���� ����	�� � 
����	���
, 	��� � �
���, �	� 
����
����D ����, �
�����$�
� 
��$���
��� Yp. 

!���*	
�$ �
��, �	$ 
D ������	
� ��
������ 
��������$ �&� ����� I = S 
�
'� ������� �*� �
 
��"�����, 	
� ������$ ����	 
�� ��
���D, � ��
���D �*� 
�
�������$ ���. 
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���D�
��’��
	 ��' �����
, ����-�	
�
 �
���� �� 
����
����
, ����
, � ������ ����	� D ��������	�����, �
�� 
�
�
����� �
���� ���'� 
�����D ��������	����� ����� 
������
�
 ����	� � ���
, �
�������� �
�����$�
�
 ����	�. 

 
4.4. ��9�#���#0�� �����0 ���C�%��� ����" 

+������ �
���� ��
*
�
�
 ��	� �
���
���� �� ����&����, 
&
 ��
*� �	
��,�� "�	���
 
��� "��	��, – ���
�� 
����, �
�� 
�
�� �� ��
*� ��$��
 �
'�� �
������� �*� �	 	���, &
 

�����
��D �	
�
����� 
�������, �
�’����� � 	������,-��
��'�� 
�
����� � �
����. 

C 	�$�������	�$ ��
��� ��
*� D 
�’D	�
� �����
���, � �� 	���	���� 
�� �*� ������D���� ��
�
���D,, ��� ����'�� ��	
' ��� �
�
���, 
���, �����	� �� $
�
 
��	����
� ����, ��	� ��
������� 
�����	� ��� 
�’D	��� �����
��� ����
�
 ���. 

=�
*� ����,�� �
�
, �������$�
 ��	����$ �� �����
���, &
 
�
��
��D � ����-�	$ �
���� ���� 
������ �� �� ����-�	� ��$�
 
��
 "�����
�� �	��, �	
����� ��� �
��*���� ���
��
���
���. 
����	 �����
 � ��
��D, ������� ��	����
��� ����������
, 
�
�
����, �
���	
, � ������ ��
	
��	����� ��
*�$ D ����
�	
�� 
����	�. >������,� �
���	�, ������� �
�
, &
� ������ ��
*� �
 ���	� 
��
 ������ 
��������, �����	 ������D �
�
�, �	$ ��� � 

����� �	 ����
�
	 �� ���	����	� ���
���� ��
 �	 �����	 

�������$. 

#���	� ����
�	� ����D �
�
, ����
�
�� �� ������ ��
*�$ � 
��	����
��� �� ����$ ����
�, D ���
, ����'���� � �
	� ��, ��
 ��D 
��
*�, ������ 	
���
�� ��� ��. #���	� ����
�	� �����
��'�D 
��'���� ������ ��������
 � "
��� �
���	 � ��
*��, �	� 
����
������ � 
����. <� 
�����D, &
 �� ����*���� �
�� ����
�	�, 
�
��
 	
� ����
�
�� �� ������ �
���	 ����*����, ��	���� 
	���	���� �
���	, �	� �,� �
��� � ��� �� ��	��, �����&�� � 
���, ��
�
���,. !����	, �	&
 �
��� ����
�	� ����&�D����, 
���
�,D���� ����*
	 �
���	, �	� ����
 �� ��'�D �����. ?�	� 
��
�, 	���	���� ��
*�$ – �� &� 
�� ���	, �	$ � �
D������ � 
�������
, ��	����
��� ������D ��$��� ����	� ����
�	� �� ����� 

������. �������� ��	����
��� ������D �	 ���������, &
 ������D 
	���	���� �
���	, �	� �,� ��'�,�� ����� �� ���
� ����	 



����
�	�. H	&
 	 – ����	� ����
�	�, � – 	���	���� ��
*�$ � L – 
"��	��� ������� ��	����
���, �
 ��D�
: 

 
� �iL� �  (4.14) 

 
!�
�����
, ��
�
,, ��� �	
� �������� ��	����
��� ��
*�$ �	 

���
�� ��	
������ ��������� �� ����D, D ������������� ��
�
��
 
��$�����
� �
�� ����
�	�. 

>�������� ����	� ������� ��	����
��� �
�’����� � �
���� 
&
�
 �	
������� ��
*�$ �	
�
����� ���’D	���. 
?�����	��$�$ �
��, ��
 �
�� 
����,  ������D �
����� � �
����� 
��� �
�
��� ��
� ��
'��
�
 ��
 ��
���
�
 ����	����. 
?�����	��$�$ �
�� �
����,�� �� �
��, �
�’����$ � �
�
�
�,  � 
	
�����$�$ �
��. 

�
��, �
�’����$ � �
�
�
�, – �� 
��� � ������� ����� 
�
���	�, &
 ������D���� ��
��������, �����
��'� 
�����$ 
�
�
� �� $
�
 ���������, �	� �
������� ����� ���
�� ��������
�. 
/�� ��
�
 �
��� ��
����D���� � ��*���� ����� ����� ���� 
�
���	, �	� ����'�� ��������� ��� ����� �
�
�� � �
������
�
 
��
��'	� ���� ��' $
�
 
�������� � ����������. #��� � ��’��	� � 
�� �
����� *��	
��� 
���� ��
*�$  ��
�
��
 �
�
�� �
�	���D 
��
D �
��� ����������. 

+
�����$�$ �
�� ���������D, &
 �
���	� ����,�� ��� �
�
, 
&
� 
�������� ����� �� ������� ����� �
 
������� ����	 
��� ��
��'� ��
��	���; ��� �
�
, &
� 	
��������� �������� ��' 
��	������� �
����� �� �� ���������D,. ������ �
��� �� ��
*� 
���� �� ��	� �
��
� ����'��, �
�
��� ��
�, ��� ����� 
����	� ��
��	��� � ��� 	���	
��� ��
�, �
�’����� � �� ���������D,.  

�
�� �������'���� ���'�D ��'���� ��������� � 
��$�����
�� �
'������ �
��
���'���� ����
, �����
, 
�������� � "
��� �
���	. #��	������$ �
�� ���'�D ����� 
������� ����$ ������ ��� �
�
, &
� �	
����� ������ ��
 
��$����D 	��&�, ��' �� ��
��� ��
	. 

#��� �
���	, �	� 
	���� 
�
�� ���*�D ������� �� 
�
��
� �������'���� ��
 	
�����$�� �
��
�, �� D ���
�,��
 
������'�
, ��� ���, �	� �����D���� �� ���	������� �
��
�. 
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C ���*
�� ����'���� �
�����
 �
������� �
���� �� ��
� ��� 
�
���	, �	� �������D����,  �	 ��	�, &
 �� ����'��� 
��� ��� 
��
�. 

?
�� ��� ����$ �
����*
�
 ������� �
'�� �
����� ��*� 
��
�����. !���$ �
���� �
���	, �	$ ����
����D ������	��$�
�� 
�
��� � �
��� �������'���� D �1, � �
���� �
���	, &
 ����
����D 
���	������
�� �
���, D �2. � �	
�
�����$ ��
��� ��
*� �1 
�
������,���� �	 ��	�, &
 ���
�,,�� 
������$�� 	���, � ��
*� �2 
���
�,,�� ���	������� 	���. ����
����
 �
 �� ��
� ����
������ 
�
���	 ��D�
 ��� "��	��� ��	����
��� – L1 i L2. L1 ����'�� �
�
��� 
��
� ��� ����� �
�
��, �
�� �	 L2 – �
�
��� ��
� ��� 
��������
*���� ��' �
�
��
, ����
�	
�
, ����	
, � ����
� 

��	������ &
�
 �� ����. 

!� ���	� +�$���, ����D “�
�������” ����
�	
�� ����	�, ���	
�
 
�	
� 	
���,���� ������� ����
�	
�� ����	, � �� 
��
��� ���� 
����,�
� ����
�	
�
� ����	 � �
�������� � 
��	����
, 
“�
������
,” ����	
, �
'�� ������ ��$��'�� ���� 
����
�	
�
� ����	. !���	���, �	&
 ����,�$ ����
�
	 	 �'��, 
��' 
��	����$ �
������$ ����
�
	 	n, �
 ���� 
��	���� ������� 
����
�	
�� ����
	 � �����	. 

 
ne iii ��  (4.15) 

?�	� ��
�: 
� �YLL �1  (4.16) 

� �eiiLL ,2 �  (4.17) 

2121 LLMMM ���� , (4.18) 
 

�� L1 – "��	��� ��	����
���, �	� ������D ������  M1; 
L2 – "��	��� ��	����
��� ��� ����	 ����
�	�, �	� ������D 

������ M2. 
!������� "
����� ������D ��
��������� �
������ ���
� 

�����: 
1) �	 ��������
������ ���� M �
 Y �� i; 
2) &
 ������D ����	��� ����'�
��� L1; 
3) &
 ������D ����	��� ����'�
��� L2. 
1) ����
*���� ���� M &
�
 Y �� i ����'��, � ���*� �����, ��� 

�
�
, �	 �������,���� ���� �.  >���� � ����
��� �
 ���� 	, &
, � 
��
, �����, ����
��� �
 �
�
�
 ����� ����
��� ����	
�
 �� 
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�����
	 ���� �2 � ����	
�
 �� �����
	 ���� Y �, ����
����
, �1. 
%
��
��� ���
��� �
���	 �� �1 �� �2 � �
�
�� �
�
'���� 
����
��� ����'�� ��� �
�
, �	 �����,�� ��������� �� ����� ����	 
����
�	� 	, � �
�
� Y – �� �����*���� ��������$. ��	���	 Y 
����	
�
 ����'�� ��� 	, ��
�����
, &
� ���� ����� � �	�	��� 
��	� ����� 	, �� �	�$ ���� �1 �� �2 � ��	���
��� �
��
 ����
����� 
� ����� �. ?�	� ��
�, ����� ����
�	
�
� ����	 �� �����D �� 
������ ��
*�$, � �*� ������D �� �
��
��� �� �1 � �2.  

�
����,,� ���	� +�$��� � ���������	�� ��
	�����
�
 
������	� � �	
�
�����$ ��
��� ����  �������, &
 +�$�� �� 
�
������D ����
�
	 �	 �����
��'������$ ���	 �� ��	� 
��������$ – ��
&��'���, �	 ����, &
 �����
��'�D �
�� �� ������ 
��� ��������$ � �
�
������ �������� ��� �
�
��
�
 ��
'�����. 

2) +�$�� ����
�
����� �
������� *��	���� 
���� ��
*�$ �	 
��	�, &
 ������D���� ��������
*����� Y/M1. H	&
 V D *��	���� 

���� ��
*�$ &
�
 �
�
��, �
  
 

11 M
V
Y(Y)L ��  (4.19) 

 
!� ���	� +�$���, �� ����D ������� ���'��, &
 V D �
���$�
, 

�����
,. Q� �������� ����'�� ��� ����	���� ���	����	
� �� 
��
���
�
� 
����������, �
��
���� �
�
�� ��' ����� 	�����, 
����� ���������� �
���	, �	� �� �	
���
��D����. ����	 � 
	
�
�	
�� ����
�� �
'�� �
������� V �	 ����
��
 �
���$�� 
������, � �
�� �1 ��	
' D ����
��
 �
���$�
, �����
, � 
	
�
�	
�� ����
��. 

3) !������������ ��
�
��
 ��$�����
� �����	 ����	 ����
�	� 
D D��� �
�������� ������� ��	����
��� ��� L2, &
 ���
��� 
�
 ���������� �
���	 M2. ������ M2 �� ����
����� � 	���	����$ 
����'�
��� ��� ����	 ����
�	� 	. >������� ��D �� ���
�,��$ ������ 
	, � ������� $
�
 ��������� ��� ����$�
�
 ����� ����
�	
�
� ����	, 
��$���
�
 � �
������	�� ��
����
���$. :�� D ������� ���'��, &
 
�� 	
'�
�� ���
�� ����� 	 
��	������ ������� ����	 ����
�	� 
���� ����
�
�'������ �����*����� �2. �
-���*�, 	
'�� ������� 
����	 ����
�	� ��'�D ��	
�� ����	� ����
�	� ��
�
��
 �
 
“����$�
�” ����	 � �� ���� �����*�D ��	 ����
� ��� 
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��	����
���. �
-�����, 	
'�� ������� ����
�	
�
� ����	 ��'�D 
�
�
��� �
�
�, �	� 
������ �������
	 ����
� ��� ��	����
��� � D 
�����
�
, �����D,, &
 	
������D ��	 ���	�� �� �����
	 
	�������. 

!
��� ����
�	� D �����
, ���
, ���
�
����� "��
���
�, 
�
�� �� �
'� ����
���� � ����
���� �� ����� ����	 ����
�	�, �&
� 
�� ������, �	$ ����
����D �
���$ ��$���
���, 
�	���	 �� �	�	��
 
� ��"����,, �������
	 �
�
 �1 �
�����
 � ��� �
�� �����*���� 
�
���	. �� ����� ����	 ����
�	�, �&
� �� ������, �	$ ����
����D 
�
���$ ��$���
���, ��	
�� ����
�	
�� ����	� ����'�� �� ����	 ��� 
�
�
��
� �
���	 <����
���	�, ��� $ ����,�� �� ��	� 

��	����� &
�
 $
�
 ��$�����
� �
���	. 

=�
*
�� �
���	�, �	� ����
 ����,D����, �
'� ��� ������
, � 
���
��� ����*� �
��
���
	
�� ����	� ����
�	�, 
�	���	 �2 �
'� 
�����*������ ���	�����
 � ����
���� �� ����*���� ����
�	
�
� 
����	 �'�� ����$�
�
 �����. ����	 �� ' ���� �
���	� �
'� ��� 
����*�
,, �	&
 �
�� ����,D �
 ��������
� ���	, �
���
���� �� 
����� ������� � ��
�
����� ����
,, �	� ��D �
����. 

J���-�	� �
���$�� ����	� ��
����� ���� ����$�
,, �	&
 �
�� 
���'�D���� ��	
,, 
���	 �������
	 ����
�
 �
�� ���� ��������
� 
������� �
'��� ���������� 	
������ ���	
�
 
��	����
�
 
�
������
�
 �����. !���	���, �	&
 �1 �����*�D���� *��*�, ��' 
�, �
 ����
�	
�� ����	� ��
���D � �����	. ����	 �
�� �
'� �����	 
�
	�� 	
������ ���	
�
 �����, �	$ ��
����
 �����&�D �
$, �� 
�	
�
 ����D �
��� ��$�������, 
�
���
 �	&
 ���'�D����, &
 ����	� 
����
�	� �����,D���� ���� �
�
,. 

?�	� ��
�, ����� 
��	������ ���*�,�� �,��$ ��
����� 
�
�����$�� ��������� ����� �
���	� ����*�, ��' �
�����
 �� 

��
�� ������	��$�
�
 �
��� ��
 �
��� �������'����. %��������� 
��D� �
�����$�
� �����
��� ����'�� ��� ��
�, �� �	� �����
���	 
��$��D ��*���� ��
 ���
����� �
���	. #��� �� �
�����$�� 
��������� �������D���� � "��	��� ��	����
��� L2. 

+
������ ����
�	
�
� ����	 ������D ���� ����	��� 
�
��
���� ��
*�$ �� �
���	�, � 
��
�
 �
	�, 
�������� �� ���	����	� 
���
�� – � ����
�
. 

��
��� � ��
�
, �����,�� �
�� �� ��
*� ��� ��
� �1 – 
��
	
��	����� ��
*
�� ������� � �
�� �� ��
*� �	 �� �	�� �2 – 



���	����	� ���
�� � ����� �����, &
 ���
���� �
�
� � ������ 
����
�	�. 

���
��� ���	
�, &
 ������D 	���	���� ��
*�$ ��� ��
�, D 
������ �
�������
�
 ����	�, � �
�� �
�� �� ��
*� ��� ��
� ����
 
��
�
���$�$ �
�������
�� ����	�. /�� ���
&���� ������� 
�������
, &
 	���	���� ��
*�$, �
������ ��� ��
�, �� �
�’����� 
�� ������ ����
�	
�
� ����	, �
�� 	��� �
��� �� ��
*� ��� ��
� 
D ����	����
, (��. 4.10�). 
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�) �
�� �� ��
*� 
��� ��
�

�) �
�� �� ��
*� 
�	 �� �	��

�) ������$ 
�
�� �� ��
*�  
�� ��
�
���� 

 
	+@. 4.10. 	+&$) F($A<? 

 
�
�� �� ��
*� �	 �� �	�� ����,D���� 
������
 ��
�
���$�
 

�
 ����
�	
�
� ����	 (��. 4.10�), 
�	���	 ������������ �������� 
�
�’����� � �
�
������ �
���	
, �� ��	
�� ���
����, �	� �� 
���
���� ��
�����. #�����$ �
�� �� ��
*� ������D���� 
�
�������� �
 �
��
����� �
��� �� �	�� � �
��� �� ��
*� ��� 
��
�. !� ���"�	� ��
�
���� �
���'��� �	 ������ ���
�,��
 
���������� &
�
 ����	 ����
�	� 	, �
�� &
 ������D���� 
�����
���	
� (��. 4.10�). 

��
�
���� ��
*�$ �S, �� 	�$�������	
, ��
��D,, ����'�� ��� 
��� ��
*�$ � �� �������
�
 ����� ��� P , �	� D �	�
����� 
�������. ������ � ������D���� ����
�, � �������$ ������ 



��� P  D ����
��
 �������� � ��'�� 	
�
�	
�
 ����
��, �
��
 
�	
��D���� ��������: 

 

P
M

P
M S

��
�
�

�
�
�  (4.20) 

 
C�
�� ����
��� �� ��
*
�
�� ��	� ������D���� ��	
, 

��
�
, 
 

MD = MS, 
L1 + L2 = MS. (4.21) 

 
?�	� ��
�, 	�$�������	� ��
��� ��
*
�
�
 ��	� ����
��D �� 

�*� "��	��, ��
*�$ �	 ���
�� 
����, � $ ��
*� �	 ����� 
��	
������ �� �����'�. #���	� ����
�	� �
������D���� �	 ��'� 
��'��$ ������� ��
*
�
�
 ��	�, �	$ �
�����D ��
*
�� ���� �� 
�
���	� � �	��. 

 
4.5. �����0 ��%��%��� ��%������ � ���C�%��� �����% (IS = LM) 

�
���� IS = LM ����D �
�
, ����� ���
�� �
D���� ��
	���	� 
� 	�$��������
 � ���
, ��������� ����� 
��
����
� ����
��� �� 
�
����
�� � ��
*
�
�� ��	��. >������
, &
 ���� IS ���
���'�D 
����
���� �
����
�
 ��	�, ��
�
, �	
� D �������� ��������$ I 
��
&��'����� S �� ����
�� ��������
*���� ����
�	
�
� ����	 i 
�� �
�
�� Y. >��� LM ���
���'�D ����
���� ��
*
�
�
 ��	�, �� 
�	
�� ��
�����$ �
��
��� ��
*
�
� ��� � ������D���� 
"��	��D, ��	����
��� L �� ����
�� ��������
*���� ����
�	
�
� 
����	 i �� �
�
�� Y. 

%���
���� �� ��
� ��	�� ���� ������
���
, �
��, 	
� 
�	
��,���� ��	� ��
�: 

 
 

                                       S(Y, i) = I(i) 
                                       L1(Y) + L2(i) =MS. 
 

(4.22) 
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��
	
�����D�
 ���*� �������� ����� (4.22). H	 ��� �'� 
���
�
, ��
	���	 ���	
� ���������
 ������,�� ����������� 
��
&��'��� S ��
�
��
 ���� ����
�	
�
� ����	 	. +��� �
�
, � 

��
��
�
 ���
�
����
�
 ��	
�� +�$��� �����D, &
 ������ 
��
&��'��� �� ����-�	� ��
� ����'�� ��� ����� �
�
��. 
?�	� ��
�, ���������
 ������ "��	��, ��
&��'��� ��	: 

 
S = f (Y, i). (4.23) 

��	���	 ���������, �	 �����
, D ���
�
���, � ��	
' 
�������� ��
�
��
 ����	 ����
�	�, "��	��, ��������$ �
'�� 
������ ��	: 

 
I = I – bi.  

  
>��	 ����� ����� 	
�"���D��
� �������
��� b �	���D �� 


������$ ��’��
	 ��' �����
, ��������$ �� ����
�	
�
, 
����	
,. 

;��	��, ��������$ ��	
' �
'�� ������: 
 

I = f ( I , i).  
 

H	&
 ���*� �������� ����� ����D �
�
, ��
�� ����
��� 
�
����
�
 ��	�, �
 ����� �������� ���
���'�D 	�$�������	� 
�
������� ����
��� ��
*
�
�
 ��	�. C ����$ ������ Y �� 	 D 
���
����� �������, �
�� �
��’������ ��D� ����� ��
�
��
 
������ Y �� 	 ��D ����
��'�� �����. 

%
�������
 ��
���	� �
����$ ��
	 � ������
 ��	� 
��������
*���� Y �� 	, �	� ����
����,��  ��
��� ����
��� �
����
�
 
��	�. <� ����'����� Y = f(i), �	� �	������ �� �
����
�� ��	� �� 

������ ����� IS (investments-saving), � ���� ����
�
�
���� �� 
�	
������ � ���	
�
�� ������� /'. A�	�
�. /�� ��������� IS 
�	
����D�
 
��
��� 	�$�������	� ��������: 

 
 

� � G.biIYt1c'CY ������   
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>������� ����� �� ��, &
 � 	�$�������	
�� �������� A�	� 
�	
���
��D ��
	������ "��	��, ��������$ biI ���  



� � G;biICYt1c'Y ������  
� � ;GbiIC)t1c'Y(1 ������  

� � ).GbiIC(
t1c'1

1Y ���
��

�  

 

 

H	&
  

� � �,
t1c'1

1
�

��
  E,G)IC( ���  

 

 

�
 �������� IS ������ 	�����
�
 ������: 
 

bi)�(EY �� . (4.24) 
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                                      LM 
 
 
 

 
                                          IS 
                                             

 Y 
	+@. 4.11. �$"<=> IS – LM 

���’D��$ 	
�"���D�� �������
��� 
b �� ������ ����
�	� 	 ���
���'�D 

������� ����'����� ��' Y �� 	, � ��	
' 
���’D��$ 	�� ����� 	��
� IS �� 
�� 4.11. >�
�����
, &
 �����*���� ��
 
����*���� ����-�	
�
 � 	
��
������ 
���
�
��� ����	�� G,IC,  
������� �
 ����
����
�
 ���&���� 
	��
� IS ����
��� ��
 ���
��� 

����
��
 
�� Y �� ���"�	� �
���� IS = LM. 
?����, �	
���
��,� 	�$�������	� �
���� ����
��� 

��
*
�
�
 ��	�, ������
 "��	��, ����
��� ��
*
�
�
 ��	� � 
����������� ���
����� ������ Y �� 	: 

 
� � � �iLL1

s
2�� � .     (4.25) 

 

!������� �������� � ����������� �������
�
 ����� ��� P  
���������
 ������ � ��	
�� ������: 

 

� � � �,iLYL
P
M

21

S

���
�
�

�
�
�   

,hik
P
M

��    



�� k – 	
�"���D�� �������
��� �
��� �� ��
*� �� �
����
� 
������
�
 ����	�; 

h – 	
�"���D�� �������
��� �
��� �� ��
*� �� �
����
� 
����
�	
�
� ����	. 

 

.
P
MkYhi ��  

 
�
����* 
���� ����� �������� ��  h, 
����D�
: 
 

 

.
P
M

h
1Y

h
ki ��  (4.26)

 
?�	� ��
�, � 
����� �������� ����� LM (liquiditi – money), 

�	� ����D �
�
, ��
������� ����� �
�
	, 	
'�� � �	� ����
����D 
����
�� ����, Y �� 	 �� "�	�
���
�� �������� ������� ������� 

��
*
�� 	
*��� 
P
M . 

��	���	 	
�"���D�� 0
h
k
	 , �
  	��� LM ��D �
����$ ����, 

���
��, �� ����*� ������ ���
�
 	
�"���D���, �� �����*� 
�����D ����	� ����
�	� �� ����� ����	�. C �
$ '� ��� 	
�"���D�� 

�� ������ ������� ������� ��
*�$ 0
h
1

 , � �
�� ����*���� 

������� ������� ��
*�$ ���&�D 	��� LM ���
���, � �� �����*���� – 
����
���. 

?
�	� ������� 	��� IS � LM ���
���'�D D��� �
'��� 
�
��’������ ����� ������� (4.22) ����
��
 Y �� 	. #��� �������� 
����� Y �� 	 D ��	�, &
 ���������,�� ���� 
��
����
� 
����
��� �
����
�
 � ��
*
�
�
 ��	��. 
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�#��%�� &������ 
%*$&$;&< /'$M'"I<&&: I ������ ��
&��'����, �	$ �� 

����'�� ��� �
�
��. 

%*$&$;&< @#$I+%'&&: I ������ ��
'����� �
�
�
��
������, 
�	$ �� ����'�� ��� �
�
��. 

�('&+,&' @D+=>&!@*> "$ /'$M'"I<&&: (s:) ����D �
�
, 
����
*���� ����-�	
� ���� � ��
&��'���� � ���� � ������ 
�
�
��, �	� ������� �
 ���� � ��
&��'����. 

�('&+,&' @D+=>&!@*> "$ @#$I+%'&&: (@T) ����D �
�
, 
����
*���� ����-�	
� ���� � ��
'����� �� ���� � ������ 
�
�
��, �	� ������� �
 ���� � ��
'�����. 

�'#='&$%'&! !&%<@*+G!O I ���������, �	� �����D����� 
�����,�� �����
����� � ��
�����
 ����
����
 �
 �����
�
 
����
���
�
'�
�
 �
���. 

�&H=:G!?&+? ($/(+% I �� ������ ��' "�	���� 
��	���� ����	�� � ��	���� ����	��, �	� ����
����,�� 
����, �
��
� ��$���
���. ��	�D, 	
� ��	���$ �
�� �� �
��� � 
�
���� �����&�D �
���� ����	� �� �
���$ ��$���
��� �� ��� 
�
���,�� ��
����. 

�(+%' IS  ���
���'�D ���D�
��’��
	 ����	 ����
�	� � ����	� �� 
��
�, 	
� ����
�� ��������� I �
����,,�� ����
�� 
��
&��'����� S, &
 ����
����D ����� ����
��� �� �
����
�� ��	�. 

�(+%' LM ���
���'�D ���D�
��’��
	 ����	 ����
�	� � ����	� �� 
��
� ����
��� �
��� �� ��
*� L � ��
�
���� ��
*�$ M. 

�!)%!"&!@*> – ��������� �	���� �	
����� "��	��, 
�����'�
�
 ���
�� ��
 ��������� ������
�,����� � �����'�$ ����� 
��� ����� �
�������
� ����
���. 

�E=>*+#=!)'*$( %+"'*)!% – 	
�"���D��, �	$ �
	���D, � 
�	���	 ����� �����*�D���� ����	 (�
�
�) �������
	 �����*���� 
����-�	
�
 � 	
��
������ ��	���� ����	��. 

�E=>*+#=!)'*$( !&%<@*+G!? – 	
�"���D��, �	$ �
	���D � 
�	���	 ����� �����*�D���� ����	 (�
�
�) �������
	 ��
������ 
������� ��������$. 
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�</'#='&$%'&! !&%<@*+G!O – ���������, �	� � ��
��� ������
��� 
�����
��,���� � �
����� �����. 

�@&$%&+? #@+D$=$F!,&+? /')$& �<?&@' – ��
������ �
�
�� 
�
�
�
��
������ ���
��,D ��
������ ����
�
 ��
'�����, ��� 
��
������ ��
'����� �������D���� �� ��	 *��	
, �	 ��
���D �
�
�. 

	<G<@!?&+? ($/(+% I �� ������ ��' �����
, ��	���� 
����	�� �� ��
� �
��
� ��$���
��� � "�	���� (�'��) ������ 
��	���� ����	��. 

	!%&$%'F' /' ;<*$"$; “%+*!)'&&: – !&’C)G!O” 
�����D �������� 
��
&��'��� � ����
�� ��������$, �
����D���� �� ��
�, 	
� 
���	���� 	
*��� �� ��
&��'���� �
�����, ��$�������D���� 
��’D	���� � ������ ��������$. 

	!%&$%'F' /' ;<*$"$; “@E)E#&! %+"'*)+ – %&E*(!A&!? $B@:F 
%+($B&+G*%'” (� + � = Y) ����� ����� �� ��
� ����
��� ��	���� 
����	�� �
�����$�
�� 
����� ��
������. 

	!%&$%'F' *$%'(&$F$ ! F($A$%$F$ (+&)!% (IS = LM). IS 
���
���'�D ����
���� �
����
�
 ��	�, ��
�
, �	
� D �������� 
��
&��'��� S �� ��������$ I; LM ���
���'�D ����
���� ��
*
�
�
 
��	�, �� �	
�� ��
�����$ �
��
��� ��
*
�
� ��� � 
������D���� "��	��D, ��	����
��� L. 

�#$I+%'&&: – 	
��
���� ��	���� ����	��, �	$ ���
���'�D 
����	 �
�
�
��
������ �� ��	�����, ��
'��� �
����� � �
����. 

 
������� ��� �'��%������ 

1. �
������ ���� � �
�� 
��
��
�
 ���
�
����
�
 ��	
�� � 
	�$�������	�$ ��	�
�	
�
�����$ ��
���. 

2. H	 ������D���� ������� ��������� �
 ��
'����� � 
��
&��'����, &
 �
�� �
	���D? 

3. C �
�� �
����D ��
��� ��������	���� �
�
��� � �	
�
����? 

4. �
������, �	� ��
� ���������D���� ����
���� �� ��	� 
“��
&��'��� – ��������$” � 	�$�������	�$ �
����. 

5. Y D �
������ ��� ��� ������� �����*���� ��
&��'���� � 
�
��? 



6. H	� ���’D	���� ���	 ���
�� �
��
��� ��
*
�
� ��� 
�� 
������$�� � ���	������� 	��? 

7. �
������, �	� �
�� �������D ����
�	
�� ����	� ��� 
"
�������� ������� ��	����
��� � 	�$�������	�$ �
���� ��
*
�
�
 
��	�. 

8. �
	�'���, �	 ���&�D���� 	��� LM �������
	 �����*���� 
��
*
�
� ���. 

9. C �
�� �
����D �����
�� ����������� � ����
�� �
 
�
���,����� �	
�
��	 �� 
��
�� �
���� AD – AS, 	�$�������	
� �  
IS – LM �
����$? 

 
��������� $�%����� 

1. C ����
�� �
�� ��� ����
�� 2300 
�., ��������� 
������
�
 ��	�
�� 200. C �
�
��
�� �
�� �� �
	���	 
�
����,,�� ����
����
 2550 � 250 
�., ���'���� ����	 �� 
������� � ����
����� 100 
�. !� 
��
�� �������� ���� ������� 
"��	��, ��
'�����. 

2. C ��	���$ �	
�
���� ������ ����	� ������D���� 
��
���
, "��	��D, 222000 NNY �� . ;��	��� ��
'����� 
�
�
�
��
������ � = 0,5Y + 500, � "��	��� ��������$ � = 4000 W 500 i. 
������� ����
��'�� ����
�	
�� ����	�. 

3. C ��	���$ �	
�
���� "��	��� ��
'����� ��D �����               
� = 200 + 0,75 (Y – �), ��������$�� "��	��� � = 200 – 25i, "��	��� 
�
��� �� ��
*� �� Pi100 , ���'���� ����	 100, ��
�
���� 
��
*�$ 100, �������$ ������ ��� 2, ������ �
���	�� 100. ������� 
�������� ����� LM. 

YM ��

4. C ����
��'��$ �	
�
���� �� ��
� �
��
� ��$���
��� ����	 
������D���� ��
���
, "��	��D, 2220 NNY �� . �
�� 
��������� �� ��
*� ��� ��
� � �� �
��
� �������'���� 
������D���� "
����
, �1 = 0,4Y, � �
�� �� ��
*� �	 �	�� –
"
����
, �2 = 20 – 2i. ������� ����
��'�� ����
�	
�� ����	�, 
�	&
 ��
�
���� ��
*�$ �
����,D 24. 

5. ��
�
���� ��
*�$ ���$��,D���� �� "
����
, iL 5150 �� , 
*��	���� �� 
���� �
����,D 10 
������ �� ��	, ��
���
� �	
�
 
���
���$ ������$ ��
��	� � �
����� 2040 
�. ������� 
����
��'�� ����
�	
�� ����	�, �	&
 �
�� �� ��
*� �	 �	�� 
������D���� "
����
,  iL 2482 �� .
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�	�	 5. ���G	�� ��
��H�	� 
�������) 

 
5.1. %
��  ���'�� � ���*���$ �	
�
����. 
5.2. !�
	������ ��
��� ��	�
�	
�
����
�
 �����,�����. 
5.3. +�$�������	� ��
��� ��	�
�	
�
����
�
 �����,�����. 
5.4. �
���������	� ��
��� �����,�����. 

 
5.1. ���0  ���<�%� " $��C���9 �������/� 

��'��
, ����	�����	
, ������
� ���*��
� �	
�
��	 D 
���	� �
�� ���'�� �	 ���’D	�� �	
�
����
� ������
���. 
@	
�
����� �
�� ���'�� ������D���� ����� ���	� 	���	����  
������� � ����$,  �	� ��
��� ����� ��,, �� ����������:  

- �
�������� �
��
� ��$���
���; 
- �
�
����� ��"�����; 
- ������������ ����� ������ �	
�
����
�
 ��
������; 
- ������������ ���������
�
 �
��
���� �
�
���; 
- �
�������� ����
�
�
 �����
 �����'�
�
 �������. 
/�� �
�������� ��������� �� ��*� ��	�
�	
�
����� ����$ 

���'��� ��D �	
����� 
���������$�� "��	��,, &
 ���������D 
���$������ ����� ���
���, ����� �	�  ��
�����
  ������ ��	�: 

- ��������
�����
-����
�� ������������ "��	��
������� 
��	�; 

- 
���������� ��
*
�
�
 
���� �� ������� ��*� ��������� 
����; 

- �
���
	 ��	
�
� ��"������	���; 
- 
���������� ����� �
������
�
 ������. 
���
�
, ��� ���$������ �� ���
��� D ���'���$ ��	�
� 

�	
�
��	, ��� �	� �
����,�� ��	������� "
�� ����
�������
� 
������ ���'�� � ��������
�� ��
������: ������ ��
������, 
�
��
����, 
����� � ��
'�����. ����D, � ��	� "
�� D ���'���� 
�����,����� �	
�
��	, &
 ���$��,D����  ������'�
 �� ��	�
����� 
� �����
��D���� �� �����
���� �	
�
����� ���’D	���. 

/��'���� ��	�
�	
�
����� �����,����� ���$��,D���� � ��'�� 
�	
�
����
� �
���	 ���'��, �	� �
������D���� �	 ����� 
��	������� �	
�
����� ����$ � ��
�
��� �� �
��������. @	
�
����� 
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�
���	� ���'�� ����D � 	���	
� ��
����: ��
*
��, ��������$��, 
����	�����, �
�
��� � ����	��, ���,��� �� ��. ����	 �� ������� 
��	�
�	
�
����� ��& ��� �� �
'�� �����  �
 �,�'���
-
�
���	
�
� � ��
*
�
-	�����
� �
���	. 

/��'���� ��	�
�	
�
����� �����,����� – �� ��� ���'��, 
�������� �� �
�������� ��	
� 	
�������� ��	�
�	
�
����� 
�
	���	�� (����	�, ����� ���, �����'�
�
 �������), �	� 
���������,�� �
��� ��$�������. 

�� ��
�� ���� ��D � ��
D�� �
��
���'���� ������ 	���	���� 
������������ �����,����� ��	���
�
 �
��� �� ������������ 
�����,����� ��	���
� ��
�
����. >�������� ���������� D 

��
����
 ������������ �	
�
����
� �
���	, � ��'�� �	
� � 
���$��,D���� ���'���� ��	�
�	
�
����� �����,�����. 

%����,����� ��	���
�
 �
��� ���'�D���� ��$����* 
�"�	���� ������	
� ��	�
�	
�
����
�
 �����,����� � 
���������D �	
������� ��	� ������������ ��
*
�
-	�����
� �� 
�,�'���
-�
���	
�
� �
���	, �	 ����� ��
*
�
� ���, ����
�	
�
� 
����	, ���'���� ����	��,  ����	 
�
���	������ �
&
. 

>����$ ������ ������������ ��"
������ � �����
���� 
�	
�
����� �
����� ���
��,D ����"���� 
�
���
��� ����
�
 
�	
������� � ��
������ �
����'����� � �
��’������ ��	����� 
�����. ��'���*
, ��
����
, �	
�
����� �
����'��� D ������ 
���'���
�
 ��	�
�	
�
����
�
 �����,����� � �
�	 �
�� $
�
 
�
'��
���$ �� �"�	���
��� &
�
 �
�������� �������� ����$. 

H	&
 ���� ���'�D �� ��
������ 
��
����
 �
���� ����� 
	���	���� ����$, �
 ��� ���'� 
���'��$ 	���	���, ������������, �	� 
D � $
�
 �
��
���'����. ?
�� ��� ���*��$ ������, �	���	 
������������ �	
�
����
� �
���	 ��
�����
 ������ ��� 
�
�������� �������� ����$, �	� ���� ���������� �
������ � �	$ � 
�� ��D ��� ������$ ��� �
�������� 	
�	����
� ����. 

����� ���D�
��’��	� �	
�
����� ����$ �� ������������ 
�	
�
����
� �
���	 �"
����,��� H. ?��������, �
���*, &
 ��� 
�
�������� ����
� 	���	
��� �	
�
����� ����$ ��
�����
 
�	
���
����� ��	� ' ��
 ����*� 	���	���� ������������ 
��	�
�	
�
����
� �
���	. 

/�� �
	��� ��
�
 �
�
'���� H. ?�������� �	
����� ������ 
����$�� �������. 



!���	���, Yi ������D ��	�
�	
�
����� ����, &
 ����,�� 
�
�
, ��"�	�
���� �����, 	���	���� �	� 	 (	 = 1, 2, 3, ... , 	). 
>����� D ��	
' ��	
���
��
����, �
��
 �	�
����� ������ � 
	���	
��� l (l = 1, 2, ... , l). ?�	� ��
�, �������� 	���	���� �	�
����� 
������ Vm = (i + l = m). 

�
�����
 ������ ������, &
 D ������������ �	
�
����
� 
�
���	 � ������������ � 	���	
��� j (j = 1, 2, ... , j) � �	� ��
�����
 
�����, &
� ���������� ����
�� ����� Xj (j = 1, 2, ... , j). +��� 
�
�
, ���� ������ ������������ ���
�����  ������ Zk (k = 1, 2, ... k). 

/�� �
��’������ ������ ��$����� ��*��� �
�����
 �
��’���� 
������ �������: 

 
� � 0�� mjkin V,,Z,f , (5.1) 

  
?
��
 ��������  �� � ���
&��� "
���: 
 

� �mijj V,F � � , 
� �.V,FZ mikk �  (5.2) 

 
+���	���� ������� � ������ ����
��� (i+k), �
����,D ���� 

������, �	� ������D�
 k+j 
 

jkki ���  
ji � .  

  

<� 
�����D: 
- �	&
 i = j, �
��
 	���	���� ����$ �
����,D 	���	
��� ������, 

�	� D ������������ �	
�
����
� �
���	 ��� �
�������� ����$, �
 
������ ��D  
�� �
��’��
	; 

- �	&
 	���	���� ��������� ������������ ����*� 	���	
��� 
����$, �
��
 j > i, ����D ����� �
'������ ��
��  ������������ ��� 
���$������ �	
�
����
� �
���	, ����	���, ��� 	���	
��� 
������������ j – i �
'�� ������ ����-�	� ��'��� ������, � 
�
��� �
��’������ �������� ����
��
 ��*� ������; 

- �	&
 ���
 ������������ ���*� ���� ����$, �
��
 j < i,  �
 
��	� �
���� D �������
 ��������
���
, � �
�� ������ ���
'��
 
�
��’���� ��� ����
�� 	
�"��	���. 
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�	
������� ����-�	
�
 ����������� �	
�
����
� �
���	 �� 
�
'� ������ �� ���� ����
�������
, �� �
�	���* �	�
����� 
������. /�� ��
�
 �
����
��,�� 	
�"���D��, �	� 
�
�����	
��,�� 
���� ����������� �� ����, �
��
 ��������	��
� – �
����� �� 

	���� ������: 

 

ij
j
i m

dX
dY

�  (5.3) 

 
!���	���, �� �
������	� ��������	����
�
 �"�	�� ��� 

���� ��������$, 
	��� ����� ?�, �	� �	���D �� ����� ��������$, 
����
��D�
 ��	� ������, �	 �
���	
�� ����	� t, ������� ��������� 
�
 ��
'����� �'. 

>����'�
, &
 ����� �	
�
������ ����D �����
 ������	�� �	-
���
�
 ��������� � �	
�
��	� ����� ���$������ ��	�
�	
�
���-
�
�
 �����,�����. ������'�
 �� 	�$������� �� ��
	�$�������. 

������	 ��
	���	 �� �
�������� ���'�,��, &
 
���'���� �����,����� �� D �"�	���� ���
�
� ����� �� 
�	
�
��	� � ��D ����
�
������� � ��$ ����, � �	�$ �� ����'�D ��� 
��	
�
�
 ��������� ���
�����,����� �	
�
��	. �
� �� 
��������,�� �
$ "�	�, &
 �� �
�
�
�
, ������������ �,�'���
-
�
���	
�
� ��
 ��
*
�
-	�����
� �
���	 �
'�� ������ �� 
��	�
�	
�
����� �
	���	, 
���	 ��������� ���
�� ����� �� 
���������� ����$ �� ���������� �	
�
����
� �
���	 ����*�D 
�"�	������� 
������
�. 

!� ���	� ��
	���	��, ��������� ����� � "��	��
������� 
�	
�
��	 �
'� ���
�
	���� ��������
���� �������� ���	��, � 
�
�� D ����������. <� �
'�� �
���� �� �
�
�
�
, ����
�
� 
"��	��� H. ?��������� (5.1.), � �	
� ��
�����
, &
 ���
����� 
����� ����,,���� �� �����  �	�
����� �����, � &
� ���$� 
�	� ��
�, �
 ��� ��
�
 �
��� ���$� �
����� �� ����-�	
, 
�����
,, �
��
 �
�������� ������ ��������	��
��. 

C �
$ '� ��� ����, �	� ��	
���,���� � ���
����� �������, 
�
��
 ������������ �	
�
����
� �
���	: ����� ����
�	
�
� ����	, 
����� ���,��
�
 	���� �
&
 – ����
���� �
 ����'��
� ���� 
�	�
����� �����, &
 �
'�, � ��
, �����, ����'��
 ������ �� 
���
����� ����� � ����. 
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<� �
���,D ������
�������� �"�	���
��� ��	�
�	
�
����
�
 
�����,�����. #�
���	� �"�	������� ��
���D � � �
��� 3 �
����D 
��	�����, �
��� ����*�D���� �
 ���� � ��
�
�'�D ������� ��� 

(��. 5.1). 
6 - <H<)*+%&!@*>  
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>���
�
��,� �
$ � ��*$ 
���������� ��	�
�	
�
����
� 
�
���	, ���� 
��	�D �� ����$ 
���������, ��� �� ��
�� ��� �
-
���� �
����
����� ��
� ��� � 
����. C��� ��D ��
���
����� �� 
����	 ������� 	
�
�	
���
	
-
�
� ������������, ��� $ *�	�� ��-
������ �
��
���
	
�
� ���������-
���, &
� �
�
��� �������� ��-
����	 ����
�� ��$ � 	
�
�	
�� 
����
��. 

 
5.2. �����#���� ������ ����������������� ���"�J%���� 
���	�	� ��	�
�	
�
����
�
 �����,����� ������'�
 

����D���� �� �
���� ���������	�� ��
� ����
, ���
, 
������������, ��� 
��
����
 $ ��	�, &
 �
�
��,,�� 
��� 
���, 
��
��$ ��
	���	�� �� �� 
�
������ 	�$��������. ?
�� �
�� 
�	
���
��D ��	
�������� �	
�
����
� ���	, ��
	������ ��
 
	�$�������	� �
���� � ����������� ������� ������
� �	
�
����
� 
��
���. 

���
�
, &
 
��
��� �
������
� ��
	�����
� ��
��� D 
�����'���� ��
 ��'���� �	
�
��	 �
 ���
��
�
 ����� ����	�, 
�	$ ������D���� ��
���� �
'��
���� ����� $ � 
"
������
���
�� ������ 
���D����  ��
���
, "��	��D,. 

C ����
� �	
�
����
�
 ���������� �	
�
��	� �
'� �����&� 
���
��$ ������ ����	�, &
 D ������	
� �	
������� 
�
���	
�
� �
�
�
� �� � ���’D��� ��������� ����� 
�	����
�
 ����
�����. C ����
� ������� �	
�
��	� ��D ��������, 
�	� �����
 ���*� ��'� �� ��
���� �
'��
���$. :��, �� ���	� 
���������	�� 	�����
� *	
�, �� �����
&� �����
��. �������� 
����	� ��� � ���
����� ���� D �
��� �"�	���� ����������
� 

 
 
 
                : 
 
 
 
 

 
 
 

t (,'@) 
	+@. 5.1. �H<)*+%&!@*> 

;')($<)$&$;!,&$F$ "<(I'%&$F$ 
(<FE=N%'&&: ,'@E 
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�����, �	$ ��D �
'������ ��������� ��� �	
�
��	 �
 �� 
���
��
�
 ����� ����	� � �
��
� ��$���
���. 

!�
	���	 ���'�,��, &
 ���
����� ����� � ����
� 
�	
�
����
�
 ����� ���	
 ����*�D����, &
 
�����D ��� "��� 
�
'������ ������� �
 ��
���� ��
������ ����*� ��������, � 
	��� ��	���
� ��
�
���� AS � �
���� AD – AS ���
������ 
��
������ 
������ ��
������ ���&����� ����
��� �
 ����� 
�
��
� ��$���
���. ���������	 ��
	�����
� *	
� �	���,�� �� 
��, &
 ����������� ���
����
� ���� �
�����D �������, � ����, � �
�� 
������,�� �� ��	������, ����-�	� 
���'��� &
�
 ����*���� 
���
����
� ����, ��
����,���, &
 �� ����*���� �
'� ��������� 
�����*���� ����	� � �
�
����� ����
�����. 

H	&
 ���
����� ����� �� D ����	
,, �
 	��� ��	���
� 
��
�
���� � �
��
���
	
�
�� ����
�� �����D���� � 	
�
�	
���
	
�
, 
	��
, ��	���
� ��
�
����. � ��
��� ������� ��	���
�
 �
��� 
�	
�
����� ������ ����������� ���
��� ��� ���
�' 	��
� 
��	���
� ��
�
���� �
 �����, �	$ D �����
 ���*� ����� �
��
� 
��$���
���, �
	 ���
����� ����� � ��� �� ��*� ������ �� 
����*�����, 	��� ��	���
� ��
�
���� AS �� ��������� ����
���, � 
�	
�
����� ������ �� �
����� ��
�
 ���
��
�
 ����� (��. 3.5). 

>����
 � ��
	�����
, �
����, �	
�
��	, 
	��� ����	� ���, 
���
����� ����, � �	
�
���� ����,�� ����	� ����
�	
�� ����	, �	� 
���������,�� ����
���� ��' ���������� �� ��
&��'����� �� 
��
� �
�������� ���
��
�
 ����� ��$���
���. 

#��� �������: �� ������� ��� ��
	���	��, �	� �
���	�,��, &
 
��
&��'���� �� ��������� �
'��� ��������� �� �
����,��� 
�� 

��
��, 	������ ��
��� � �� 
��
�
	�����
�� ������ ���'��� �� 
�����. +��� ��
�
, ����*���� ���������	�� 	�����
� *	
� 
���'���, &
 	
'�$ �����������$ �	� �����*���� ��
&��'��� 
�
�
�'�D ����
����$ �	� �����*���� ��������$. +������ ��
��� 
����	 ����
�	� ��
��� � �
�
, &
 �� ����-�	
�
 ���&���� 	��
� 
�
��� �� ��������� ��
 ���&���� 	��
� ��
&��'��� �� ���
�
 
�
�
�� ����
����
 �
 ����	 ����
�	� ��
 ���&���� 
�
� 	��� 

��
����
, �
�� ����	� ����
�	� ������������� �
�	
, ������� 
��
� 	��� � �� �
�
�� �
�
'����. ����	 ����&���� �
�
, &
 
�
��� D �������
, �����
,, ��������� � ����&����� ��
 
�
'������ ���� ��
� 	��� ������'�
 
��� ��� 
��
�. ��'�, 
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	������ ��
��� ���
��D ���� ����� �
�
�� �� ������ 
��
&��'��� �� ��������$. 

?
��
, &
, �� ���	� ��
	���	��, ���
������ ������ 
��	���
�
 �
��� �� �
'� ���� ����
, �	
�
����� ������
�
 

����� ����	� �
 ����� �'�� ���
��
�
, 
�	���	 �� ��������� 
���
�
�� ��	
��  M.-J. #��. 
 

5.3. ��9�#���#0�� ������ ����������������� ���"�J%���� 
���	� �������� (1929 – 1933) �
�
��� ������ � ��D�
��� 

��
	�����
� 	
������� ���
�����,����� �	
�
��	. 
+�$�� ������ 	���� ��
	������ ���, ��
 ����	� ��� � 

���
����� �����. ��� �� �����������, &
 �	
�
����� ��	���
�
 
�
��� 
�����D ���&���� �	
�
����
� ����� ��� ���
���, ���
�' 
	��
� ��	���
� ��
�
���� � �
���� AD – AS (��. 3.5.). !�����	
� 
��
�
 D �	
�
����� ����	�, ��
������ ����
����� � ������� ���. 
����	 +�$�� 	����
���
 �� �
�
�'������ � ���	
, ��
	���	�� 
��
 ��, &
 ��'���� ��� �� ��� �� ��������, � �
�� ���� � �
�
�� 
���, ���������� �
��� ��$�������.  P
� �
���� ����������� ��
D� 
�
����, ��� ����� ��	$ ��������, �	 ����������� ���
����
� ����. 

H	� ��$���� ����� �
��� � ����
�
�������  �
 ��
�, �� �	� 
��$������� �
���$�
 �	
�
��D����, ��
�
��,� ��
� �
���� �� 
��
*
�� ���
����� �����, �	� �
���$�
 ����*�D����, �
 ��, �	 
�����
, �
���� �� ����
��
 � �
 ��'���� ������
� ���
����
� 
����; 
������ ������ �����*������� � �������
	 ���������
�
 
����� �� ���� �� 
���� ��
������. ���
��� ���������
� ��	
� 
�
���	 ���� � ������ �������������� ���, �
'��
 �������	 
������, &
 � �	
�
�����$ ������ ����-�	� ��D�� �
������	 ���� � 
���
'���. 

��	���	 �� 	�$�������	
, ��
��D, ��	���$ �
�� ������D 
����	 � ��$�������, �
 ����*���� �
�������
� ���
����
� ���� 
����*�� ������� 	��������� ���
�
'����� ��������� �� 
����
����� ������. !����� �	&
 "��� � ����*��� ��� �� ��	� 
������, �� �	� �	
�
����� ���
����� ����� �������	��, �
 

������ �� ��
'��� �����*� ��
, ������� 	��������� 
���
�
'�����, � �����	 � ��	���$ �
��. ��
��� � ��
�
, +�$�� 
��
�� ��	$ ���
�
	: �� ����D ���	� ������� ���'��, &
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�
���	� ����	
� ���
����
� ���� ���
�
'�� ��������� 
��������� �
��� ��$�������. 

C��'��, &
 �
���	� ����	
� ���
����
� ���� D ��
������ � 
	
���� ������
� �����, �	� � ���
�� �
���
���� �� 
������ laissez-faire, �� ���	� +�$���, 
�����D ������'���� &
�� 
��	�, &
 ��������� �����. �
���	� ����	
� ���
����
� ���� �
��� 
� ����*�
 ����
���'������ � ����������� � ����
, ���
�����
, 
����
,, �� ��
��	����� ������, �������� ���� ���
����
� ���� 
�
�� � ��	��������� ������.  

?�	� ��
�, �� ���	� +�$���, ��$��'���*� ���������� 
��
	�����
�
 ��������� ��	
�
�
 ���
�����,����� I ����	���� 
��� � ���
����� ���� – �� D ��D��. 

+
������� ��	�
�	
�
����
�
 �����,����� /'. +�$���, �	� 
�’������ �	 ����� ����������� ��
	������ �
������ �� 
�	
�
����� ��$������, ������������ 
�� �� 
��
��� �
�������� 
��
	���	 ��
 ����	���� ����
�	
�
� ����	 �� ����������� 
����
�� ��������$ � ��
&��'���  ����
��
 ���. 

!� ��
����� 	���	��, � 	�$�������	�$ ��
���  ��$����*$ 
���� �� ������� ��
&��'���� ��D �� ����
�	
�� ����	�, � ������ 
������
�
 �
�
��. P
�
 ����
�	
�
� ����	, �
 �
�� �������D 
����
����� �
��. 

����
�	
�� ����	� ��	
' �� D 
��
��� ���	
� ����� �� 
������ ����
�� ��������$. /�$��
, �� ��*� “����� ��
�” 
����*���� ����
�	
�
� ����	 �
'� ������ �� ������ 
����
�� ��������$ � ��	 �� ��
������, 
���	 ���� “����� ��
�” �� 
�
'��� �
��
 ��� �
���$��. ������ �� ����
�� ��������� � 
����D�
 ����� �� �
'��� ���’D	���� ���
�
����� ���	, �	� 
����'�� �����
 ����*� �
�� � ��$����� ��������$�� ��*���, 
��' ����
�	
�� ����	�. 

+�$�������	� �
������� �
�� ����
�	
�
� ����	 &
�
 ����� �� 
����� ��
&��'���-��������$ �
���,D ���
'������ �� 
�	
������� �	 ����������� ���'���
�
 �����,����� ��� 
������������ ����� ����
��� �� �
����
�� ��	�. H	&
 
�
�
���� � +�$��
� ��
 ������������� ��
&��'��� �� ��������$ 
&
�
 ����
�	
�
� ����	, �
 �� �����
 ����,D ��
	������ �
����, 
�	� �
���'��� �� ���"�	� �
���� ��
&��'���-��������$ (��. 3.6). 

 



H	&
 	��� ������
���� ��������$ IPl ����
��
 ���������� &
�
 
����	 ����
�	�, �
 	��� 
��
&��'��� S1 ���
�,��
 
���������� ����
��
  ����	 
����
�	� (��. 5.2). !� ���	� 
+�$���, 
��
��� ���	
�, 
�	$ �����D �� ������ 
��
&��'���, D �
���. 
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P             AD2         AD1 
AS 

                                        
 
 

                                      E1 
 
 
                       E2 

 
 
 

Y 
	+@. 5.3. �$"<=> AD H AS 
 E )<?&@!'&@>)!? %<(@!O 

>���� ���’D	���� 
��	����� 
�
'� ��
��	�� ������
��� 
����� ��
� ���� ����
��
 
��������$ � 	��� ����
�� 
��������$ ��������� � 
�
�
'���� I:Pl � �
�
'���� I::Pl. C 
��	�$ ������� ���� 
��	���� 

����*���� ����
�	
�
� ����	, ���, 
�	���	 ��
&��'���� �� D 
�������� ����
��
 ����	 ����
�	�, 
������ �� �����D �� ������ 
��
&��'���. >� ��	� ��
� ����
�� ��������� �� ��
'��� ��������� 
� �����
, ��
&��'��� �� ����-�	
� ����	 ����
�	�. ?
��, &
 

���� ����
�� ��������$ � ���
�� ��	���� ���*� ��� 
����� 
��
&��'���, ��	���$ �
�� ����������� ��� ��	���
� ��
�
����. 
!�����	
� ���� *��	� ����
���'���� �
����� ������� � 
����*���� ���*����� ��
������. ����
����
 ����*���� 
������$ �
��� � ������ ��
&��'���. ?�	� ��
�, 	��� 

��
&��'��� ��������� ���
��� � 
�
�
'���� S2, � � �
��� 62 ����
�	
�� 
����	� ��
�� ����� �
����
,.  

	           S2                      S1 

 

!������
 	�$�������	� �����, 
�
���� AD H AS. +��� AS � 
�
��
���
	
�
�� � 	
�
�	
���
	
�
�� 
����
��� �����,����, � ��	���$ �
�� 
D �����
,, ������'�
, ��� ���, 

�	���	 ����'�� ��� �
�
��, �
�� 
	��� AD D ���
�,��
 ���������
, 
����
��
 ����� ��� (��. 5.3). 

H	&
 ������$ ����	 ����
����D 
�
���$ ��$���
���, � �
�	� ����
��� 

 

 
                                                E1 
 
 
                     E2 
 
 
                            I''Pl                        I'Pl 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

S, I 
	+@. 5.2. �<?&@!'&@>)' ;$"<=> 

(+&)E “/'$M'"I<&>-!&%<@*+G!?” 
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�	
�
����
� ����� 61, �
 �	
�
����� ����
�� ��������$ 
������� 	��� ��	���
�
 �
��� � �
�
'���� AD2. @	
�
����� 
������ ���������D���� � �
��� 62, �	� ����
����D ��
��� ���
��
� 
��$���
���. 

!� ���	� +�$���, ���������, ��	
�
� ����� D ��, &
 �
��, 
�����'�,� �� ����D�� 	
������ ��
������ � ��$���
���, 
����
��
 ���$	�.  !�������� �
�� �
'� ��� � ����� ��
����
 
��'��
� �	���
��� ��
���
� �
��
�
 ����, �� �����,� �
����� 
��������$ �� � ��	 
��
�
������, �� � ��	 	�����
�
 ��$�������. 
/
���� �	���D, &
 �
��� � ��$'� �
��� ��$������� D ���	���
, 
�
��D,, �
�� �	
�
��	� �����*� �� ��� ����
����� � ��
��'��$ 
�������, �	� ����$ ��� D �
��� ���$	
,. 

H	&
 ������*�� �������������� ������� ��	
��$ ������, �
 
��� �
�������� �
��
� ��$���
��� �
�����
 �����*� ����-�	$ 
	
��
���� ��	���� ����	��, &
 �
��,D���� ��D, 
��������	����
�
 �"�	��. ��	���	 ��	
�$ �������� 
���
�����,����� �� D �"�	���� ���
�
� �
�������� �
��
� 
��$���
���, �
, �� ���	� +�$���, �*� ���� ��D �"�	���� 
���������� �
�
����� ����������
���. ?�	� ������������ D 
�������,����� ���'���� �
���	�� � ����	�� � ��'�� 
�
���	 �
�
��� � ����	��. 

/��'���� ��	�
�	
�
����� �
���	�, ��
������ 
��
� �	
� 
�"
�����
���� � ��'�� 	�$�������	
� ��
���, �����
���� �� 
�����,����� �
��� � ��D 	
�
�	
���
	
�$ ����	���. ?
�� ��� 
�
�
, &
� ��������� �
��
���
	
�� �	
�
����� �"�	� � �
�
��� 

���'������ 	
�
�	
���
	
�
� �
���	 �����,����� ��	���
�
 
�
���, ���� ��������� ���� �� ��
�
���,, ���� �	
� 
������,�� �
��
���
	
�� ��������� �
���	� ������
�
 ��	�
�� 
�	
�
��	. 

#��� �
������� ���'���� �
���	� �����,����� ��
�
���� �	 
��	�, &
 �����
���� �� �����*���� �
'��
���$ ������
�
 ��	�
�� 
��
���� �
��� � �
���� �� ����-�	
�
 ����� �
�������
�
 
��	���
�
 �
���. ������������ �����,����� ��	���
� 
��
�
���� � 	
�
�	
�� ����
�� D:  

- �
�*����� ��������$ *���
� ������� �
���	
�� �����; 
- �	
�
����� ����
�	
�
� ����	; 
- �����*���� ��
&��'���; 
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- 	
���
�� �� ����� ����� �� 
���'���� ��
 ������,����� ���; 
- �	
�
����� ����� ��
������. 
C �
��
���
	
�
�� ����
�� ���� �� ��	���� ��
�
���, 

���������D �
�
������ ���
��� �����,,�
� �
���	 ���
��� � 
�"��� ��� � ��$���
��� *���
� ���
����� �"�	���
�
 �
���, 
�
��
���
	
�� ��
����������� ����	����� ���*��� � 
�
�"�	���� 
��
��� ��
���� ��
�
���$. <� ���������D 
����
�������$ ���� ���'�� �� ������$ ��	�
� �	
�
��	 ����� 
�	
������� ��
�����
-����
�
�
 ����
�� �
 �
���	� ����� 
��������� ��
��	���� �� � ����� ��
���� �
'��
���$, 
�
��
 ��
���
� "��	���. � 
��
�� ��	
�
 ����
�� ��'�� 
��
������ "����������� ��
�	��� ����� ����	 �� ���'���
�
 
�,�'���. 

 
5.4. ��������#�#0�� ������ ���"�J%���� 

�
���������	� ��
��� �’������ �	 ����� ����������� 
	�$��������� � �
����D���� � ��'�� ��
	�����
�
 ������	� 
�	
�
����
� ���	. �
������� ���'�,��, &
 ������� ������ 
���*��
� �	
�
��	 ������ ��������� ��
	$ ������ 	
�	�������, 
����	
��� ��� � ���
����� ����. H	&
 �������� ���
�����,����� 
�	
�
��	 �� ����,D, �
 �� D ������	
� �������
�
 ��������� 
���'�� � �	
�
����� ��
���. ?
��
, �	&
 ���'��� �� ������D���� 
� �	
�
��	�, �
 ��	
�� ������ ���� ������ ��������� ������ 
��	�
�	
�
����� ������������. 

!� ���	� �
���������, ������	�� ���'���
�
 �����,����� 
�	
�
��	 D �
������ ������	
��� ��� � ���
����� ����, �	� 
������,�� ��������� �
 ��'���� � "�	���� ��$������� ��������� 
���
�����,����� �	
�
��	. 

�
������� ����
�
����� �
������ 	���	���� ��
��, 
��
*�$, � �	�$ ��
*� �
������,���� �	 �	���
�� ��
������. 

+���	���� ��
��� ��
*�$ – �� ���* �� ��� ��
��� �
��� �� 
��
*�. /�� �	
�
����� 
����, ������� �����	�� ���������, 
��
*� D 
���D, � "
�� ���������. /�� "��� ��
*� – �� 	��������� 
����
, �'����
 ��
���� �
����. 

�
�� �� ��
*� � �
	� ������� �����	�� ��������� 
"
������
 
�
�
'�,D���� � �
��
� �� ��
'��� �
��� � ����'�� 
��� ���
� 
��
��� ���	��: 
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1)  �������
�  ����� ��������� �����������; 
2) ����	�� �� �����
	 ��D� "
�� ��������� �� ��� ��*� 

������������ $
�
 "
��;  
3)  ����$ � ������� �����	�� ���������. 
������� �����	 ��������� �
�
��,�� �� � �’�� 
��
��� 

"
����: 
1. =�
*� � �	 ��
� ��
 �	 �
����� 
���� � "�	�
���� 

�
�������� ���������. =�
*� ���
���� �
�
� � ������ ��
*�$, 
������ ��
�
 �
�
�� ��� 
���D� �
�������
� ��
*
�
� 
����  � 
������
�� ���'���� ������D���� ���
, ����, �	� �� 
���� 
����
����D, ��
 �������� ������ ���. 

2. ��������� �	 ��
� &
�
 ����� �
�
�� � "�	�
���� 
�
�������� 
�����. �����	 
�������� �
'� 
����� �
�
� �	 
� ������ &
����
� ��� “	��
��”,  ��	 � �� �����
	 ���� ��� 

�������� � ���
�. 

3. :	���  �	 ����
 �� ����� ������ �
�
�� �����D����. 
!
�������$ �
�
� �����	� �	��$ �	����D���� � ���
� 
	
��
������: �
���$�
� &
����
� �
�������
� ���, ������'�
� ��� 
���� ���; ������	 ��
 ������������ � ����������� ���� ���; 
���� �
�������
� ��� �	��� �� �����
	 ����
�	
�
� ����	, ��
 �� 
�����
	 ����� ���. 

4. ;����� �����, �	� ���������,�� &
����$ �
��	 �
�
��� � 
����
*
��$ "
���. � �
�������� 
����� ��$ �
�
� ����'�� ��� 
�����	 ��� � �����*���������� ��
 ����*���������� ���
� � 
�����. 

5. N,���	$ 	������. ����D 
���'��$ ��
	 �,���	
�
 
	�������, 
���	 ��������� $
�
 ��	
�
� ��� �
�’����
 � 
�
'�����, $
�
 ����&���� �� �,���	� 	������
� � 
�������� 
�
�
��. 

/�� �
�
, &
� 	���	���� ��
��� ��
*�$ ���� �������
 
�����
��
,, �
������� ���������,��, &
 ���	 � ������� 
���*�,���� �
���$�� �� ������ ���
�� ������	�� � � 
�������
�� ������ ����,���� ��������� ��
� "��	��� �
���. 
��	���	 ������ �
��� ����D���� �� ��	�������, "��	��� 
	
���
���, �	� ������D���� ����� ������� ������, �
 �������� 
�
��� ���� �
������� �	 ��	�, &
 �� ����'��� ��� �
�������� 

����. H	&
 
����, � �	� ���'��� ��� � ��
*
�$ �
�
�, 



����,,����, ��
�
���$�
 �
 �� ����,D���� ������ �
��� �� 
��
*�. :�������
 �� ���'�D���� � �
��, &
 "��	��� �
��� �� 
��
*� D 
��
����
, "��	��D, ���*
�
 ������� �� ������ P �� Y. 

 
� �Y;PfM � ,  

 
�	� �
'� ��� ������
���� � �������� ����$�
� 	���	���
� ��
���: 
 

VMY � , (5.5) 
  

�� V –  *��	���� 
���� ��
*�$ � ���� �
�
���. 
#��� ��������, &
 ��
*�� �
�
��,�� �� �*� ������� 

�����	 ���������, ��� $ ���
�� �����D����� – "���, ��� �	� 
��
*� D ��
���� ������
�. <���, �	� ������D ���
�� 
�����D����
 �����	� ��
*�$, ����'��, �	 � � ����	� ��� �� ��*� 
�'����� ��
���� �
����, ��� ��� �� ��
���� ������, ��� �� 
�������� ��
���� �������� � ��� ��
��	��, ���
���
�
  �� 
�
�
�
�
, �� ��������. �
�� �� ��
*� � �
	� �����D���� �
'� 
��� ��������� (5.5.), � �
�� ���� ��	� �������� D 
��� �� ��
�
��� 

���� �
�� �� ��
*�. 

J��
�� ��������� �
���������	
� ��
��� D "
�����: 
 

QPMV � , (5.6) 
  

�� M – ��
*
�� ����, 
V – *��	���� 
���� ��
*�$, 
P  – �������$ ������ ���, 
Q – ������$ ��
��	�. 
+���	���� �������� 
���� �
'�� ������ 

 
QPMV � .  

 
#��
� �
�
'�
���  ���
���'�D �
$ "�	�, &
 �� �������� D 

����
�
��D,, �
��
 �����'�����, �	� ���'�D �*� �
$ "�	�, &
 �� 
����-�	
� ���� M, V, 

� ��

P , Q �������� ���� �����������. 
?
��
 �
������� ��������,�� ����'����� �� ����	 ��' 

�
������
, ���
, � ������ ���, ��� $ ��' �
������
, ���
, � 
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����	
�. <� ���	� ����D���� �� �������� ��
 ����
��� 
������������ *��	
��� 
���� ��
*�$ V, � �	&
 �
�� $ ����,D����, �
 
�� ���� ����
���	
��,���� ����
�� ��	
�� � �
'��� ��� 
�������������. �
������� ���'�,��, &
 *��	���� 
�������� 
��
*�$ V ����'�� ��������� ��� ���
	 �,��$ � 	
��������� 
��
*�� �� ����	��� ��
*
�
�
 ��	�. 

��
��� � �
�
, &
 V D ����
��
 �
���$�
, �����
,, ���	� 
�
������� ���'�,��: �����,,� ��� �
������
� ���, �
'�� 
�����
 ������ �� ����	 �
��, &
 ���� V ������ ��������, � 
����	 ����,��������� � �
�� ' ������	�, &
 $ �. ��*�, �����	, 
���'�,��, &
 �� �*� V, � $ Y D ���������. H	&
 �� ��	, �
 � 
�
���������	
� "
���� �����D, &
 ��
������ � ����,D���� 

�*� � �����*���� �������
�
 ����� ��� P , &
 ������� ��
 
��������� ����
�������
�
 ��’��	� ��' 	���	���, ��
*�$ �� 
��"����D,. 

?�, &
 ���'�,�� ����	 Y ����
��
 ��������
, �����
,, 
��
���� �� ����'�
��� $
�
 ��� ��
���� �
��'�
���$ � 
��$���
���. ��'�, �����*���� ��
*
�
� ��� � �� �����D �� 

����	 Y, � �*� �����*�D �������$ ������ ��� P . 
�
������� �
������,�� ������� ����
�	
�� ����	� ir  � 

�
�������� ����
�	
�� ����	� 	n. %������ ����
�	
�� ����	� ����D 
�
�
, �����, ��' �
�������
, ����	
, �� ������������� 
������ ��� IP.  

 
ir = in – IP. (5.7) 

 
>���� ��
*
�
� ��� �� �����D �� ������� ����
�	
�� ����	�, 


���	 �
�������� ����
�	
�� ����	� ��D ��������, �
 ��
������. 
%������ ����
�	
�� ����	� D ���	
, � ��������
,, �	&
 �
�������� 
����	�  �����
 �&� �� ���, �
 �� ������
	 ��"����$�� 
��	�����. 
P
� ��	� 
��	������ �� ��	��, �
������ '
���	� �
������� �� 
�����"����$�� �
���	�, �
�� �	
�
����
�
 �
'�������� 
���
'��
 �
���� *���
�  �����*���� ��
*
�
� ��
�
����, � 
�	�,��
 ����� ��
������ ��
���� �
��'�
���$ �	
�
��	. 
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�#��%�� &������ 

<(I'%&< ;')($<)$&$;!,&< (<FE=N%'&&: – �� ��� ���'��, 

�������� �� �
�������� ��	
� 	
�������� ��	�
�	
�
����� 
�
	���	�� (����	�, ����� ���, �����'�
�
 �������), �	� 
���������,�� �
��� ��$�������. 


<(I'%&+? @<)*$( <)$&$;!)+ - �� ��	������� "
�� 
����
�������
� ������ ���'�� � ��������
�� ��
������: ������ 
��
������, �
��
����, 
����� � ��
'�����. ����D, � ��	� "
�� D 
���'���� �����,����� �	
�
��	, �	� ���$��,D���� �� ��	�
����� � 
�����
���� �� �����
���� �	
�
����� ���’D	���. 

�)$&$;!,&' #$=!*+)' – �� ��������� ��	���
��� 
��	�
�	
�
����� ����$ �� �� �
�������� ����� ���
���; ����D � 
	���	
� ��
�� ��
���� �	 ��
*
�
-	������ �
���	�, �,�'���
-
�
���	
�� �
���	�, ���,��� �
���	�, ����	����� �
���	� �� ��. 

�&@*(E;<&*+ <)$&$;!,&$O #$=!*+)+ – ����� �	
�
����� 
��'����, &
 ����
�������
 ����
������ � �
��
���'���� �����, �� 
�
�
�
�
, �	� ���� �����$ ������ �� ��	�
�	
�
����� 
�
	���	. 

�')($<)$&$;!,&< (<FE=N%'&&: – ��
��� ����
������� 
�	
�
��	 �
 ������*��� � �
���*��� ��
� �������
	 ���
�����
� 
��� ��	
��� ���	��
� �	
�
��	 � ���������
���
�
 ���$������ 
�	
�
����
� �
���	. 

�('%+=$ �!&B<(F<&' – ��� �
�������� ����
� 	���	
��� 
�	
�
����� ����$ ��
�����
 �	
���
����� ��	� ' ���� ��
 
����*� 	���	���� ������������ �	
�
����
� �
���	. 

 
������� ��� �'��%������ 

1. C �
�� �
����D ���� ���'���
�
 ��	�
�	
�
����
�
 
�����,����� �	
�
��	? H	 ��������
������ �
����� “���'���� 
��	�
�	
�
����� �����,�����” � “��	�
�	
�
����� �
���	� 
���'��”? 

2. �
������ �"�	������� ���'���
�
 ��	�
�	
�
����
�
 
�����,����� � �
�	 �
�� �
���� ��$����� �	
�
����� ��*���. 
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3. H	� �
�� ����
����� ������ ����
�	� � �
�������� ����
��� 
��' ��
&��'����� �� ���������� � 	������$ � 	�$�������	�$ 
�
�����? 

4. H	 ��������
������ ��' �
�
, ���'���� �����,����� 
�	
�
��	 � ��� ��	
�
�
 ��������� ���
�����,�����? 

5. H	� ������ ��' �
������ �
��������� � 	�$�������� &
�
 
��
�����
��� �� �
'��
���$ ���'���
�
 �����,����� �	
�
��	? 

6. C �
��, �� ��*� ���	�, �
����,�� 
�
���
��� ���'���
�
 
��	�
�	
�
����
�
 �����,����� � C	�����? 

7. >�
���� ���$ ���
�
	 ��
 ��, �� 
��
�� �	
� � �
�������� 
��
��$ ����*
, ���
, �
���
���$ �������� �����,����� 
�	������	
� �	
�
��	. 




�	�	 6. K�(�	�,	 ����*)�	 ���G	�) 
 

6.1. -�	����$�� "��	����� �
���	�. 
6.2. /��
������ "��	����� �
���	�. 
6.3. 0��	����� �
���	� � ����������� ��
�
����. 
6.4. 0��	����� �
���	� �� �,�'���$ ��"���. 

 
 

6.1. ��#���/�9�� 8�#���0�� &������� 
>����
 � 	�$�������	
, “�������
, ��
��D,” ��� �	
�
��	 

��
�
, D ������� ����
��� �� ��
� ���
��
� ��$���
���. !� 
���"�	� ��	���� ����	�� �
�� �
'� ��� ������������ � ������ 
������$�
�
 �
����. > ���
, $
�
 �
�
����� ���� ��D � ��
D�� 
�
��
���'���� ������� "��	����
� �
���	, 
��D��
���$ �� 
�����*���� ��	���� ����	�� �� �����
	 �,�'���, �	$ � 
�	
�
�����$ ��
��� �� ���	��� 
����� ����� ��	����$�
� 
"��	����
� �
���	. 

/�	����$�� "��	����� �
���	� 
����D �
�
, ���������
���� 
�������,����� � �
	� ���'�� 
�,�'���� ����	�� � �
���	�� � 
���
, ������ �� ������$ 
���� 
��
������ � ��$�������. ;��	����� 
�
���	� D ��	����$�
, � �
�� 
�
�������, &
 �
 ��� ���� ���D���� 
	
'�
�
 ����, 	
� ��	�D ��
����� 
�
�
����� ������$�
�
 �
����, &
 
�����D �����*���� ���
�� 
�
���	
�� ����
�'��� � ���'���� 
����	��. 

C+I+G                      N 

/�	����$�� "��	����� �
���	� ����
�
��D���� �
��, 	
� 
�
��� ��' �
�����$�� � ������� ����	
� (����,���� � ���) 
� �
��
� D ������, � �	
�
��	� �� ��
�� �
'� ����
����� 
������ � ����� ��
������. +
� ������$�$ �
��� D �������� ��
 
������� �
����,D ���,, �����,����� ������
�
 ����	� *���
� 
���$������ ���'���� ����	�� �� ���
, �����*���� ��	���
�
 
�
��� D ���
������, 
�	���	 �	�	�D ��"����,. 

 
                                          C+I+G 
                             E2 

                                                         C+I+G-�'T 
                      E3 
                                         

                E1                           C+I 
 

                        
                  Y1    Y3   Y2                   Y 

	+@. 6.1. �#=+% 
"+@)(<G!?&$O H!@)'=>&$O 

#$=!*+)+ &' %+#E@) 
("$D$") 
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%
�������
 ������, (��. 6.1), 	
� ����D �����$ ������$�$ 
�
��� � ���� ������D���� $
�
 �
�
��� �� �����
	 �����*���� 
����	�� �� �,�'��� �� ��
� ���
�
� ���� �
���	�� �� �
�
�. 
?
�	�, �	� ����
����D ����� ����
��� �	
�
����
� ����� �� 
���
���$ ��$���
���, ������D���� �	 �
�	� ������� 	��
� 
��	���� ����	�� � ����	���
, 	��� �� ���"�	� ��	���� 
����	��. 

��	���	 �
�����$�$ ����	 ����
����� ����	
 ����
��� ��� 
�
�	 61 � ������D���� ����D, N, ���� ���*��$ ���
���	���� 
��	����$�� "��	����� �
���	� *���
� �����*���� ���'���� 
����	�� G . <�$ ����� �	�	�D �����*���� ��	���� ����	��, &
 
�� ���"�	� ��	���� ����	�� ���
���'�D���� �	 ���&���� 	��
� 
��	���� ����	�� C+I � �
�
'���� �+�+G � ��������	����� 
��
������ �
�
�� �� ������ ������	� Y1Y2. !
�� 	��� ��	���� 
����	�� �
���
���� *���
� ���&���� 	��
� C+I �� ������ 
���'���� ���
�
��� ����	�� G . ?
�	� �
�
� ����
��� 62 
����
����D ����*
�� ����, ����	� �� ��$���
��� Y2. 

��	���	 ���'���� ����	 �	�	�� ��������	����� 
��
������ ������
�
 ����	� $ �
�
��, �
 ��
�����
 	���	���
 
������ ��������$ ��������	����$ �"�	�, �	$ ����,D���� 
��������	��
�
� ���'���� ����	�� mG . 

��������	��
� ���'���� ����	�� �
	���D ���� ���� 
���'���� ����	�� �� ������ ������
�
 ����	� $ �
�
�� Y 
(���). /�� �
������	� ��
�
 ��������	��
�� �	
����D�
 
	�$�������	� "
����� ��	�
�	
�
����
� ����
���: 

 
GC ��� � ,  

� � GtcC ������ � 1 ,  
  

�� t – ����	� �
���	�� � ��	���� �
�
���, 
 

� � GICYt1	Y ������ ,  

)GIC(
t)(1c1

1Y ��
���

� . 

 

 

��
�"������,D�
 
�����D �������� �� �����
, G  � 
��������
 ������ ��������	��
�� ���'���� ����	��: 
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� �t1c1
1

dG
dYmG ���

�� . (6.1) 

  
��������	����$ �"�	� ��� ���$������ ���'���� ����	�� 

�
'�� �
���� ��	: ���'���� ����	 ����
�������
 �	�	�,�� 
�����*���� ��	���
�
 �
��� �� 	������ ��
��	��, "���, �	� 
��	��
��D ���'���, &
, � ��
, �����, ���
�,D �
���	
�$ �
�� �� 
�
	� ������$, � �	� �� ��
��	��� ��
���D����, �� ��
���� 
������ �� �� ��
��	��, "��� � ����'�� �������. �
����$ 
����,� �����*���� �
��� �	�	�D �����*���� ��
������, 
������
�
 ����	� $ �
�
��. 

=��"���
 ��������	����$ �"�	� ���'���� ����	�� 
���
���'�D �
$ "�	�, &
 ����	����� �������� ��' 	��� �+� �� 
�+�+G ���*� ������	� Y1Y2 � mG �����. 

C��� ���$��,D ���'���� ����	 �� �����
	 ���'���
�
 
�,�'���, �	$ ���
��,D���� ������'�
 �����	 �
���	
�� 
����
�'����� � �
'� ��������� ��
������ ������
�
 ����	� 
*���
� �������,����� �,�'���� ����	�� $ �
���	��, &
 
�
'��
, 
�	���	 ����
�����
���� ��������	����� �"�	� ��� 
�����*���� ���'���� ����	�� � �
���	�� D ����� �� �����
,. 

?���� ������
 ������ ��������	��
�� �
���	�� mT. C 
	�$�������	�$ �
���� ���*��
� �	
�
��	 ���'�D����, &
 ���� 
�
�
�
��
������� �	����,,�� ��� ������� "�	�
��� �
�
�, 

�	���	 �
� D �����	�� ���� ���� ��
���� ��������. +
� 
�
�
�
��
������� ������,�� �
���	, ���� �
�
� ����*�,���� �� 
������ �
���	��. /
�
� �
�
�
��
������ �	����,���� �� 
��
'����� $ ��
&��'����, �
��
��� ��' �	� � ����
�� 
��	���
�� �
�
�� ������D���� ������
, ��������, �
 
��
'����� �� ��
&��'����. <� 
�����D, &
 �������� ����� 
�
�
�� �
�
�
��
������ � ������ ����� �
���	�� � ����*�D ���D 
��
'����� �� ������ �:�. !� ���"�	� ��	���� ����	�� (��. 6.1) 
�� 
�����D ���&���� 	��
� C+I+G ��� �� ������ �:� � �
�
'���� 
C+I+G-�:T. ?�	$ ��� 	��
� ��	���� ����	�� �	��� ����
����� 
����*���� ������
�
 ����	� �� ������ Y2Y3, ���
�� 
	���	���$ ���D�
��’��
	 ��' ����
, ��	���� ����	�� �������
	 

�
���	������ ��	���
�
 �
�
�� �
�
�
��
������ �� ����
����
, 
����
, ������
�
 ����	� ������D���� ��������	��
�
� 
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�
���	��. /�� $
�
 �������� �	
����D�
 
��
��� 	�$�������	� 
��������: 

 
TGIY ����C ,  

� � 
cGIYt1	CY �������� ,  
� � 
cGIC)t1cY(1 �������� ,  

� � � �TcGIC
t1c1

1Y ����
���

� .  

 
��
�"������,���* 
������ ��������  �� �, ��������
 

 

� �t1c1
c

dT
dYmT ���

��
��  (6.2) 

  

���� � �t1c1
c
���
��  D ��������	��
�
� �
���	��. ��� ���
���'�D 

�
$ "�	�, &
 ��
������ �
���	�� ����*�D ����	 �� ����� 
������ (���	 “I“ � "
����� ��������	��
��). 

>� ��
� �������
��� �
���� ��' �
�����$�� � ������� 
����	
� �
����*� �����*���� ������
�
 ����	� ��D 
�����,����� ��	, &
� $
�
 ���� �������� � ������ �����*���� 
�
�����$�
�
 ����	�. � ��*
�� ����	� � ���
��
 ������, 
��"����$�
�
 ��
������ �� ��"����$�
�
 �
����. C �������, 	
� 
������ ������$�
�
 �
���� D �����
,, $
�
 �
�
����� �� 
�
�
�
�
, ��	����$�
� "��	����
�  �
���	 �
�’����� �� 
������ ���'���� ����	��, �	� ����	
�
 "������,���� �� 
�����
	 ���'���
�
 �,�'���. 

/�"��� ���'���
�
 �,�'���, �	$ �
'� ���
�,����� 
�������
	 �����&���� ���'���� ����	�� ��� �,�'���� 
����
�'�����, �
'�� �
������� �	 ����� ���
����� �"�	���
�
 
�
��� $ �����,����� �	
�
��	 ��
���
� ���
�
 ����
�� 
��������� ������$�
�
 �
����. 

H	&
 ��	����$�� "��	����� �
���	� ���$��,D���� �� ��
� 
�������
���
�
 �,�'���, 	
� ����	 � �,�'��� �
����,,�� 
�
���	
�� ����
�'����� �
 ��
�
 T=G, �
 ��� ��������� 
	�����
�
 ��������	����
�
 �"�	�� �������
	 ��
������� 
��	����$�� ���
��� � ��'�� "��	����
� �
���	 �
'�� 
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�	
���
����� ��������	��
� �������
���
�
 �,�'��� , 
�	$ �
����
��D���� �	 ������ ��' ��������	��
�
� ���'���� 
����	�� � ��������	��
�
� �
���	��: 

Bm

 
TGB mmm ��  (6.3) 

 
<�$ ��������	��
� ���
���'�D 	���	���$ ���D�
��’��
	 ��' 

����
, � ��	���� ����	�� �������
	 ��
������� ��	����$�
� 
"��	����
� �
���	 �� ����
, � �
�
��. 

J��
 � ���������� ���'��, &
 �,�'���� �����,����� 
���	���D �
'��
��� 
�������
�
 ���������� �	
�
��	
,, 
���������,� �� �������
���$ �
���
	 � 	
�
�	
���
	
�
�� $ 
�
��
���
	
�
�� ����
��. ���* �� ���, ����-�	� ���� � �,�'��� 
�
�����,�� ���������� ���� � ��	
�
�������, � �
-�����, 
��$����� �� ��	
�
������ �
�����D �����
 ����, &
 
���'�D 
�"�	������� 	
�
�	
���
	
�� ���
��� ����� �� ��	���$ �
��. 

 
6.2. 	%��������� 8�#���0�� &������� 

/�� ����	�����	 ����� �,�'��� �� �	
�
��	� � ���	��� 
���'���
�
 �����,����� �	
���
��D���� �"�	� “�
���	
�
�
 
�����������”. K
�
 ���� �
����D � �
��, &
 �����*���� ����	� 
�� ���� �
���	
�� ����	��  ���
��� �
 ���
�����
�
 
�����*���� �
�
�� $ ����� ����
�'��� �
 ���'���
�
 
�,�'���. H	&
 ���'���� ����	 �� �,�'��� �� ������ 
�����*������ ��	� ' ������, �	 � ����
�'���� �
 ��
�
, � 
��
���,�� �������� �� ��	���
�
 �
��� �������
	 
�
���	������ 
�
�
�� ���’D	��� �	
�
��	 ������ 
���'���� $
�
 �����*����, �
 
���������
� ����� ������,�$ ���� ���'���
�
 �,�'��� �� 
����	. 

P
� ���
���� ����������, � �
	� ���'���
�
 �,�'��� �� 
����	 �� ��
� ������$�
�
 �
���� �
�����
 � ���� ����*���� 
����	� $ �����*���� 
����� �
���	
�� ����
�'��� �	
�
����� 
����	 
�
���	������ �� �����*���� �,�'���� ����	, � �
�� 
���� �� �����
	 ���
����� �,�'���
�
 ��"����. H	 ����
, 
“�
���	
�� ������” ���
�����
 �	
���
�����, 	
� ����D 
������$�$ �
���. � �����	, ��	� �����
 �
'� ��� �������$�
 
	
����, 	
� �	
�
��	� "��	��
��D �� ��
� �
��
� ��$���
��� 
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�� ����D �������	� �������
�
 ��	���
�
 �
��� � �
	� 
�
�
�
��
������ � �
�� ��"����$�
�
 �
����. 

�
���	
�� ������ �
'� ���
�����
 ����,��� �
���	
�� 
����
�'���� � ���
, ��
���� ��"�����, ����
����, �� 

������������� ���'���
�
 �,�'���. 
Y��� �
���	 �
����,�� �� ���
�
��� 
�
���	, ������ �	� �� ����'�� ��� 
�
�
��, � �
���	, �	� ���
�����
 
����,,���� �� ����� �
�
��. Y��� 
�
���	, �	� ����'��� ��� �
�
��, 
�����,���� ���
������ 
�
���	��. 

>���� �
���	
�� ����
�'��� 
���������,�� �	 ���
������ ���� 
�
���	, �� �	� �
���	
�� 

����
�'���� �����*�,���� �� ��
������ �
�
��, ��	 � ����	� 
�
���	
�� ����	, �	� ����,,����  ����'�
 ��� ����� �
�
��.  

T,  

?�	� ��
�, �
'�� ���'��, &
 �	 ��������, ��	 � ����	� 
�
���	
�� ����	 ����,�� �
�
, ��
��
���� ����������
�, �	� 
���
�����
 �����*�,�� �,�'���$ ��"��� ��� ��� ������� � 
�����*�,�� �,�'���$ ����*
	 � ����
� ��"�����, ���
�� ��� 
�� ����������
��� �� �
�����D ���������� ���
��� � �
	� �����. 

/�� �
�
 &
� �
���� ��, ��
��
���
�
 ����������
��, 
�	
����D�
 �
����, �
���'��� �� ��. 6.2. +��� �
���	
�� 
����
�'��� � ���
���'�D �� �����*���� � ���� ����*���� �
�
��. 
+��� ���'���� ����	�� G D �
��
������
, ����D,, �	� 
���
���'�D �
$ "�	�, &
 ���'���� ����	 D ���
�
��
, 
�����
,, �	� �� ����'�� ��� �
�
��. +��� �
���	
�� 
����
�'��� � ���
���'�D �� �����*���� � ���� �����*���� �
�
��, � 
����*���� �
���	
�� ����
�'��� � ���� ����*���� �
�
��. 

!���	���, � "��� �������, 	
� �
�
� ����*�D����, �
���	
�� 
����
�'���� �
 ���'���
�
 �,�'��� ���
�����
 ����*�,����, 
&
 �
��
��D ����������� �	
�
����� ��	���� ����	�� �� 
�
�’�	*� ������,. >� ����*����� �
�
�� �
���	
�� ����
�'���� 
�
 ���'���
�
 �,�'��� �	
�
��,���� � �,�'���$ ����*
	 
�����,D���� �,�'���� ��"���
�. 

>� ��
� ����	� �
���	
�� ����
	 �����*���� �
�
�� � "��� 
���������� �	�	�D ���
������ �����*���� �
���	
�� ����
	, 

G 
                                         T 

 
                                     
                                                    G 
 
      
 
 
                  Y1        Y0        Y2          Y 

	+@. 6.2. �$"<=> 
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�������
	 �
�
 �
���	
�� ����
�'���� *��	
 ��
���,��, 
����*�,� ��	���� ����	, � �� ���� �����,�� �	
�
����� 
��
������ $ ���
����� ��"����$�
�
 �
����. ��*� ��
���, 
	
� �	
�
��	� ������&�D���� �
 ���	
�
 ����� ����	� $ �
�
�� 
Y2, �
���	
�� ����
�'���� ���
�����
 ��
���,�� � ���
��,,�� 
"
�������� �,�'���
�
 ����*	�. 

?�	� ��
�, ���	$ ������ ����	� ���
�����
 ����
��� 
�
 �,�'���
�
 ��"����, � ��
	$ ������ ����	� ���
�����
 
���
�,D �,�'���$ ����*
	. !� ���"�	� (��. 6.2) ���
, &
 
������ �,�'���� ��"����� � ����*	�� ����'�� ��� ���
� 
�
���	
�
� �����, �	�, ������, � ������D ���� ����� �. H	&
 
�
���	
��  ������ D ��
������
,, �
 ����� � ���� 	����*
,, ��' � 
����	� ��
�
���$�
� ��
 ��������
� �
���	
�
� �����. ��'�, 
�� ��
�������*
, D �
���	
�� ������, �� �����*� ��,�� 
��
��
���� ����������
� �� �	
�
��	�. 

������
, �	 ���� ���
������ ���� �
���	 ���
�,,�� �"�	� 
�����������. ���
�
, &
 ���'���� ����	 ��� ���������� �
���	�� 

�	�	�,�� ��������	����$ �"�	� 
c1

1
��
, � ����������� ���� 

�
���	�� ��$ �"�	� ������D ������ � �t1c1
1
���

, 
�	���	 

� � ct-1c ��	�� 11 . <� 
�����D, &
 
 

� �t1c1
1

c1
1

���
	
��

, (6.4)

  
� ������ ��' �� ��������	��
��� � ������D �"�	� 
����������� 6, �	$ ���
�,,�� ��
��
���� ����������
� 
 

� �t1c1
1

c1
1E

���
�
��

� . (6.5)

 
@"�	� ����������� �������
	 ��� ��
��
���� ����������
��� �� 

D ����� � �
������� ��� �
�
����� ������$�
�
 ��
 ��"����$�
�
 
�
�����. ?
�� ���
������ "��	����� �
���	� �
�����
 
�
�
��,��� ��	����$�
, "��	����
, �
���	
,. 
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6.3. K�#���0�� &������� $ "��4"%����� &��&�$�/�! 
���	�	� ���'���
�
 �����,����� �
����, &
 ������������ 

"��	����
� �
���	 �
'�� ������ �� ����	 �� ������ 
��	���
�
 �
���, ��� $ �� ������ ��	���
� ��
�
����. >���� 
�
���	
�� ����
	 ����D�
 �����D �� �
�
�, ������ 
��
&��'����, ��������$�� �
'��
��� ������
�
 ��	�
�� �, 
����
����
, �� ������ ��
������. ?�	� ��
�, "��	����� 
�
���	� �
��D��
���� �� ��, &
� ���� *���
� ���� �
���	�� 
������ �� ������$ ����	, 
������ ����� "��	����
� �
���	 
� ����������� ��
�
����. 

<� �
���� "��	����
� �
���	 ���� �
��
����� � ��'�� ��
��� 
��
�
����, �	� �’������ � 70-�� ��. AA ��. �	 ����������� 
��
	�$�������	�$ ��
��� �����,����� ��	���
�
 �
���, �� 
��
�� 
�	
� ���������� ���	�	� ���'���
�
 �����,����� �	
�
��	 � 
������� 	������. ?�
��� ��
�
���� ����D �
�
, ����� ���
�� 
����
������� ��
	�����
�
 ����
�� �
 ������� ��������
�
 
��
������, �����
���
�
 �� �
*�	 *����� ������������ ��� 
��������� ��	
�
�
 ���
�����,����� �� �
�� ��
� �����
�����. 
!
�� ��
� �����
����� ��������� ��������� ��
��������, 
����
������� �	
�
��	 �
������ ������� 	���� �
 ������	�� 
��
���
� 	�� �
���	� 70-� ��., � �
-�����, ������� 
�
���	
� !?%, ������
������ ���	 � ��'��$ "�	�
� 
��
������, ��
��������, �
*�	� �"�	���� ���������� 
���
���'���� ���
����$ � ��
�����
. 

?�
��� ��
�
���� ��������D ��
��������� �� �"�	������� 
'
���	
� ��	����$�
� "��	����
� �
���	 ���'��, 
��
����
 
�������D, &
 ���'��� �
���� ���$��,��� ��� ���
��� 
�����,,�
�
 ����	����, �����
���� �� �
���
	 ������
�
 
��	�
�� �	
�
��	, �
	��&���� ��
� ��� ���
"����������� 
�����D���� �� ���
, �����*���� ������
�
 ����	�, �
�
����� 
����
����� �� ��"�����. 

!� ���	� ������	�� "��	����
� �
���	, �����
���
� �� 
��
�
���,, ����*���� ����
	 
�
���	������ ������ �	
�
�� 
�"�	� “�
���	
�
�
 �����������”, �	$ ���
�,D���� �������
	 
�������
�
 �
���	
�
�
 ������ ��� ��� ��
������� ��	����$�
� 
"��	����
� �
���	, �����
���
� �� �����,����� ��	���
�
 
�
���, � �����D �	
�
����� ��
������. ��
��� � ��	
�������$ 
�	
�
��	 ��
�
���� ���� 
��	����, &
 ����*���� �����	
�
�
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�
���	� �	��� �� ����	 ��
������ ��
'��� ����	��, ��� $ 
�����*���� ��
&��'����, &
 ����� ��
�� �����*� 
���� 
��������$. C ��'�� "��	����
� �
���	 � ����������� ��
�
���� 
���'�D���� �
������ �� �*� ����*���� �
���	
�� ����	 �� 
�
�
� � �����,��� ��
&��'����, ��� $ ������� ������ ����� 
	
��
������, ���
�� $ �������
�� �����D������, ���$��,��� 
�
���	
�� �����,����� ����	�� �� ���	
�
-�
������ �
�
�, 
�	
�
����� ������ ��
������$�� ������.  

/�� �
������� "��	����
� �
���	 � ����������� ��
�
���� 
�	
����D�
 ��
	������ �
���� AD H AS. ���
�
, &
 ���� � 

�
���	������ D �����
�� ���	
� ����� �� ��	���� 
��
�
���,, &
 �����$ �
����� 	��� AS ���
��� ��
 ����
��� 

(��. 6.3). 
#�	���$ �
�� � ��	���� 

��
�
���� (����
����
 AD1 � AS1) 
������,�� ����
��'�$ ����	 Y1 �� 
�������$ ������ ��� 1P . H	&
 ������ 
����
�����, �	$ ����
����D ����	� � 
�
��� Y1, D ����	� ��� ���
��
�
, 
���� �
'� ���$��� ���
� 
�����,,�
� "��	����
� �
���	 
*���
� ����*���� �
���	��. 

>���*���� �
���	��, � 
��
�
 
�
	�, �����*�� ��
'����� � 
����
����
 ��	���$ �
��, � ��*
�
 I 

�����*�� ��
&��'���� $ ��������� �� �� �����	
�����. >�������� 
�"�	� �� ���"�	� �
���� AD H AS �
'�� ���
����� 
������&����� AD1 � �
�
'���� AD2 � AS1 � �
�
'���� AS2, &
 
����
����D �����*���, ������� 
������ ��
������ � Y1 �
 Y2 �� 

�������
�� ��
������ �������
�
 ����� ��� ��� 1P  �
 2P .  

P                            AS1      AS2   

��'��
, ����
,, �	� �	�	�D ������&���� 	��
� 
��	���
� ��
�
���� ����
���, D ����*���� ����
	 �
���	� � 

�
���
�
 �
�
�� �
�
�
��
������ � �����	� 	
��
����$ �� 
��
������ ������
� ���
����
� ����, &
 �����
 �
���� ����� 
�
 �����. ?�	� ��
�, ���� 
��	���� �����*���� ��
�
���� �� 
��	� �����, �	� ���
�
����� ��
���,�$ �
�� �� ��� � �
	� 
"���. 

 
 
 
 

2P  

1P  
                                                AD2 
                                                AD1 

 
                      Y1              Y2         Y 

 

	+@. 6.3. �#=+% H!@)'=>&$O 
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H	&
 ��	� �
���	� � �
'� ������ 
�"�	���
, � �
�	 �
�� �����*���� 
������
�
 ����	�, �
 ���� 
��	���� 
�
�� �,�'���
�
 ��"����, 
�	���	 
���*� �
���	
�� ����	 �� ����������� 
��
������ �,�'���� ����
�'���. 
����	 ������	 ��
��� ��
�
���� 
��������,�� ��	� �������	�. !� �� ���	�, 
�����*���� ����	� $ �
�
�� �
�*�,D 
���� 
�
���	������, &
 �� ����	 
���������D �
�
��� ������ �,�'���, ��� 
$ �
'� ������� �
 ���
����� 
�,�'���
�
 ����*	�.  

 t 

<�$ �"�	� ��� ��������'��$ �������� *���
� � 
�"
�����
���$ ���
�� ����	����	� �	
�
����
� 
:. N�""��
�, ��� ��	 � ���$*
� � �	
�
����� ���	� ��� ����
, 
“	��� N�""���”. +��� N�""��� (��. 6.4) ���
���'�D ��’��
	 ��' 
������ �
���	
�
� ����	 t � ����
�'����� �
 ���'���
�
 
�,�'��� Bud. ��	���	 �,�'���� ����
�'���� ����'��� �� ����	 
��� ����	 
�
���	������, ��� $ ��� �
�
��, �
 "��	��� �,�'��� ��D 
�����: 

 
Bud = f(t, Y). (6.6) 

  
?
�	� 3 D �	�������
� "��	��� � ����
����D ��
��  

 

0
dt

dBud
� . (6.7) 

 
C �
��� 3 ���������,���� ��$����*� ����
�'���� �
 �,�'���. 

�� ����� �
���	
�� ����
	 �,�'�� 
����D ���*� �
���	
�� 
����
�'����. 

������	 ��
��� ��
�
���� 	��	�,�� 	�$�������	� ���, 
��	����$�
� "��	����
� �
���	, 
�	���	 ���
� ����&���� 
�
���	�� ����
����, �� �� ���	�, �
 ����*���� ��
'����� � 
������� ��������$, � ��������$�� ����	 �� �����
	 ���'���
�
 
�,�'��� �	�	�,�� ������
 ����	$ ��������	����$ �"�	�. 
?�	� ��
�, �� ���, ���	�, ��	����$�� "��	����� �
���	� 

 
 
 
 
t1                                       A 
 
 
 
 

                                                Bud 
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���
�,D �"�	� ���	���� ������� ��������$ ���'���� � �
�� 
�� D �"�	���� ��
�
�
� ��	�
�	
�
����
�
 �����,�����. 

���
����
 	�$������� �
��� �	�����
 ���������� �
 
�
'��
���$ ����D�
�
 ����� �� ��	���� ��
�
���, *���
� 
����*���� �
���	��. �
� �
���,,�� �� ��, &
 ���� �
 �
�� 
�����*���� ���
�
 �
�
�� �������
	 ����*���� �
���	�� �� D 
�
������� �����
� ��� �����*���� ��������$ �� ��
�
���� �����. 
/�'� ��'��� ���
��	
� ��������
� �
����, �� ���, ���	�, D ��, 
&
 ����-�	� ���*���� 	��
� ��	���
� ��
�
���� �������,���� � 
�
��
���
	
�
�� ����
��, � �
$ ��� �	 �����,����� ��	���
�
 
�
��� ������������ ��	����$�
� "��	����
� �
���	 
��
����D���� � 	
�
�	
�� ����
��. 

 
6.4. K�#���0�� &������� �� 'J�<����9 ��8�/�� 

>� �����
	 ���'���
�
 �,�'��� ���� "������D ���	� 	���	���� 
��
���� � ���������D "��	��
������� ���'���
�
 ���������, &
 
����
 ����
��� �
 ���
����� �,�'���� ��"�����. 

J,�'���$ ��"��� – �� ����, �� �	� ����	 ����� 
�����&�,�� ����
�'���� �
 �,�'��� �� ��	. 

J,�'���� �����,����� ��	���
�
 �
��� $ �	
������� � 
��D, ���
, �,�'���
�
 ��"���� �
�����D 	�������, �� �
�
�
�
, 
�	� �
'�� ����,��� �����,,�$ ��
 
���'������$ ���� 
�� �	
�
��	� �
�
 � ��*
�
 ���'���
�
 �,�'���. > ��D, ���
, � 
���	��� �����,����� �	
���
��D���� ��	 ����$ “�,�'���$ 
����*
	 �� �
���$ ��$���
���”, �	$ D ��
��
-�
������	
�
, 
	����
��D,. ��� ����D �
�
, �����&���� �
�
��� �,�'��� �
��� 
$
�
 ����	��, �	� �
'� ��� 
������ � ���
�� � ��*
�� �
��, 
�	&
 �	
�
��	� "��	��
������� � ��
��� �
��
� ��$���
���, �� 
����,�� � ���
�� �
�� �
���	
�� ����	�� � ����	�� ���'���
�
 
�,�'��� � ����
����� ����� ��
��� �
�
��$ ���, ��
��	���
��� 
����� $ ����� ���. 

%
���� �,�'���
�
 ����*	� �� �
���$ ��$���
��� �	���,�� 
�� ��, �	� ���� 
������ � ���'��� �� ��	���
�
 �
��� �� ��
� 
�
��
� ��$���
���. 

#��� ���'���
�
 �,�'��� ������D���� �� �
�
�
�
, 
�,�'���
�
 �����
 BS, �	� ����D �
�
, �����, ��' ���� 
�
���	�� � � ���'���� ����	�� G. 
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H	&
 �	
�
��	� ����
����� � ����� �
��
� ��$���
���, �
'�� 
�
����
����� �
�����$�� �,�'���� �����
: 

 
G.tYBS rr ���  (6.8) 

  
;�	���� �,�'���� �����
 BSF ���
���'�D ���� ���'���
�
 

�,�'��� �� ��
� ����-�	
�
 ������
�
 ����	� YF, �	$ ����
����D 
����� ���
��
� ��$���
���: 

 

G.tYBS FF ���  (6.9) 
 

<	����� �,�'���� �����
 BSc ���
���'�D �,�'���$ 
����*
	 �� �
���$ ��$���
��� ��
 ����� �,�'��� �� ��
� 
���
��
� ��$���
���, �	� D ������	
� �	����
�
 �
���	� 
�	
�
��	: 

 
rFc BSBSBS �� . (6.10) 

 
J���-�	$ ����*
	 ��
 ��"��� �,�'��� ���
���'�,�� 

�
'��� ��	����$�� ��*���� &
�
 $
�
 �
�
�����, 
���	 �� 
��
�� ���� ��� �� �����, �	
�� ����, ����	� $ "��� �	�� ��$ 
����*
	 ��
 ��"��� ����
����D. +��� �
�
, ��������� ����*	�� 
� ��"����� ������� ��
 �"�	������� ��
��
���� ����������
���. 

J,�'�� �
'� ��� ��"��� ��
 �
����� �����
, &
 
������D���� �����
, ����	���
, �
���	�� �� ���'���� ����	�� 
�� ��
� ����������� �	
�
��	 ���
�
�' ���
�
 �
	� � ����� �
��
� 
��$���
���; �
�� ��$ �,�'�� &� �����,�� ����	�����. 
#���	����$ �,�'�� �� ����
����� ��� ����
� �	����� 
	
����� � �	
�
����, � �*� ���
���'�D �"�	������� � 
���"�	������� "��	����
� �
���	. !���	���, �
�� D 
�"�	���
,, �	&
 ��� ��� �
�
����� ������$�
�
 �
���� ����D 
���
����, �,�'���
�
 ��"���� �� ���
����, �
����
�
 �����
 
�,�'��� �� ��
� �
�
����� ��"����$�
�
 �
����. 

;�	���� �����
 �,�'��� ���
���'�D "�	���$ ��"��� 
�,�'��� �� 	
�	����$ ��	, �	$ �	����D���� � ��"���� �� 
�
���$ ��$���
��� �� �	����
�
 ��"����. <	����$ ��"��� 
��	�D �������
	 	
����� ���
�
� �	���
���, 	
� ����	 
����*�D���� �'�� ���
��
�
 �����. 
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P
� ������ �	����$ ��"���, ���� �
���� �
������ 
�	
�
��	� �
 ����� �
��
� ��$���
���. <� �
'� �
�������� 
�����
�
�
 �����*���� ����	����
�
 ��"���� ����� �����,,�� 
��	����$�� "��	����� �
���	�, ���$������ �	
� ���������D 
�����*���� ���'���� ����	��, ��
 ����*���� �
���	��, ��
 
�
D������ �� ���
���. 

!����	, �� ��
� ��"����$�
�
 �
����, �	$ ���
���� 
�������
	 �����*���� ��	���
�
 �
���, ���$��,D���� 
����������� ��
 �����	��$�� "��	����� �
���	�, �	� ���������D 
����*���� ���'���� ����	��, ��
 �����*���� �
���	��, ��
 
�
D������ �� ���
���. 

?�	� ��
�, "��	����� �
���	� �
'� ���*���� ��� 
��
����: �����������, �	
�
��	 � ������������� �,�'���. 
���
����� ���*���� �� ��
� ��
���� �������$�
 �	�����, �
�� 
���� ��D ������ �������� �
�� � ��*
�� ������	� � ��
�$ 
�
�����. H	&
 ���� ������ �� ���� ��������� ��������� 
�����"����$ �,�'��, �
 ��� �
'� �	
����� 	
������, 
&
����
 �������
���
�
 �,�'���. 

!���	���, �	&
 �	
�
��	� ��	�D���� �� �����*����� 
����
����� $ �������� �
�
���, �
���	
�� ����
�'���� ���
�����
 
�	
�
��,����. P
� ����������� �,�'��, ���� ��D ��
�
�� 
�����	��$�� ���
�: �����*���� �
���	
�� ����	, �	
�
����� 
���'���� ����	 ��
 ���$��,��� 
���� �� ���
�. 

P
����
 �������
���$ �,�'�� �
��,����� ��"����,, &
 
������� �
 ��
������ �
�������� �
�
��� � �
���	
�� 
����
�'���. /�� ���
��&���� � ��$�����
�� �
����
�
 
�,�'���
�
 �����
 ���� ��D ���$��,��� �����,,�� "��	����� 
�
���	�, �	� �	��� �
������ ��"����$�
�
 ��	� � �	
�
����.  

;��	����� �
���	�, �	� ���$��,D���� � ���
, &
����
�
 
������������� �,�'���, D �
���	
, ��
�	����
,, � �� 
����	����
,. 

/��	� �	
�
���� �
���,,�� ��
��������� &
����
�
 
������������� �������	
, �� �����	 ��"����� � ��
������, �	���	 
����'��
�
 �
�*����� ���'���
�
 ��	�
��. #��� �
'������ 
"
������ ��"����$ �,�'�� �
��
��D ���'��� ��� ��
����, 
�	� �� ���	������� ��
������ �
���	
�� ����
�'�����, 
&
����
 �������
���$ �,�'�� ���
����D ��
��. 
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;��	����� �
���	� �
'� ��
�
���� � ���
, �
�’�	*� 
������	 �	����� 	
�����. ���� �,�'���, &
 "������D���� �� 
�	�����$ 
��
��, ���������D ���������, ����	����
� ��
���� $ 

��
����� ������������� �,�'���. J,�'�� �� 
�
�’��	
�
 �
���� 
������������ &
����
, �
������
, &
� ��� ��� �������
���$ �� 
����
� ���
�
 �	
�
����
�
 �	��. 

> ���
, �
�’�	*� ���� � ����
� ������� ���'��� ��D 
����*� �
���	 � �����*� ����	, &
 ������� �
 �
�� 
�,�'���
�
 ��"����. ��� ��� ��"����$�
�
 ���������� ��
�����
 
����&� �
���	 �� �	
�
�� ����	, �� ��
�� ���
�,D���� 
�
����� �����
 �,�'���, �	� ����	���D �,�'���$ ��"���, &
 
�’����� �� "����������� ����	�� � ����
� �����. ?�	� ��
�, 
���'���� "��	����� ���
� ���
�,,�� ����	����� ��� $ 

��
����
 �
��
��,�� ����������� �,�'��, ��� �� �� &
�����$ 

��
��, � �� ����
� �	
�
����
�
 �	�� I ��
���
� 	���	
� �
	��. 

%�� �	
�
������ ���'�,�� ��
����� ������������� �,�'��� 
����
����
,. !� �� ���	�, �,�'�� D ��������� ����������
� 
�
���	, �����
���
� �� �
�������� �	
�
����
� ��������
���. 
���
��
, ���
, "��	����
� �
���	 D ������������ �
��
� 
��$���
���, �
��
 ������������� �	
�
��	, � �� �,�'���. H	 
�����
, �
�������� ��D� ��� ����
�
�'�D���� ���
������ 
���'���
�
 �
���. 

 
�#��%�� &������ 

%*$;'*+,&' H!@)'=>&' #$=!*+)' – �
���	�, �	� ���������D 
�	
����� �����������$�
� "��	��� �� �
�
�
�
, ����� �
���	�� � 
�����"����� ���
�����
, ��� ��������� ���'��. 

�N"I<*&+? "<H!G+* – �� ����, �� �	� �,�'���� ����	 
�����&�,�� ����
�'���� �
 �,�'��� �� ��	. 

�N"I<*&+? &'"=+A$) #(+ #$%&!? /'?&:*$@*! I �� 
�����&���� �
�
��� �,�'��� ��� ����	��, �	� �
'� ��� 

������, �	&
 �	
�
��	� "��	��
��D � ��
��� �
��
� ��$���
���, 
�� ����� �
���	
�� ����	�� � ����	�� ���'���
�
 �,�'���. 

�N"I<*&$-#$"'*)$%' #$=!*+)' – �� ���
� �����, �����
���� 
�� ����� 
�
���	������, 
������ � ����	��� ���'���� ����	�� �� 
���
, ��������� �
��� ��$�������. 
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+@)(<G!?&' H!@)'=>&' #$=!*+)' – ���������
���� �������,-
����� � �
	� ���'�� �,�'���� �
���	�� � ����	�� � ���
, 
������ �� ������$ 
���� ��
������ � ��$�������. 

�E=>*+#=!)'*$( "<(I'%&+D %+"'*)!% 
)t(c

m
'G

��
�

11
1 – 

	
�"���D��, �	$ �
	���D ���� ���� ���'���� ����	�� �� 
������ ������
�
 ����	� � �
�
�� Y �������
	 ��	����$�
�
 
�����*���� ���'���� ����	��. 

�E=>*+#=!)'*$( /B'='&@$%'&$F$ BN"I<*E mB – �� 	
�"���D��, 
�	$  ���
���'�D 	���	���$ ���D�
��’��
	 ��' ������ � ��	���
�� 
�
�
�� �� � �,�'��� �������
	 ��
������� ��	����$�
� "��	����
� 
�
���	. 

�E=>*+#=!)'*$( #$"'*)!% 
)t(c

cm '

'

T
��

�
�

11
 I �� 	
�"���D��, 

�	$ �
	���D, � �	���	 ����� ����� �
���	�� 
������
 ����,D 
������ ����	� �� �
�
��. 

�E=>*+#=!)'*$( @$G!'=>&+D *('&@H<(*!% 
)t(c

cm
'

'

GT
��

�
11

– 

�� 	
�"���D��, �	$ �
	���D, �	 �������� �
�
� �������
	 ���� 
����� �
������� �����"�����. 

�$*<&G!?&< BN"I<*&< @'=>"$ – �����
 ���'���
�
 �,�'���, 
�	� ���������D���� � ��
��� �
��
� ��$���
���, � ���� �
���	 
������,���� �� ���� �
�����$�
�
 ���. 

�')*+,&< BN"I<*&< @'=>"$ GtYBS FF ���  I ���
���'�D ���� 
���'���
�
 �,�'��� �� ��
� ����-�	
�
 ������
�
 ����	�, �	$ 
����
����D ����� ���
��
� ��$���
���. 

�!@)'=>&' #$=!*+)' / E('DE%'&&:; #($#$/+G!O – �� "��	����� 
�
���	�, �
��D��
���� �� ��, &
� *���
� ���� �
���	�� ������ 
�� ������$ ����	 � ��$�������. 

�+)=!,&< BN"I<*&< @'=>"$ rFc BSBSBS ��  ���
���'�D 
�,�'���$ ����*
	 �� �
���$ ��$���
��� ��
 ����� �,�'��� �� 
��
� ���
��
� ��$���
���, �	� D ������	
� �	����
�
 �
���	� 
�	
�
��	. 
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������� ��� �'��%������ 
1. �
������, �	 ��	����$�� "��	����� �
���	� �
'� 

�	
���
������� ��� �
�
����� ������$�
�
 �
����. Y
�� �� 
����
 ����
��� �
 ���
����� �,�'���
�
 ��"����? 

2. H	 ��D ��������	��
� �������
���
�
 �,�'���? Y 
����,D���� ��� �������
	 ���� ������
� �����
��� �
 
��
'�����? 

3. �
������ ��, ��
��
���� ����������
���. ��
��� � 
����� “�"�	�� �����������” �
������, �
�� ���
������ 
"��	����� �
���	� ����
 ��
�����
 �
�
��,��� ��	����$�
, 
"��	����
, �
���	
,. 

4. H	 �
'�� �	
����� � �
�
���� ��
� �	
�
����
�
 ����� 
�� ��"����� ���� � ����	���� ���'���� ����	�� � ���� �
���	��? 

5. Y
�� ��
������� ����-�	
� "��	����
� �
���	 �	�	�D 
��
����� �,�'���
�
 ��"����? Y D ����
�
, ��� �	
�
����
� 
��������
��� �,�'���$ ��"���? 

6. �
	�'��� ������	 ��
������� �	���
� �,�'���
� �
���	 
�� �
�
�
�
, �
���� IS H LM. 

7. H	� ������ ������	 ���'���� ����	�� � ������ 
��������$, �	&
 ��������� D �������� &
�
 ����
�	
�
� ����	, 
� �
�� �� ��
*� &
�
 ����
�	
�
� ����	 D ���
�,��
 ��������? 

 
��������� $�%����� 

1. %�����$ ��� 	���� ����
��� 200 ���. �
�., ����	� 

�
���	������ �
�
�� 20 %. #�
'����� ������D���� "
����
,       
� = 40 + 0,6 (1 – t)Y, � "��	��� ��������$ � = 50. H	$ 
���� 
���'���� ����	�� ���������� ���� ����
��� � �	
�
����? 

2. �������, �� �	� ���� ���� �
���� ����*� �
���	, &
� 
�����*� ��� �� 200 ���. ���., �	&
 ������� ��������� �
 
��
'����� �
����,D 0,8, � ������$ 	
�"���D�� �
���	�� I 0,25. 

3. C ����
������$ �	
�
���� �
�����$�$ ����	 ����
��� 
1100 ����. �
�., � ������$ ����	 �
������ 1000 ����. �
�., 

�
���	������ �
�
�� ���$��,D���� �� ����� 30 %, � ������ 
�����"����� �
��
����D���� 20 % �
�
��. /��'���� ����	 
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�
����,,�� 100 ����. �
�., ���'���$ �
�� I 1000 ����. �
�., � 
������� ����
�	
�� ����	� I 10 %. 

������� ������ ����	����
�
 $ �	����
�
 ��"����� 
���'���
�
 �,�'���. 

4. ��
���� "��	��� ����
�����
� �	
�
��	 ��D ����� 
. ;��	��� �
��� �� ��
*� � = 0,6 Y – 2	, � � 
���� 

����
����� 35 ��. 
�. �
�����	� ��	�
�	
�
����� ���’D	��� 

���D���� "
������: ��
'����� �
�
�
��
������ � = 0,4Y, 
��������$�$ �
�� �����D���� � = 50 – 	. !� 
��
�� �
���� 
IS H LM ������� 
���� ���'���� ����	��, ��
������ ��� 
�����*���� ��$���
��� �
 6 
�. 

2220 LLY ��
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�	�	 7. 
��O���-����)*	 ����*)�	 
���G	�) 

 
7.1. �
������� ��� 8��������
�
 ���	�. 
7.2 ��������	����� �"�	� � ��
*
��$ �"���. 
7.3. 9�
*
�
-	������ �����,����� �	
�
��	. 
7.4. 0��	����� �
���	� � ����������� ��
*
�
� ��
�
����. 
7.5. �
������� ��� 8����
���	� �� �� ������	 � �
���� IS ; LM. 
7.6. +
�������� "��	����� � �
������� ��$. 
7.7. ��"�����. �������� �����"����$�
� �
���	. 
 

7.1. ��������� ��! +������0���� '���" 
#������ ��
*
�
-	������ ����� � ����*
��� 	���� ����� 

����,�� �
�
, ��
������� �����, �� ���*$ ������ 
�����������$ <��������� ���	
�, � C	����� $
�
 "��	��� 
�	
��D !���
�����$ ���	 C	����, ����$ ������ �	����D���� � 
����'� 	
�����$�� ���	�� �� ��*� 	������ �����
�. <� 
�
��
��D <����
���	� ����D�
 ������ �� ��
*
�
-	������ 
������ �� ����� ��� �� 
��
��� ��	�
�	
�
����� �
	���	: 
���� 
����	� � ��$�������. >������
, &
 <����
���	 ��D �
��'�$ 
���������� ����� �� ������$ ��	�
� �	
�
��	 I ����� ��
*
�
� 
���. 

�	
������� "��	��� ��	����
��� ��D ��
�� �
�	���� ��
*
�� 
���� � ����
����
 �
 ������� �� ��	����
��� �� 	���	� ���������. C 
����� 	������ �	
���
��,�� ����� 	���	���� ���������. 
!���	���, � C	����� !���
�����$ ���	 �����D ��	� ��
*
�� 
�������: 

�0 = �
���	�, ��
*� �
�� ���	�� 
�1 = �0 + 	
*� �
 �������� �� �
�
��� �����	�� �� � 

�
������	�� � ����
������$ ���,��. 
�2 = �1 + ���
	
�� 	
*� � ����
������$ ���,�� �� ���,��� 

	
*�. 
�3 = �2 + ����� ����� �����
�
 �
���, ����
���� ���	��, �� 

�
�
��� �����	 ��������� � �
����
�
 ����������.  
/�� �
�
 &
� �’������, �	 ���� ��D <����
���	, ��
�
��� 

�	���� ��
*
�
-	������ �
���	�, �
���
��, �	 ��� �
'� 



������ �� �
'��
��� 	
�����$�� ���	�� ������������ 
�	
�
��	� ��������$�� ��������. 

)*+%+  �$B$%’:/'&&: 
=
���	� 10 :	��� 100 ��$�
 90 

�������� 1 
=
���	� 110 /��
�� 100 
��$�
 90 :	��� 100 

%
�������
 ��
��$ 	
�����$�$ ���	, �	$ D �	���
�
, 
��
*
�
-	�����
� ����� 
	����. !���	���, $
�
 
	
*�
�� ��D �����, 
�
���'��$ �� ��. 7.1, � 
���
���'�D �
����
������ 

������$ ���	�. 

�
���	
�$ ���� 
	
*�
��� ���	�  �
	���D, &
 
���	 �� ��
�
�� 
������� � 
�	�������� ������ ��
*
�� 
	
*��� � �
���&���� �� �� 
	�����
�� ��	�.  

�������� 2 
%����� 110 /��
�� 100 
��$�
 90 :	��� 100 

�������� 3 
%����� 90 /��
�� 80 
��$�
 90 :	��� 100 

�������� 4 �������� 1 ���
���'�D 
�
���&���� 	
*��� �� 
���
���
�� �����	� � 
�
����� 100 ��. ���. 

%����� 8 /��
�� 80 �
�	 82 :	��� 100 ��$�
 90 
�������� 5 

%����� 90 /��
�� 80 
��$�
 90 :	��� 100 

�������� 6 
%����� 40 

/��
�� 80 <���� ����� 
50 :	��� 100 

��$�
 90 
�������� 7 

%����� 90 /��
�� 80 
��$�
 90 :	��� 100 

 

	+@. 7.1. 	'DE&$) ')*+%!% ! 
#'@+%!% )$;<(G!?&$F$ B'&)E 

�������� 2 ���
���'�D 
�	
����� �����
����� 
<����
���	
� ��
� &
�
 
���������� ��������, �
��
 

�
�’��	
�� ������������ �
 
<����
���	�, �	� ����
����� 
����$ ����
�
	 ��� ���
���� 
���	�. <� ��
� 
���������,�� "
�������� 
�������
�
 "
��� �� 
���$������ 	
���
�, �� 

�������� 	
�����$�� 
���	�� <����
���	
�. /�� 

���
&���� �
������	�� ���'�����
, &
 �
��� ���������� 
�������� ��
� r ����
��� 10 % (r=10 %). <� 
�����D, &
 
	
�����$�$ ���	 �
���� ����������� �
 �������
�
 "
��� 10 
��. ���. (10 % ��� ��� ���
����). :�� ���
�
, &
 ��� ���$������ 
�
�
��� 
������$ 	
�����$�
�� ���	� �
��� 1 I 2 % ��� ��
*
�
� 
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��� � "
��� �
���	, �
�� ��� ���
&���� ��
�����
�
 ������� 
�
�����
 ����, &
 ���	 �������
��D �
 �������
�
 "
��� ��, 
�
���	�. ?�	� ��
�, �������
���� ���� R �	����D���� � 

�
�’��	
�� �������� ROU = 10 &��. ��
. �� ����*	
�� ��������  
R' = 100 &��. ��
. /�� �
�
 &
� �����,��� ������������� 
	
�����$�� ���	�� ��
*�$ �
 �������� <����
���	�, ����D 
���	�	� ����� 
������� ����
�	�� �� �������
���� �
 
����*	
�
�
 ������� 	
*�. 

����D, � ��'��� "��	��$ 	
�����$�
�
 ���	� D 

�����
������� 	��D����. !���	���, 	��D�� �
����D ���	� 
����������� �� ��
�
 ���
��� ���� ��
*�$ �� �����
	, ���	��$ 
� ��*
�� ���	� "���
,, �	� ������ $
�� ����� �
����. <� 

������� ����
��� �
 �����*���� ���
���� ��, ����
����
, 
�������� �� �����	�� � ��*
�� ���	� �� ������ 
���� ������ 
"���
, �
����, ����	��� 20 ��. ���., 
��
����
 ���	, �	$ 

�����
��D ���
�
 	��D���, ������� 20 ��. ���. � �������� � 
���
����. ?�	� 
������� ���
���'��� � 	
*�
��� ���	� �	 

������� 3.  

!������$ ��	��� �������, &
 ���	����	� 
������� �
'��� 
����
�� �
 ���� � �������� 	
�����$�� ���	��, ��� � ���
��, � 
��'�� ���	����	
� ����� ���� � �������� �� �������D����, &
 D 

���D, � ��$��'���*� ����	�����	 ������
� ���	����	
� 
�����. 

+
�����$�� ���	 ���$��,,�� �	���� 
������� � �
���&���� 
	������ �������� �� ��	� �� ����,�� �
�	, � ���� �� 
������� 
���������,�� ������ ������ �����	�� 	
�����$�� ���	��. 

/'����
� 	������ �������� 	
�����$�� ���	�� �
'��� ��� 
$
�
 �	�� � ������ �
���	 $ ��������. ��	���	 ��
��$ 
	
�����$�$ ���	 �� ��D �
���	, ��� �
'� ������� �
�	 �*� 
�� ������ $
�
 ����*	
�� �������� � 82 ��. ���., 
�	���	 
��������� ���
���
�
 �����	� � �
����� 80 ��. ���. �
�����D 

�
�’��	
�� �������� ����������� � 8 ��. ���. !������ �
�	 
���
���'��
 � 
������� 4. ���
�� ���	 ������D ����*	
�� 
������ �*� �
��, 	
� �
�	�, ������ � ������ ���	����	
�
 ��	�, 
���������� ���$������ ��
� � ����$�� �� �����	 � ��*� 
	
�����$�� ���	, ����� �
�
 <����
���	 ���$���� ��
������ ���� 
� �������� ���� 	
�����$�� ���	��. 
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?�	� ��
�, 	
�����$�$ ���	 �
'� ������� �
�	 �*� � 
�
����� ������ ����*	
�� �������� � <����
���	�, &
 ����D�
 

���'�D ������ ��
�
���� �� ��
*
�
�� ��	�. 

�
��*���� �
�	 ���
���'��� � 
������� 5 � ���������D �
��� 
� �	���� ���	� ��
 �
���	, ��
 ��	�, �	� ���	 �������
��D � 
������. /
�
� � ������ ����
�	�, �	$ ���	 
����D �� ������ 
�
�	�, �����
��D���� �� ��*$ �����
	. 

/�� �
�
, &
� ������ �� �
'��
��� 	
�����$�� ���	�� 
������� �
�	 � �� ���� ����� ������ ��
*
�
� 
��
�
����, <��������$ ���	 �
'� ��
�
�� 
������� �� 
���	��
�� ��	� � 	������ ��
 ��
��'� ���'���� ����� �������. 

!���	���, �	&
 ���
, <��������
�
 ���	� D ����*���� 
��
*
�
� ��
�
���� �, ��	� ��
�, ���� �� ������ ����
�	
�
� 
����	 � ��	 �� ��
������, �
 ��� �
'� ����
�
����� 	
�����$�� 
���	�� 	��� � ��
�
 ����� �����. 

+������ ����� ������� D �������� ��
�
�
� �	������� 
��
*�$ 	
�����$�� ���	��, 
�
���
 �	&
 ����� D 
	
�
�	
������
�� � ����,�� ����
 �� 
������� �����
�
 
����
�	�. +
�����$�� ���	 �
����
��,���� �� 	������ ����� ����� 
��
�� ����*	
�� ��������, &
 ����*�D �� �
'��
��� 
������� �
�	. >���*���� ����*	
�� �������� 	
�����$�
�
 
���	� �������
	 	������ ����� ������� �� ���	��
�� ��	� �� 
���� 50 ��. ���. �������� � 
������� 6. �������� 7 �� 	������ 
<��������� ���	
� ����� ������� � 	
�����$�� ���	�� 
�����D 
�
'������ 
������� �����*� ������ ������ �
�	, &
 
�����*�� ������ ��
*
�
� ��
�
���� �� ��	�, 
�	���	 
	
�����$�� ���	 �����*�,�� ��
� ����*	
�� ������ �� ���� 
��
���� ����� ������� � 50 ��. ���. 

!������� 
������� 	
�����$�
�
 ���	� ��������, &
 �� ��
� 
�
������
� 	�����
� ������
��� ������ �
���	 �� �������� � 
�	���� �����	�� ���	�� �����
 ���*$ �	�����
� ���. <� ��D 
�
'������ 	
�����$�� ���	�� �� �
��������� �
��
�
 
�
	���� �������� �	����� �� �����
	 ����*	
�
�
 ������� � 
��
�� ����� ���� ��
*�$ � 
���. ?�	� ��
�, ���	 ��,�� 
�
'������ ��
�
�� �	���� 
�������, �	
��,� �
��������	� 

�������, *���
� 	������ ����� ������� � ���
, 
������� �
�
��. 
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+
'�� ���	 ��D 
���'��� �
'������ ������� �
�	, 
���
�� ����� ����	 ���������� �������� ��
� ����D�
 �����D 
�� 	������ �
��'����� 	
�����$�� ���	��. C �������
�� ��� 
����	� ���	 �
'� ����� �
�	 � ���������� �*� �� 
������ ����*	
�� ��������, ���
�� �� ����
��� ��	���� 
9/10 ��� ���, �	� ���	 
����� ��� �	����	��. >�
�����
, &
 
�����*���� ���������� �������� ��
� ����D�
 �	
�
��D 
������ �
�	, �	� �
'��� ������� 	
�����$�� ���	. %������� 
��
� <����
���	� D ��'� ��D�� ����������
� ����� �� 
��
*
�� ��
�
���, � ����
�	
�� ����	�. 

P� 
��� ����������
� ����� <����
���	� �� ����
�	
�� 
����	� �� �
�	�� 	
�����$�� ���	�� D ���� 
���	
�
� ����	. H	 
�����
 
���	
�� ����	�, �	� ������D �������� �
�	 <����
���	� 
	
�����$�� ���	��, ������D ������ ���������
� ����
��� 
	������ �������� 	
�����$�� ���	��. 

C���
��,� ��, &
 ����� ����
�	
�
� ����	 �������
	 
����
������� ��������� �&� ������������ "�	���
 
�����D 
����� ��� 	������ ��
*�$, �
�
���� ��
 ��
������� 
<����
���	
� �
���	 �
�
�� ��
 ��*��� ��
*�$. 
 

7.2. �"�0��&������%�� �8���� " ���C�%�9 #8��� 
H	 � ��������, ���	����	� ������ � ���
��, �� ������� ��� 


	���
�
 	
�����$�
�
 ���	�, �� ��D ����� � �������� � �
�� �
'� 
�
�*�,��� ��
*
�� ���� �� ������ �����
 ����*�, ��' 
����*	
�� ������. 

!���	���, �	&
 <��������$ ���	 �� ���
, �����*���� 
��
�
���� ��
*�$ ����D 	
�����$�� ���	�� 	���� �� ����  
100 ���. ���. ��� ����� 
���	
�� ����	� � �� �
��� ������������ 
10 %, �
 ���*$ ���	, �	$ 
����� 100 ���. ���. �
�� ���
����, 
������D 9/10 &
$�
 
�����
� �
���	 �� �
�	. <� ��D ��*
�� 
���	� �
�� ���
�� �� ����, �	� �
����,D 9/10 ��� 100 ���. ���. 
�������$, � ��
, �����, ������ 1/10 � ������ �
���	 � ������ � 
������� ��*�� 81 ���. ���. �� �
�� �	��, �	� ���
���� �
�
�. 
H	 ������
	, �����$ ���	 
����D �
���	�, � $
�
 ����	 � ������ 
���
���� � ��*� ���	 ��
���,�� �� 9/10 ��� 81 ���. ���. ?�	� 
��
�, �
����
��� ���	����	� 
������� ��������� �
 ���
����� 
�
�� ���
����, ������ �	� ����
����: 

 



100 ��
. ��
. +  90 ��
. ��
. + 81 ��
. ��
. +  72,9 ��
. ��
. + ... = 
= 100 ��
. ��
. × [1 + 9/10 + (9/10)2 + (9/10)3 + ...] = 

= 100 ��
. ��
. × 
9/10)-(1
1

 = 100 ��
. ��
. × 10 = 1000 ��
. ��
. 

������ 
r
1

9/101
1

�
�

 �����,�� ���
���� �����- 

���	��
�
� , �	$ D �����
,, 
������
, �
 ����� 
���������� �������� ��
�, �����
����� <����
���	
�: 

Dm

 

r
1m D � . (7.1) 

 
/��
���$ ��������	��
� mD ����D �
�
, 	
�"���D��, �	$ 

�
	���D, � �	���	 ����� �
'� �����*��� 	���	���� �
�� 	������ 
��
*�$ D, �	&
 ����*	
�� ������ ��
�� �� ������ ?R: 

 
.m�RD D��  (7.2) 

 
� �
������� �*� 
�� ���	 ���� ��
*
�
� ��
�
���� 

���� � ��������, 
���	 ���� �������� � �
���	� �, �	� D, � 
��
�
 
�
	�, �����
, ��
*
�
� ��
�
����, � ��*
�
 ` ��
��� �
 
��
*
�
� ��� �. 

 
RCB �� . (7.3) 

 
?�	� ��
�, ���� � ��
*
��$ ��
�
���� �	�	��� �� ����	 

������ � ��������, ��� $ � ��
*
��$ ����. >���'����� ��' ��
*
�
, 
���
, � ��
*
�
, ��
�
���D, 
������ ����� ��
*
�
�
 
��������	��
��. 

/�� �������� ��
*
�
�
 ��������	��
�� �	
����D�
 ���	� 
��������
*����, �	� ��,�� ����� � ��
*
��$ �"���. 

+
�"���D�� �
��
���� �
�
��� ��������� �� �
���	� $ ���
�� 
�
'� ��� �����������$ ��	: 

 

D
Cd � , (7.4) 

�
�� C = dD. 
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���������� �
��� ���	����	� ��������: 

D
Rr �  (7.5) 

�
�� R = rD 
��������
 �������� � "
����� ��
*
�
� ��
�
����: 

 

� �
rd

MD1dDDdDDCM
S

S

�
��������   

 
;
����� (7.3) �
'�� ������ ��	: 

 

� �
rd

BDrdDrDdDB
�

������ .  

?�	� ��
�, 
 

B
rd
1dM

rd
B

1d
M S

S

�
�
�

��
�

�
�

.  

 
��
�"������,���* "��	��, ��
*
�
� ��
�
���� �� �, 


����D�
 "
����� ��������	��
�� 
 

rd
1d

dB
dMm

S

m
�
�

��  (7.6) 

 
��'�, ����� ��
*
�
� ��
�
���� �
�’����� � ���
�� ������: 

��
*
�
, ���
, �, ���������
, �
��
, ���	����	� �������� r �� 
�
���
� �
�
��� ��������� �� �
���	� � ���	����	� ���
�� d. 

 
7.3. 
��C�%�-�������� ���"�J%���� ��������� 

#"��� ��
*�$ � 	����� D ��'��� 
�’D	�
� � 
��
����
 
���
�
� ��	�
�	
�
����
�
 �����,�����. Y���� �, �"��� ���'��� 
������D���� ��������� �
��
���
	
�$ ���� �� ����	���� 
�
��
�������, � �
�� ���� �����,��� ���	
���$ �
���
	 
����� ������$ �	
�
��	 � �
����� �������� ����$. 

=�
*
�
-	������ (��
 �
�������) �����,����� �	
�
��	 ��-
��D �
�
, 	
����	� ���
���, �	� ��
�
������ <��������� ���	
� 
(� C	����� I !���
������ ���	
�) � ���
, �
�’�	*���� �	���-
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�
�
 ����	���� �
���	� �	
�
��	. �������� <��������� ���	�� 
	���� �� ������� ��
� ����� ���������
�
 ����	����, ��
�
-
������ � *�
	� ���*����� � ��	����,�� �����
	 �� �	
�
����� 
��
���. �
��� �� �,�'���
-�
���	
�
, �
���	
, ��
*
�
-	��-
���� �
���	� D ��'��� ���
�
� ��	�
�	
�
����
�
 �����,-
�����. =�
*
�
-	������ �
���	� ���$��,D���� *���
� �	
-
������� <��������� ���	
� ����
� 	���	
��� ������������, ����� 
�	� ��������
 ��	�: �����
������ � ����� ����	 ���������� ��-
������, �����
������ � ����� 
���	
�
� ����	, ��
������� 
������$ 
�� ���	��
�� ��	�, ����	���� (����	
��) "
�� 	�����
�
 	
�-
��
�,. >� �
�
�
�
, �� ������������ <����
���	 �
'� ������ 
�� ����� ����	 ����
�	�, �	� ����
�������
 �����D �� �
���� ��-
������$ � ���� ������
�
 ��	�
�� �	
�
��	. 

#����,����� �	
�
����
�
 ��
������ �������D���� *���
� 
���$������ ���
��� 	�����
� �	�������, �	� �����
��,���� �� �
�-
*����� ��
*
�
� ��� � ��'���� ����
�	
�
� ����	 �� �����-
*���� ��������$ � ������$ ��	�
� �	
�
��	. /�� �
�������� ��D� 
��� <��������$ ���	 ��
�
��� �
���	� ��*��� ��
*�$, ��� 
	���D �� ��	� ���'���� 
��������, �
����
��,��� �� 	
�����$-
�� ���	�� *���
� �
�*����� �� ���	����	� ��������. +��� 
��
�
, <����
���	 �
'� ����*� �
��� 
�
�’��	
�� �������� � 
���� 
���	
�� ����	�. H	&
 �
�����
 
���'� �	
�
����� �	-
������� (����������� ��� � �
����� ��"����$�� ��������,), 
<��������$ ���	 ��
�
��� �
���	� �
�
�� ��
*�$. ��� ��
��D 
	
�����$�� ���	�� ���'���� 
�������� �� ��
�� "
����, &
 ����*�D 
�� ����*	
�� ������, �����*�D �
��� 
�
�’��	
�� �������� � 
�����*�D 
���	
�� ����	�. 

=�
*
�
-	������ �����,����� �	
�
��	 �
������D���� 
������� �	
�
������ �	 ���������� “�
�	
�
 �����
�'������” 
�	
�
����
� 	
�’,�	���, �	 
�������� � ����	� �
�
������ 
�,�'���
-�
���	
�
� �
���	. 

C ��
��� �����,�� ��� ����� ����
� �
 ��
*
�
-	�����
� 
�
���	: ��
	�����$ �� 	�$�������	$. � ��
	���	, � 
	�$������� ����,��, &
 
��
��� �����
� ��
*
�
-	�����
� 
�
���	 ���'�� D �������,����� ��
*
�
, ��
�
���D, � ���
, 
����� �� ����
�	
�� ����	�, � ����� ��� �� ����	 � ��$�������. �� 
��
�� �	
�
���� ����� *	�� ����
���� ����� �
�� ����
�	
��$ 
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	+@. 7.3. �!)%!"&' #'@*)' 

������, �	� ������D 
�’D	�
� � 

��
����
 ����������
� 
��	�
�	
�
����
�
 �����,�����. 

/�� �
������� ��
	�����
�
 
�
������� ����� ��
*
�
-	�����
� 
�
���	 �� �	
�
��	� �	
����D�
 
�
���� IS – LM.  

%
�������
 ���"�	 �
���� IS – LM, 
�� �	
�� ���
���'��� ����� ����
��� 
��� ����
� ���� � ��
*
��$ ����  
(��. 7.2). >����*���� ��
*
�
� ��� 
���&�D ����, LM1 ����
��� � 
�
�
'���� LM2. H	&
 ��
*
�� 
��
�
���� �����*����, ����
�	
�� 
����	� ����*���� � 	1 �
 	2. ��	���	 

������ ��������$ ����
����� � 
�������$ ����'�
��� ��� ����	 
����
�	�, �
 �� ��	� ��
� ��������� �
 ������������ ��
���. 
��
��� � �������
��� ���D�
��’��	� ��' ����
�	
�
, ����	
, � 
�����
, ��������$, �
'�� 
��	���� ���� ��������$ �� 
��������	����
�
 ����� �� ������ ����	�, &
 ������ �
 
�����*���� ����	� � Y1 �
 Y2. ?�	� ��
�, ��
	���	 ���'�,�� 
�
������� ��� �"�	���� ��
�
�
� ����� �� ������$ ����	. 

  
  
 
 
 
	                                        LM1 
                                             LM2 

����	 �������� �
��	� ��D ����� ���, &
 �
�’����
 � 

���'��� �
'��
���� ��
*
�
-	�����
� �����, ������� 
	
*� ��� ��������$ � ������$ ��	�
� �	
�
��	. /�� �’�������� 
��D� ��
���� ������
 �
 ��*
�
 ������� ����� ��
������, �	� 

��
��,���� ������ 	��
� LM.  
+�$������� ���������� �
 ��
*
�
-

	�����
� �
���	 �	 �
 ���* 
�"�	���
�, �
������
 � �,�'���
-
�
���	
�
, �
���	
,. +�$������� 
�
���,,�� ���	� �"�	������� 
��
*
�
-	�����
� �
���	 ��, &
 
����,�� ����� 
���'���� ����� 
��
*
�
� ��
�
���� �� ����
�	
�� 
����	�.  

����'��$ ���� ��
*
�
� 

 
 
 
  �1 
 
  �2                                                               
 
                                            IS 
 
 
 

                     Y1 Y2               Y 

	+@. 7.2. �;!&' (!%&$%'F+ 
(+&)E #!" %#=+%$; 
F($A$%$-)(<"+*&$O 
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��
�
���� �� ����
�	
�� ����	� ��D ����� “����	� ��	����
���”. 
=��"���
 �� ��&� ��
��,���
���� �� ��. 7.3. 

“����	� ��	����
���” ��	�D �
��, 	
� ����
�	
�� ����	�, 
�
������* ���������
-	����
�
 �����, ������ �������D 
��'������, � ����� ��
*
�
� ��
�
���� �'� �� ��D '
��
�
 
����� �� ���. <� ������D���� �
��, &
 �,� �����,�� ��'���� 
����� ��� �
���	
�� ��
*� � �
�����, 
�	���	 ������������ 
�������� �������� ��
*�$ �� ��	�� ���	�, � �
�� �,� 
��	�,�� 
�����*���� ����
�	
�
� ����	. �
����*� ��
������ ��
*
�
� 
��
�
���� �
����D���� ��	
� ��� ����*���� ����
�	
�
� ����	. 
?�	� ��
�, ��
*
�� ��
�
���� �*� �
 ����
� ��'� �
'� 
������ �� ����
�	
�� ����	�, &
 ����D�
 
���'�D �"�	������� 
�
������� ��$ <����
���	�. 

����'���� �
��� �� ��
*� �	 �	�� �
�’����� ��������� �� 
��D, ���’D	���
-���
�
����� ���	��, � ���� � 
��	������� 
�����D���� � �
�
�
��
������. 

H	&
 �����D��� �������
	 �������
�
 �	
�
����� 
��
������ �� ��
����,���� �����*� �����	
����� ��������$, 
�
 � ���	� ����
�	
�� ����	� �� ��
��	�D �� �
 ������������. 
/
�
�
��
������� ��	
' �	
�
��,�� ��
� ���
������ � 
��
&��'����, 	
� ����D ������������� ��$������ �
�
��� �� 
���
�� �� ��*� ����	 � 	�����
-���	����	� �����
�. ?
��
 
���	� ����
�	
�� ����	�, �	 �� �� �����
	�����
, �� 
�����,����� �
�� �� 	�����
�� ��	�, �����*���� ��������$ 
� ��	���� ����	��. ��'�, � ����� ��'�� ��������$�$ �
�� 
���D ���������� &
�
 ���� ����
�	
�
� ����	. 

“N�	����� ����	�” �
'� ��� 
��
��,���
���� �� �
�
�
�
, �
���� 
IS H LM. ����	� ��	�D �� 
�
��
������
�� ������	� 	��
� LM 
(��. 7.4). 

i 
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�� ��
�� �����*���� 	���	
��� 
��
*�$ � 
���� (LM1, LM2) �� ����D 
�����*���, ����	�, 
�	���	 ����� 
������ ��
*�$ �
����D���� 
���	������� �
��
�. C�
��� 
��
�� � ��D� ������� D, ���* �� ���, 

 
                                            LM 
                               

                                             LM1  
 

LM2 
 
                                                          

                                           IS2 
 

                        IS1 
 

Y 
	+@. 7.4. �!)%!"&' #'@*)' 



��
������ �"�	���
��� ��������$ �� �����
��� �
 ��
'�����, &
 
�
'� �	�	�� ���&���� IS1 � �
�
'���� IS2. 

>���'�
 ��� ��������� <��������
�
 ���	� ����,D���� "��	��� 
��
�
���� ��
*�$. 

H	&
 �
�����	� <����
���	� �����
���� �� "�	����, ���, �
 
��
�
���� ��
*�$ 	�����
-���	����	� �����
��� D 
���
�,��
 �������
, &
�
 ����
�	
�
� ����	, ������
	 ab 	��
� 
LM D ���������� 
�� Y (��. 7.5). <� 
�����D, &
 �����*���� �
�
�� 
Y �
'� "����������� �� �����
	 ���	������
� 	��. 

H	&
 �
�����	� <����
���	� 
�����
���� �� "�	����, 	���	
��� 
��
*�$, �
 �� �����*����� Y ��
���D 
�
����� � 
������$��$ 	���, &
 �� 
�
���$��$ ������ ��
*
�
� 
��
�
���� ���
��� �
 �����*���� 
����
�	
�
� ����	 � ������
����� 
���	������
� 	�� � 
������$�� 
(������
	 bc). 
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H	&
 �
�����	� <����
���	� 
�����
���� �� "�	����, ��� �
 
�
����� ��������� ��	������
� 
��
�
���� �
���	, �
 ��	������� 

�������� Y �
����D���� �� �
��
�� ������	���� ���	������
� 
	�� � 
������$�� (������
	 cd). 

 
 	 
                                     d   LM 

+�$�������	$ ������ �	
�
����
� ����� ��D ����$ ���
��	 – 
����
�� ��� �
������ ����	� ���, �	� 
D 
��
��� ���	
� ������������ � 
��
	������$ �
����. C ��
�$ ��
��� 
+�$�� ���'�D ��� �	
�
����� 
�
	���	 � ��������$ ������ 
���
����
� ����, &
 ���
�����
 
�����D ��
����� ��"�����. 

!� ��
����� 	�$�������� 
�
������� ���'�,��, &
 
"��	����� �
���	� D ���"�	���
, 
�������
	 ��� �"�	�� ���������, 
�
��
 ����*���� ��������$ � �
	� 

 P                      AS1 
                                               AS2 

 
2P  
1P                                               AD2 

 

                                                  AD1 
 
 
 

 

                    Y1 Y2               Y3          Y 
	+@. 7.6. �$&<*'(&< #('%+=$ 

 
 
 
                                      c 
 
 

 
      a               b 
 
 

        Y 
	+@. 7.5. �(+%' LM /'=<I+*> 

%!" @*('*<F!O �<&*($B'&)E 



�����D����	
�
 ��	�
�� �� 	
���� ���'���� ����	��. +��� 
�
�
, �� �� ���	�, 	��� �
��� �� ��������� � � �
���� ��
&��'����-
��������$ (��. 3.6) ����
��
 �
�
��, � �
�� ��������$�� ����	 
������ �
 ���� ����
�	
�
� ����	. H	&
 �
�� �� ��
*� ��
���D, �
 
��
���D � ����
�	
�� ����	�, &
 ������D ������ ����*���� 
��������$�
�
 	
��
����� ��	���� ����	��. C ���������� 
����$ ����������$ �"�	� ��� ��
������ ����
�	
�
� ����	 
��$�������D �����,,�$ �"�	� �,�'���
�
 ��"����, ���-
����
�
 ���'���� ����	��. 

�
������� ���'�,��, &
 <��������$ ���	 �
���� �������-
����� �� ����
�	
�� ����	, � ���� ��
������ ��
*
�
� ��
�
����. 
�
� ����
�
����� ��	 ����� �
������� �����
, �����
 � �	� 
��
*
�� ���� ��D �
�*�,����� &
����
 ������
 �� ���� 
����
�, &
 $ ������$ ����	. <� ������� �
���'��� �� ���"�	� 
(��. 7.6). 

>����
 � �
���������	� ����
�
�, 	��� ��	���
� ��
�
���� 
����
��
 	����, �� 
�����D, &
 ����-�	� ���� � ��	���
�� �
��� 
AD ����� �����$ ���� �� ������ ��� � �	�	�,�� �������� 
���� � ������
�� 
����� ��
������ �� ��$���
���. ����	 �����-
*���, ��	���
�
 �
��� � AD1 �
 AD2, �	�	��
�
 �����*����� 
��
*
�
� ���, ����
������� ����D�� �����*���� ��	���
� ��
�
-
���� � AS1 �
 AS2, ��� ������ ��� �� ��
�� ���*�D���� �
���$��. 

+�$������� ��������,�� �
������� �����
, ���'�,�, &
 
���� ��	���
�
 �
��� � ��	 ����*���� ��
 �����*���� �
'��� 
�*� �	�	�� ��"����, ��
 ��"����,. 
 

7.4. K�#���0�� &������� $ "��4"%����� ���C�%�! &��&�$�/�! 
� �'� ��������, &
 ��
*
�
-	������ ������ �� 


�
�’��	
�
 �
'� ��������� ��
*�� ����-�	� ������ ������-
��$�� ����	��, � �
�� ���� ���'����, 
�	���	 �� �
�����D ���-
�
�
 �����
��
���� ��
*�$ ��' ���	������
, �� 
������$�
, 
	��
,. 

>� ��	� ��
� �
'������ ���������� �"�	������� "��	����� 
� �
������� ��$ ����� � <����
���	� ��D �
���� IS H LM *���
� 

���	 ��������	����� �"�	���, �	� ��	�,�� �������
	 
��������� ��$. > �
���� ����
��� �
����
�
 � ��
*
�
�
 ��	�� 
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4.22 ����
 	���	� �����, ���� � �	� �	�	�,�� 
��������	����� ���� � �
�
�� Y. 

��
��� � 
���'��
��� ������� �	�,��
 "��	����� ����, 
�
�������
 ��������	����$ �"�	� ��� ���� ���
�
��� 
��������$ �, �	�	��� �	�,��
 ������ � ���'���� ����	�� G. 

��
�"������,D�
 ������ ������� 4.22 �� ����
, ���
�
��� 
���'���� ����	�� �, 
����D�
 �������� ��������	��
��:  

 

dY

dL

di

dI

di

dL

dY

dS
di

dL

dI

dY
m

2

2

I
1

���

�� . (7.7) 

  
�
���� ��������	��
�� ����D�
 ��������D���� ��� 

��������	��
�� ��������$ � 
��
���$ 	�$�������	�$ �
���� 
S
1m
�

� . 

������
 ������� �������� ��������	��
�� ����'�
 ��� 
����� ������ � "
�����. 

��������	��
� ��������$ ���� ���������� � �
����,����� 
���,, �	&
 �����*���� ���
�
���  ��������$ 	
������D���� 
����*����� ��������$, �	� ����'��� ��� ����	 ����
�	�, �
��
 

0
di

dL2 � , &
 ����
����D ����	����
�� ������	� 	��
� LM. 

0Lim �
dI
dY

.  

<� ������� �������� �
����D���� � �
�� ����	�, �	&
 
��
������ ����
�	
�
� ����	 �� �
'� ��������� ������	���� 
��
*�$ �� ���	������
� 	�� � 
������$��. 

��������	��
� ��������$, �	�	��� ���
�
��� 
��
������� ���'���� ����	��, ��D ��$����*� ������� 
������, �	� ������D���� ������
, ��������, �
 ��
&��'���� 

dY
dS

, 
�	���	 �� �'�� ������ s
dY
dS �� , �� ���*� �����*���� 

�
��� ������D���� ��
���,�� ��
&��'�����. 
��������	����$ �"�	� D ��	�������, 	
� ��	���$ 


���� ��������$ �����*�D���� �� �
��� ���� �
���	
�� 

���
�
��� ��������$ 0
di
dI

� , &
 
�����D ����	����� IS � �
���� 

IS – LM. +��� �
�
, � ���	�������$ 	��� ��D ��� �����	 ��
*�$, 
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&
� ��
���,�$ �
�� �� 
������$�� 	��� �
�����, ���
�
������� 
��
*�� �� ���	������
� 	�� ��� ��
������ ����
�	
�
� ����	 �� 

��
*
�
� ���, �
��
 ���
di

dL2 , &
 ����
����D �
��
������
�� 

������	� 	��
� LM.  
 

dY/dSdI
dYLim 1

� .  

 
������
��,�, �������
, &
 ��������	��
� ��������$ �
'� 

����,����� ��� 0 �
 
S
1
�
, �	&
, ����
����
, ����������� ��������$ 

&
�
 ����	 ����
�	� ����,D���� ��� ���
�,��
 �������
� �
 
���
�,��
 ���������
�, � ��
*� � 
������$�
� 	�� �������,���� 
�
 ���	������
� 	�� �����	 ����*���, ����
�	
�
� ����	 	.  

%
�������
 ������,, �	� ����	�����D���� ����
��
, 
����������, ��������$ &
�
 ����	 ����
�	�, �
��
 IS ��D 
���’D��$ ����, � ����
��
, ����������, �
��� �� ��
*� &
�
 
����
�	
�
� ����	. 

>����*���� ���'���� ����	�� �� ��������� �����*�� 
���
�
��� ��������� � ������� 	��� IS �� �
�
'���� IS1 � 
�
�
'���� IS2 � �
���� IS H LM. 

C������
	 ��������	����
�
 �"�	�� ��
���,�� ����	 � 
�
�
�, &
 �	�	�D �����*���� �
��� �� 
������$�� 	���. 
��	���	 	���	���� ��
*�$ �� ����,D����, �
 �����*�D���� 
����
�	
�� ����	�, &
 ���
��� �
 ���������� �� ���	������
� 
	�� ��� ��
*�$, �	� ��
������ ��� "����������� �
���� � 

������$��$ 	��
��$ �
�����.  

���
����
 �����*���� ����
�	
�
� ����	 ����
��� �
 
�	
�
����� ��������$, �	� ����'��� ��� ����
�	
�
� ����	. ?�	� 
��
�, �"�	� �����*���� ���
�
��� ��������$ �
�����,D���� �� 
�����
	 ����*���� ��������$, �	� ����'��� ��� ����	 ����
�	�. 
!
�� ����
���� �
����D���� �� ��
� ����*
� ����
�	
�
� ����	 � 
����*
�
 ����� �
�
�� (��. 7.7). 

�
���� IS H LM ����D�
 �
�
��,D 
��
��� �
���� +�$���, 

�	���	 ���� �
 ���� ��
*
�� 
���'����. <� 
�����D, &
 
�����*���� ���
�
��� ���'���� ����	�� �� ��
'����� ��
 
���������, �	
�
����� �
���	�� ��  �������
� 	���	
��� ��
*�$ �� D 

141



�"�	���� ����������
� "��	���-
�
� �
���	, �	&
 �� ��
� 
��
	
� ����
�	
�
� ����	 ����-�	� 
��
*� �� �
'��� ���������� �� 
���	������
� 	�� ������ �� 
�����*���� ����
�	
�
� ����	. 
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C ���� ���
�,��
� �������
��� 
���
�
��� ��������$ &
�
 
����
�	
�
� ����	 �
���	
�� 
���
�
��� ��������� 	
����- 
��,���� �	
�
������ ��������$, 
�	� ����'��� ��� ����	 ����
�	�.  

!���	���, ���� ��
�
��� 
����������� "��	����� �
���	� ��� ����*���� ��"����$�
�
 
��
������ �
�������
�
 �
�
�� *���
� �	
�
����� ���
�
��� 
���'���� ����	�� � �����*���� �
���	��. ?�	� �
���	� D 
���"�	���
,, �	&
 ����������� �
��� �� ��
*� &
�
 ����	 
����
�	� �
����,D ���,, �
��
 � ����
��
�� �� ����	����
�� 
������	� 	��
� LM. ;��	����� ��� ���'�� �������� 	��� IS ���
���, 
��� ����*���� ���
�
��� ���'���� ����� �������D ��
*� 

������$�
� 	��, �	� �� ��
� ����*���� ����
�	
�
� ����	 
�
����,���� ����������, 	
��� ����'��� ��� ����	 ����
�	�. 
!����	, ���������, �	� ���
�,��
 �������� ��������$ &
�
 
����	 ����
�	�, �� ��
� �������
� ����
�	
�
� ����	 ��
�� 
�
����,�� ��� ��
*� 
������$�
� 	��, �	� ��������� ������ 
���
�
��� �
��
� �� ��. 

	 
                                 d     LM 
    IS1             IS2  

?�	� ��
�, �� ���*� ����������� �
��� �� ��
*� &
�
 
����
�	
�
� ����	 � �� ����*� ����������� ��������$ &
�
 
����
�	
�
� ����	, �� ���*� D ���� ���'���� ����	�� �� 
�
�
�. 

 
7.5. ��������� ��! +�����'���"  
�� !4 ��#����� " ������ IS ? LM 

%
�������
 ��������	����$ �"�	�, �	�	��$ ����
, 
��
*
�
� ��
�
���� MS �������
	 ��$ <����
���	�, �
�’����� �� 
����
, ��
*
�
� ���. 

 
                                         
 
                                 c 
 
 
      a             b 
                                              
       

                                                         Y 
	+@. 7.7. �'@=!")+ 

"<(I'%&+D '%*$&$;&+D 
!&%<@*+G!? 

 &' ;$"<=! IS H LM 



��
��� � ��
� 
��
����
� ����
��� ��� �
����
�
 � ��
*
�
�
 
��	�� (4.22), �"������,D�
 �������� �� MS � 
����D�
 �������� 
��������	��
�� ����	�� �� ����
, 	���	
��� ��
*�$ 

 

di
dI

dY
dS

di
dL

dY
dL

1
dM
dYm

2
1

SSM
�

�

�� . 

(7.8) 

 
H	 ����
 � "
����, ������ ��������	����
�
 �"�	��  

����'�� ��� �
���
� ���	��: 
 

.
dY
dS;

di
dL;

dY
dL;

di
dI 21  

 
H	 ������� �������� ��������	��
�� ����	�� �� ����
, 

	���	
��� ��
*�$ ��D�
: 

1. 0
dM
dY

S
� , 
�	���	 � �� �����D �� ����*���� ����
�	
�
� 

����	, �� �������D���� � �����*���� �
�
�� Y, �
��
 0
di
dI

� . 

���
����
 ��
	� ������� �
��� ��
&��'���� 
dY
dS  ������D 

��
��� ��������	����. ���
di

dL2  
�����D, &
 �� ���	�$ 

����
�	
��$ ������ � �
���	
�
� 	���	
��� ��
*�$ ��� �
� �����
���� 
�
 ���	������
� 	��. 

2. 

dY
dL

1
dM
dY

1
S
�  
�����D, &
 �
���	
�� 	���	���� ��
*�$ �� ��
� 

�
���$�
� ����
�	
�
� ����	 �
�����, �����
����� �
 
������$�
� 
	��. ��	���	 �������
	 �����*���� ��
*
�
� ��� ����*���� 
����
�	
�� ����	�, ��������� �� �����*� ������ �������� �� 

����*���� ����
�	
�
� ����	, �� ����*� ������ 
di
dI , �
��
 

���
di
dI . <� ���������D, &
 ������� ��������� �
 ��
&��'���� 
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dY
dS  D ���	
,, 
�	���	 ��
��� ��������	���� �
�
�� ������D���� 

�����
 ���*� �� ���	�$ �
��� ��
&��'����. >����*���� 
��
*
�
� ��� �� ��
� �����
�
 ����*���� ����
�	
�
� ����	 
����
��� �
 �
�
, &
 ��� �
���	
�� ��
*� ������	�,�� �
 


������$�
� 	�� 0
di

dL2 � . 

��' �� 
���'����� ����D ���	� 	���	���� ��������� 
����
��� �
����
�
 � ��
*
�
�
 ��	� �� ����
� �������
��� IS �� 

����� �� ����������, ������	�� 
	��
� LM &
�
 ����
�	� 	.  

144

%
�������
 ���	� �
'��� 
�������. !���	���, IS D ����
��
 
�������
, &
�
 ����	 ����
�	�. 
>����*���� ��
�
���� �� 	���	
��� 
��
*�$ ���
��,D ���&���� ����
��� 
	��
� LM � �
�
'���� LM1 � 
�
�
'���� LM2.  

%
�������
 ���*� ������,, 	
� 
�
�� �� ��
*� D ���
�,��
 

�������� &
�
 ����
�	
�
� ����	 (������
	 ab �� ��. 7.8). 
>����*���� 	���	
��� ��
*�$ �������D���� � �������, 	
� 

�
������� 	���	���� ��
*�$ �
��� � �����
���� �
 
������$�
� 
	�� �*� �� ��
� ���������
� ����
�	
�
� ����	, �
��
 ��	����
� 
����	. �
�� �� �
���	� ���	������
� 	�� � ���
�� ����	� D 
��'� ���	� � �
�� ����-�	� �
���	
�� ��
�
���� ��
*�$ 
��$��D���� ���	������
, 	��
, �� ��
� �
���$�
� ����
�	
�
� 
����	. ����	 
�	���	 �� ��� �� ����
���� �
 ����*���� 
����
�	
�
� ����	, �
 �� �’����,���� �
���	
�� ����� �
 
������������ � �
������ ��
���� ��������	���� �
�
��. 

H	&
 ����
��
 �������� IS �������D 	��� LM �� ������	� bc, 
�
 �
���	
�� ��
�
���� ��
*�$ �	�	�D ����*���� ����
�	
�
� 
����	, &
 �������D �
���	
�� ���������, �	� ����'��� ��� ����	 
����
�	�. �
��,D���� ��
��� ��������	���� �
�
��� � 
��
����
 
�
���	
�$ �
�� �� ��
*� ��� 
������$�� ����$. <�$ �
���	
�$ 
�
�� �� 
������$�� 	��
�� �
���	� ������D ������� ����
�	
�
� 

	  
                                  d   LM1      LM2 
                                         
                                                     IS3  
 
                                c 
 
      a           b                        IS2         
                          IS1 
 

Y 
	+@. 7.8. �$&<*'(&! "!O 

�<&*($B'&)E: ;$"<=> IS H LM 



145

����	. C �
�
�� ����� ����
��� ������ �
���	
�� ��
*�$ 
�����
����� � ���	������� 	���, � ������ – � 
������$��. 

H	&
 IS �������D LM �� ���
�,��
 ���������
�� ������	� cd, 
�
 �����*���� ��
*
�
� ��� ������ �
 �����*���� 
������$�
� 
	��, &
 ���������� �
�� �� ��������� �� ��
� ����*���� 
����
�	
�
� ����	. 

�� �������
� �
���� ���
, &
 �� ������$ "��	��� IS 
�
'��
��� ��
*
�
� �
���	 �� ����*�, �� �'�� ����������� 
�
��� �� ��
*�  &
�
 ����
�	
�
� ����	 � �&� ����������� 
��������$ &
�
 ����
�	
�
� ����	. 

>���� 	���	
��� ��
*�$ �� ����� ���� �� ���*� �����D �� 
�
�
�, �� ����*� ����������� �
��� �� ��
*� &
�
 ����
�	
�
� 
����	 � �� ���*� ����������� &
�
 ����
�	
�
� ����	. 

 
7.6. ���'���/�� 8�#���0��4 � ���������4 ��9 

�
���� IS H LM �
��
��D ��
�� ���
�
	 ��
 ��, &
 ���
� 
"��	����
� �
���	 �
�����
 �
�
��,��� ���
��� ��
*
�
-
	�����
� �
���	 � �����	. 

!���	���, �� ��
� ������� �� ���	
������� �����
� 
	���	
��� ��
���� �
��'�
���$ ��������� �
 ������������ D 
�������
,, � �
�� 	��� IS ����
����� ����	
 ��� ����� �
��
� 
��$���
���. !����� ������ ��'���� ����
�	
�� ����
	 �� �
'� 
�	�	�� ����D�� ����� �
 ������������, 
�	���	 
��	����$ 
�����
	 �� ��
� ���������
� 	
�’,�	��� D ���
������� ��� 
�
������ ���
�
� �	���
���. ?
�� $ ����������� ��������$ &
�
 
����
�	
�
� ����	 D �������
,, �
��
 	��� IS D ��$'� 
����	����
,. ������� ��	����
��� �� ��	� ��
� D ��'� ������. 
�� ���	�$ ����
�	
��$ ������ � ���	�$ ��	
���
��� ��������$ 
�����	 	������� �����,�� �������� �
��, &
� ����� $
�
 � 
"
��� ��	����� "�����
�� �	����. > �
	� ��
*
�
�
 �
��� �
'� 
���
���� �������, ����'��� �
 “����	 ��	����
���”. >� ��
� 
�����
�
 ��	� 	�����
-���	����	� �����
� �����,���� ��� 
������� �
�	 � ����
 �����,�� �������� �	��
��� 	������� �� 
	
��
�. ?�	� ��
�, �� ��
� ����
� ������� <����
���	 �� ��D 
��D�� ������������ ��
*
�
-	�����
� �
���	 ��� *��	
�
 
�
'�������� ���
�
� 	
�’,�	���. 
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H	&
 ���� �� ��	� ��'	� �	
�
����� ��
� ����� ����*� 
�
���	 � �����*� ���'���� ����	, &
 ������� 	��� IS 
����
���, ��� ���
��� ��
������ ����� �
 �����*���� ����	� � 
�
�
��. H	&
 �
	��&���� �	
������� ��
���� �
��'�
���$ 
� ��
��
� �� ��$����D ����� ������
��� ������� 
���������, 
�� �
���� ��������� �
 ������������ � ������� 	��� IS 
����
���. C������
	 �
	��&���� ��	
�
� 	
�’,�	��� �� 
����*���� ��������$�� ��	�� ���� 
��	���� ����*���� 
������� ��	����
��� � ���&���� 	��
� LM ����
��� �� ���, &
 

�������� �	�������$ ���� �� �
	� ��
*�$ �� ����	. 

>� ��
� ��
	
� 	
�’,�	��� ��
*
�
-	������ �
���	� D 
����* �"�	���
,, ��' "��	�����. 

!���	���, 	
� ��������� �
 ������������ D �����
,, 	��� 
IS ����
����� �� ���"�	� �
���� IS H LM ����	
 ����
��� � 
�������D 	��� LM �� ������	� bc (��. 7.8), 	������ ��	 
���������'��� � ����
�	
�� ����	� D ��
	
,, 
�
���
 �
��� � 
����	����� ������	
� 	��
� LM, �� ������� ��	����
��� D 
��������, ���	������� 	��� � ������$ ���� �����
*���. H	&
 
���� �����*�D �
���	 � �	
�
��D ���'���� ����	, ��� �
'� 
������ ������� ��
'����� � ����*� ���'���� ��
'����� 
���
�
�
 ��
��	��, &
 ������� 	��� IS ���
���. ����	 ������� 
������
� �	
����,�� ��������� ���'��
, ������ ��� ������ 
��������$. <� ������ �
 �����*���� ����	� � �
���� 	��� IS 
����
��� � �
���	
�$ ����, ��	���$ �
�
� ���*���� 
��������. 

C ��	�$ ������� <����
���	 �
'� �	
�
�� ��
�
���, 
�
���	. H	 ������
	, 	
�����$�� ���	 �� ��
� �����
�
 
��������� �
'��
���$ ������� �
�� 	������ �	
�
��������� 
��
�
���, ��
*�$ *���
� ����*���� 
������ 	����������. 
���� ��
�
 ���
�� �� �
'� �
�’�	*������ ��
������� 
����
�	
�� ����
	 �������
	 ������&���� ��
*�$ �� ���	������
� 
	�� � 
������$��. ?�	� ��
�, ��	���$ �
�
� ���� 
����*������. 

H	&
 ������� � �	
�
���� �� D �������	 �	���������
,, �	 � 
�
�������� ��	�����, �
 ���������
���� �
������� ��� 
<����
���	� � "��	����� ��� ����� �
��
���� �
���� ����� 
����
��� � �	
�
���� �� ��
� �
��
� ��$���
���. 



7.7. ��8��/��. ��4���$�� ������8��/�9��! &������� 
��"����� ����D �
�
, ����&���� �������
�
 ����� ��� �� 

����*���� 	��������
� ���
�
'�
��� ��
*�$. ?�	$ ���
�
	 
�����D � 	���	���
� ��
��� ��
*�$. ����	 ��"����$�$ ��
��� �� 
��
����� �*� �
 ��
��
� ���� ��������
*���� ��' �
����� � 
��
*��. !� 	
'�� ���������� �����
�� ��
*�$ D ��"����$��, � 
�*� ��	�, �	� ����
�
�'�D���� �
��*����� ��	
��� ��
*
�
�
 


���� �� �����
�
'����, ��
*�$ 
�	
����� ��
� "��	���. 
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:������,� ���� ��"����� � 
��
�����
�� ����	��, �	
�
���� 
�����,�� ��� �� ��: ��"����, �
��� 
$ ��"����, ��
�
����. 

��"����, �
��� �
'�� ��
-
��,������� �� �
�
�
�
, ��
	�����
� 
�
���� AD – AS. !���	���, �	&
 ���� 
��
�
��� �	���� �
���	� �,�'���� 
����	�� ��
 �����*�D ��
*
�� ����, 
���� 
��	���� �����*���� ��	���
�
 

�
��� � ���&���� ����� AD1 ����
��� (��. 7.9). C������
	 ��
�
 � 
	
�
�	
���
	
�
�� ����
�� �	
�
����� ������ ���&�D���� ���
�' 
	��
� ��	���
� ��
�
���� ����
��� ��
��, �
	 �� �����
����� 
�
�� ����
���� � 	
�
�	
�� ����
�� � �
��� 62, �	�$ ����
����D  	��� 
��	���
�
 �
��� AD2. 

P                         N 

C ��
����, &
 �
������D����, ������$ 
���� ��
������ 
�����*�D����, ������ ��� �� 	������ �
��� ��
���D, ����
����� 
����*�D����. > ���	� ����������� 
��	����$ ������ ��� �� 
������ �
���D ����
����� ������ ��� �� 	������ �
���. H	 
������
	, 	��� ��	���
� ��
�
���� AS1 � 	
�
�	
���
	
�
�� 
����
�� �
��� ���&������ ��
�� � �
�
'���� AS2. H	&
 	��� AS 
���*���� � ��
D�� �
�
�� �
�
'���� AS2, �
 �	
�
����� ������ 
����������� �
 �
�	 �
�
� ����
��� � �
��
���
	
�
�� ����
�� 
63, � �	�$ ������$ ����	 �
��������� �
 ��
�
 ���
��
�
 �����. 

%���,��� �� ����� �
���	
�
� ������
���, �����,,�� 
"��	����� �
���	� � ��
*
�
-	������ �
���	� D ��'� 
�"�	���� ���
��� �
�������� ��	�
�	
�
����
� ����
���. C 
	
�
�	
���
	
�
�� ����
�� �� ���
� �����,,�� ������� 

 
                                          AS2 
 
                     E3                           AS1  
 
                                           E2 
  
                     E1                           AD2  
 
                                           AD1 

 
 

Y 
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�	
�
����� ��
������ � ���������,�� ���	$ ������ ����
�����. 
���*� ������	
� ��	
� �
���	 D �������� ��"�����. ����	 
�
����*� ������	� ������
�
 
����� ��
������ $ ��$���
��� �� 
���
�� ��
	
�� ����� �
'��� �*� �� �����
	 ��"�����, �	� 
	
'�� ��	 ���	
�,����� ���$ ����.  

+�$�������	� ��
��� ������� �������
, �
���� ����"�	� 
��"����$�� ��
����� � 70-�� ��., � �
�� ���� ����
�
�
���� �
�� 
	
�������, �	� 
������ ����� ��"����� ��
�
����, ��
 ��"����� 
�����. 

��"����� ��
�
���� ��	�D, 	
� 	��� ��	���
�
 �
��� 
AD1 ���������, � 	��� ��	���
� ��
�
���� AS1 ���&�D���� ���
��� � 
�
�
'���� AS2 �������
	 �
�
, &
 "��� 
��	�,�� ��
������ 
����� ��
������. 

���� �� �'���� ����&���� ����� ��
������ D ��	 ����� 
“*
	 ��
�
����”, ����� �	� ��
-
����,���� �
���*�� ���	 �����-
*���� ��� �� "�	�
� ��
�-
�����, ����	��� �����*���� ��� 
�� ���
��
����  �����
������, �	 
�� ���
 � C	����� �� �
���	� 90-� ��. 
=��"���
  *
	 ��
�
���� �
'�� 
�
	���� �� �
�
�
�
, �
���� AD – 
AS (��. 7.10) �	 ���*���� 	��
� 
AS1 � �
�
'���� AS2, 	
� 	��� 
��	���
�
 �
��� ����
����� � 
�
�
'���� AD1. H	 ���������, 
������ ��� ����&�D����, 
�	
�
��D���� ������$ 
���� �-

�
������ � ��
���D ����
�����, ��	�D ��"����� ��
�
����. > ��-
�
, �
�
����� ��	
� ��"����� ���� �
'� ���$��� 
�	������
������	� �,�'���� ��
 ��
*
�
-	������ �
���	�, &
 
������� 	��� ��	���
�
 �
��� AD1 � �
�
'���� AD2. <� ������ 
�	
�
����� ������ � �
�
'���� 63 � ���������� ������$ 
���� 
��
������ �� ���
��
�� �����. 

P                      N 
                                                  AS2 
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����	 �
'��� �������, 	
� ������ ����� �����*� 
��	���$ �
�� � �� ���� �
�
��� ��"����, ��
�
���� D 
���
�������. ��	���	 "��� ���$��,��� ��
, ���������� �� ��
� 

 
                        E3                    AS1  
 
                                             E2 
 
                      E1                 AD2  
 
                                             AD1 

Y
	+@. 7.10. �&H=:G!: #($#$/+G!O 
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�����
� ��"�����, 
��	������  ���’D	��� �
��
���,����� &
�
 
����� ��"����� ���*�,���� ��������. �����D��� $ ������ 

��	�,�� ��
������ ��� �� �
�
�� ��
��	��, � "
���,�� ����
����
 
��� �� "�	�
� ��
������, �	� �
� ����
�
��,��. H	 ���������, 
	��� ��	���
� ��
�
���� �� ������D, ����������� ���
��� ��
�� 
���
�' 	��
� AD2. C ���� �
�
 �	 �	
�
����� ������ ����D���� 
���
�' AD, � ���� �
����,���� ��"����$�� ��
���, �
�’����� �� 
����
�, ��
 ��"����$�� �������. ��
���
� ��
�
 ����
�� ��"�����, 
����
����� � �	
�
����� ������
�
 ����	� �������,���� 
��
����
. 
#�����, ����*���� ������
�
 
����� ����	� �� �����
�� ����� 
��"����� � ����
����� �����,�� ����"����D,.  

��'�, ��"����� ��
�
���� ���
����� ����*����� ��	���
� 
��
�
����, &
 ���
���'�D �����*���� ����� ��
������ �� 

���, ��
��	���. 

����� ����������� ��� ��"����� D ������, 
�
���
 �� 
��
��D���� ��������������
� ��"�����. 

��� ��"����� ����'��,�� ���* �� ��� ��, ��
 ��D "�	�
���� 
�
�
�, ����D �
���	� �, ����$�
, 	����
�. ��"����� 
���'�D 
��
'����� � ����*�D ��
&��'����, &
 ��
�����,D ��������$�� 
��
���. �
��*�,���� ��
���� ��
�
����, �
��,D���� 
���
���������� �	
�
��	, ��$��D���� ��������$ 	������, 
�	
�
��,���� ����� �
 �����, &
 ���*�D ���'��� 
����
���'���� �����"����$�� ���
�: 

- ���������� �
��
� *���
�  ��
������� �,�'���
-
�
���	
�
� ��
 ��
*
�
-	�����
� �
���	; 

- 	
���
�� �� ���
����
, ����
, �� ����� � ��'�� ���'���
� 
�
���	 �����,����� ��	���
�
 �
��� � ���
, �
�
����� 
��"����$�� 
��	����� � �
	� �
����	�� � �����D����; 

- ����	����� �
�
��� *���
� ���� ���
����� ����, �
��
�� 
�
�
�’�����, ����
�	
�� ����
	 � ����
���� �� ����� ��� �� ���
, 
���
���� �	
�
����, ��
'����� � ��
&��'���� � ������, 
����	�����
��� � ��
��	����$ �����; 

- ���������� ��
�
���D, � ���
, �����*� ���
��$ 
������ ��
������ *���
� �	
�
����� �
���	��, �����,����� 
	
�	�������, ���$������ ���'���� ����	�� ��� ���
����� 
��
���
� �� �
������
� ��"������	���. 
 



�#��%�� &������ 
�'&)!%@>)! (</<(%+ I ������ ���
���� ��
*�$, �	� 

	
�����$�� ���	 �������,�� � "
��� ����	�� � <��������
�� 
���	� $ � ������ �
���	 � 	���. 

�($A$%+? ;E=>*+#=!)'*$( 
rd

dmm �
�

�
1  I �� 	
�"���D��, �	$ 

���
���'�D ����� ��
*
�
� ��
�
���� �������
	 ���� ��
*
�
� ���. 

�($A$%$-)(<"+*&' #$=!*+)' ���$��,D���� <��������� 
���	
� � �
����D � ����� ��
*
�
� ��� � ���
, ������ �� 
����
�	
�� ����	� � ������$ ��	�
� �	
�
��	. 

�($A$%$-)(<"+*&< ('B$ ;$&<*'(&<) (<FE=N%'&&: <)$&$;!)+ 
����D �
�
, 	
����	� ���
���, �	� ��
�
������ <��������� ���	
� 
� ���
, �
�’�	*���� �	����
�
 ����	���� �
���	� �
��
�������. 


<#$/+*&! F($A! I ��
*
�� 	
*�, �	� ������,���� 
���	����	
, �����
, ��� ���$������ �	���� 
������$. 


<#$/+*&+? ;E=>*+#=!)'*$( 
r
1m D �  W �� 	
�"���D��, �	$ 

�
	���D, � �	���	 ����� �
'� �����*��� 	���	���� �
�� 
	������ ��
*�$, �	&
 ����*	
�� ������ ��
�� �� ����� 
������. ��� D �����
,, 
������
, �
 ���������� �������� 
��
�, �����
����� <����
���	
�. 

�&H=:G!: #$#+*E – �����*���� �������
�
 ����� ���, 
�	�	��
�
 ����*	
�� �
��
�. 

�&H=:G!: #($#$/+G!O – �����*���� �������
�
 ����� ���, 
�	�	��
�
 �����*����� ����� ��
������ �� 
���, 
��
��	��� � ����*����� ������
�
 ����	�. 

�$&<*'(&< #('%+=$ – ���� �
�*����� ��
*
�
� ��� ��D 
�
�*�,����� &
����
 �� ���� ����
�, &
 $ ������$ ����	. 

�E=>*+#=!)'*$( %+"'*)!% /' /;!&$N )!=>)$@*! F($A<? – �� 
	
�"���D��, �	$ �
	���D, �	 �������� ����	 (�
�
�) �������
	 
���� ��
*
�
� ��
�
����: 

di
dI

dY
dS

di
dL

dY
dL

m SM
�

�

�
2

1

1 . 
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�E=>*+#=!)'*$( !&%<@*+G!?, %+)=+)'&+D '%*$&$;&+; 
/($@*'&&:; "<(I'%&+D %+"'*)!%  – �� 	
�"���D��, �	$ �
	���D, �	 
�������� ����	 �������
	 �����*���� ���
�
��� ���'���� 
��������$, ����
��D ����'����� ��������$ � �
��
��� ��
*
�
� ��� 
��� ����	 ����
�	�: 

dY
dL

di
dI

di
dL

dY
dS

di
dL

mI
12

2

���
� . 

�$=!*+)' "<A<%+D F($A<? – �
������� �
���	�, �����
���� 
�� ��'���� ����
�	
�
� ����	 � ���
, �����,����� ���
�
� 
�	���
���. 

�$=!*+)' "$($F+D F($A<? – �
������� �
���	�, �����
���� 
�� ����*���� ��
*
�
� ��� � ���
, ����&���� ����
�	
�
� 
����	. 

�*'FH=:G!: – ������� ����*���� ������
�
 
����� ����	� 
�� 
��
����
�� ��
������ ������ ��"����� �� ����
�����. 

 

������� ��� �'��%������ 

1. P
 ����D �
�
, ����	���� ���	����	
� ����� C	����? H	� 
���������� ����� �� ��	�
�	
�
����� �
	���	 ��D 
!���
�����$ ���	 C	����? 

2. C �
�� �
����D ������ ��' ���
���� � ��
*
�� 
��������	��
�
�? 

3. �
	�'���, &
 ���
� ������������ ����
�	
�� ����	 �
'��� 
�������������� �	
�
��	�. 

4. P
 ����D �
�
, �������
��$ �������� ��
*
�
-	�����
� 
�
���	 �����
 � ��������� 	�$�������� � �
���������? 

5. H	 ���
���'�D���� �� �
���� IS H LM ����� ��
�
���� $ 
	���	
��� ��
*�$? 

6. H	� ������ ������	 �����*���� ��
*
�
� ��
�
����, 
�	&
 �
�� �� ��
*� �� ��������� D �������� &
�
 ����
�	
�
� 
����	? 
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7. Y
�� ������� �	
�
����� ������� �����*� �� ��� �����D 

��
����
�
 �	
������� ������������ ��
*
�
-	�����
� �� 
"��	����
� �
���	? 

8. H	� �����"����$�� ��� ��$����* �"�	���� �� ��
� ����
� 
��"����� � �
�	 �
�� 	�$�������� �� �
���������? 

 
��������� $�%����� 

1. C 	
�����$�
�� ���	� ���
���� �	��� �
����,,��  
50 ���. ���., �
�
��� �	��� – 20 ���. ���. ���������� �������� 
��
� �� ���
���� ����
����� 10 %, �� �
�
��� �	����� I  
15 %. !� �	� ���� ���	 ���*��$ ����*� ������� 	������, 
�	&
 �
�
��� ���
���� �	����� �������
 �� 	�����, ����� 
�������? 

2. /��
�� 	
�����$�
�
 ���	� ����
����� 1000 ���. ���. 
��
�’��	
�� � ����*	
�� ������ ���	� �
����,,�� 300 ���. ���. 
H	 �
'� ������� ��
�
���� ��
*�$, �	&
 ���	 �	
����D ��� 
����*	
�� ������ ��� ������� �
�	, �	&
 �
��� ���������� 
�������� �
����,D 10 %? 

3. C ����
�� �
�� �
�
�
��
������� ��������� �� ���
���� 
�����	 20 % �
�
���. !
��� ������������ ���
���� ����
��� 
20 %, � ��
*
�� ���� – 200 ��
*
�� 
�. C �
�
��
�� �
�� �� 
���
���� �����	 �
�
�
��
������� �
	��� 30 % ��
�
 �
�
��, 
����	� ������������ �� ��������, � ��
*
�� ���� �����*���� �� 50 
��
*
�� 
�. H	 �������� �� ��	 ��
*
�� ��
�
���� ��� ����
� 
��� ��
*
�
�
 ��������	��
��? 

4. J��	����	� ������ 	���� ��D ������� ������ � 
����� 
10 ����. �
�. !� ���
���� �����	�� ����� ����
�����  
50 ����. �
�. > ���
, ������ �� ����
�	
�� ����	� � ����� 
����������, <����
���	 ����*�D ����	� ������������ � 10 �
 8 %. 
!� �	� ������ �������� ��
�
���� 	������ ��
*�$, �	&
 
���	 �	
����,�� ��� ����*	
�� ������ ��� ������� �
�	? 

5. C ����
�� �
�� ����
��'�� ����
�	
�� ����	� �� 

��������� �
����,���� 10 %, ���� 
�������� 100 ���. C �
�
��
�� 
�
�� ���� �� 
�������� ����*���� �� 10 %, � ����������� ��� 

�������� �� �
��
� �
����,D 0,2. Y
�� �
����,D ����
��'�� 
����
�	
�� ����	� � �
�
��
�� �
��? 
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�	�	 8. �)�� ��	+� *	 (�+�	�,	 
����*)�	 ���G	�) 

 
8.1. !�
	������ �
���� ��	� �
�
�
� ��. 
8.2. +�$�������	� �
���� ��	� �
�
�
� ��. 
8.3. =�$������� �� ��"�����. 
8.4. #
������� �
���	� ���'��. 

 
8.1. �����#���� �����0 ����" ��'���! #��� 

+������ �
���� ��	� �
�
�
� �� �
������D ���D�
��, 
�
��� � ��
�
����, �	� D "��	���� ����	 ���
����
� ���� � �
�� 
�
'��� �����
��'������ �� ��
� �
�������� ����
��'�
� ����	 
���
����
� ���� w. +���	 ���'�,��, &
 ��
�
���� �
�
�
� �� 
����
 ����'�� ��� ����	 ������
� ���
����
� ���� wr. 

� 
��
�� ��
��� ��
�
���� �
�
�
� �� ��'�� ���
�� ��
��� 
���
�
��������� %. ��������, �����
 � �	
, “���
���” ��
������ 
��������� �������D���� � ��
�������$ ��
������, � ��
�����
 
��������� ��
'����� ��
���D �������
 �
������*�, �������
	 ��� 
“��	
�� �����
� �
�,�
��� �����”. /�� ��	
�
 ��	
�� ���
��,D ��, 
&
 ����
�� ����
��� ��	� �
�
�
� �� � �
��
�� ����
�� 
����
����D ������� ���
����� ����� �� �����, �	$ ���������D 
��
'�	
�$ �������. !���	���, �	&
 ����	� ������
� ���
����
� 
���� �����&�D ������ ��
'�	
�
�
 ��������, �
 �� ����
��� 
�
 �����*���� ��������� � ���
����� ����*	
�
� ��
�
���� 
�
�
�
� ��. H	 ������
	, ������� ���
����� ����� ����*���� 
�'�� ����� ��
'�	
�
�
 ��������, &
 �	�	�D �����*���� 
������
��� �� ������
���, �	
�
����� ���
�'����
��� � ��
�
���� 
�
�
�
� �� �
 �����, �� �	
�
 ����	� ���
����
� ���� �� �
����D 
��
'�	
�
�
 ��������. 

?�	� ��
�, ����D ���������, ����
����
 �
 �	
� ��
�
���� 
�
�
�
� �� � �
��
�� ����
�� �������
	 ���� ����	 ���
����
� 
���� �����D �
 �����, �	$ ���������D ��
'�	
�$ �������. 
����	 	������ ��
��� ��
�
���� �
�
�
� �� �� ��������'��� 
�������� �
����
� �
������ 	����. 

!� ������� ��� 	�����
� ��
	������ ��
��� ������ 
�����������
� ��
�
���� �
�
�
� �� ��
��� �� ����
�����
� 



�
�����	 �	
�
����
�
 ���’D	��, �	$ ��
�
��D �
�
�� ��� � 
��'�D ��	������
�
 ���
�
����� ������ �
���� �� ��	����� 
�����
�
 ����. 

H	&
 ����	� ������
� ���
����
� ���� ��
���D, �
 �
'��� 
��	����� “�"�	�� �����”, �	$ ���
���'�D ����
�� �������	�� 
��� �����
�
 ���� �� 	
���� ����* �
�
'�
�
 �
�
�
�
 ����. 
�������	 ����
���,���� ��� 	
'�
� �
�� �����
�
 ����, &
� 
�
�*� ����,��� � �����*� ���$ �
�
�. 

�� ��
������ ����	 ������
� ���
����
� ���� ��D ��	
' 
“�"�	� �
�
��”, �	$ �����*�D ������$ �
�
� �� ������$ 
������  ��� �
�
�
�
 ����, &
 �
��
��D �������	�� ����&���� 
�
�
�$ ��� ������ ���
� � �� ��
�� �� ������� � �
�
��. 

?�	� ��
�, �	&
 “�"�	� �
�
��” �����&�D “�"�	� �����”, 
�
 �� ��
������ ����	 ������
� ���
����
� ���� ��D ����� 
�	
�
����� ��
�
���� �����. H	&
 �� ����� ����	 ���
����
� 
���� � ����
�� ��������� ������� “�"�	� �����” �����&�D 
“�"�	� �
�
��”, �
 ��
������ ����	 ������
� ������� ���
��� 
�
 �����*���� ��
�
���� �����. H	 ����
, ����
������ �
�����	� 
�
����	� �� ��	� ����� ���������D ����
���� �� ��	� �����. 

C 	
�
�	
�� ����
�� �������
 �����
����$ ����$ ��’��
	 
��' �����*����� ����	 ���
����
� ���� �� �����������
, $ 
��	���
, ��
�
���D, �
�
�
� ��. ����	 � �
��
�� ����
�� ��D 
����� �	
�
����� ��
�
���� �
�
�
� ��, ����,���
� "�	���
 
��������
���� �
�
�� ���
�, ������ �� ��
� �����*���� 
������
� ���
����
� ����. H	 ������� ������	�, �� ����
� � 1870 
�
 1980 ��., ������� ���
����� ����� � �
������ 	������ ��
��� � 
6 I 14 �����, � 	���	���� ��������
���� �
�� �	
�
����� ������. 
+��� �
�
, �������� ��������� D �
������
 �"������$
���
, ��� 
����
� ������
� ����� ���	��. 

H	 
	���$ ����
	 �
'�� �
������� 	��� ��
�
���� 
�
�
�
� �� SN  �	 ��	�, &
 ����
 ����'�� ��� ����	 ������
� 
���
����
� ���� wr: 

 

� �rwfN S � , (8.1) 

0	
r

s

dw
dN .  
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P
 ��
��D���� �
��� �� �
�
�� ���, �
 ��� ������D����, 
��
��� � ��
�, �� �	� ��	�����,���� �����	 � ���
��
�� 
�
��
������� � . <� �����	 ����,�� �
�
, �����, ��' 
�����
, ����	� ��
 �
�
�� rP � , �	� ������D���� 
��
���
, "��	��D, � �NFr � , � �������
, ���
, ���
����
� 
���� � ���
��
�� �
��
�������  wN: 

 
.wN�P r ���   

 
/��� 	���	���� �	
�����
� ����� ���������D ��	������$ 

�����
	, �	&
 �	
��,���� ��� ��
�: 
 

0��� w
dN
dP

dN
d r� ,  

r
r w

P
w

dN
d

��
 , (8.2) 

02

2

2

2

�


�

d
dP

dN
d r . (8.3) 

 
H	&
 ��D ��	
� �����
� ������
� �
�
��
��� ����� � ����� 

�
����� ��
���
� "��	��� D ���’D��
,, �’����D���� ������ 	��� 
�
��� DN . 

  W %���
���� ��	� �
�
�
� �� 

�����D �	
����� ��
� 

� � � �wNwN SD �  	�����
� �
���� 
��	� �����, &
 �
���'��
 �� 
���"�	� (��. 8.1). 

                                       NS 
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C �
���� ��$��D���� �
����� 
����������� ��
�
���� &
�
 ����	 
�������. C �
��� ������� 	��� 6 
�
����,���� ����
��'�� ����	� 
������� Wr � ����
��'�� ��$�������  
N. 

�� �����
�
�� ����&���� ������� �
  �
���D ���� 
�������� 
�&���� ��	� ��� �������
� ��
�
���� �����: 

1W

� � � � 0WNWN 1
D

1
S 	� .  

 
 

W1   
 

Wr                           E 
 

W2 
 

                                          ND 

   
                           N                    N 
	+@. 8.1. �='@+,&' ;$"<=> 

(+&)E #('G! 



�� ��'���� ������� �
  ��D �������� 
�&���� ��	� ��� 
��$�
�
 �
��� �� ����,: 

2W

 
� � � � 022 
� WNWN DS .  

 
%���
���� �� ��	� ����� �
����D���� �����	 ��������, 

���
�,��
 ����	�$ ������ ���
����
� ����, �	� �
'� �����*������ 
��
 ����*������. 

 
8.2. ��9�#���#0�� �����0 ����" ��'���! #��� 

C 	�$�������	�$ �
���� ��	� ����� ��
�
���� �
�
�
� �� D 
�	�
����
, �
���$�
 �����
, �����
,. �
�� �� �
�
�� ��� 
����'�� ��� �
��� �� �
����
�� ��	�. #���	� ���
����
� ���� D 
"�	�
�
�, �	$ ������D �
�� � ��
�
���, �
�
�
� ��, ��� �� 
������D ������ ��$���
���. C �
���� �� �
���	�D���� �
'������ 
����	
� ���� �������
� �
�������
� ������� �� ��	� �
�
�
� 
�� � ��	 ��'����. ?
��, ��� ��D ����� ���
��� ��$�������, � 
�
�
��� ����
����� �� ��
� �
���$�
� ����	 ���
����
� ���� 
�
'��
 *���
� �����*���� ��	���
�
 �
���. 

>� ��
� ��
������ ����	 �
�������
� ���
����
� ���� w 
��
�
���� �
�
�
� �� SN  �����*�D����: 

 
� �wfN S �  (8.4) 

0	
dw

dN S

  

 
��	���	 �
�������� �������� w �� �
'� ����*������, �
 

	
��� ������ ����	� ���
����
� ����  �
'� �
��������� �	 
���������� ��������: 

xw

 

.  xww 	

�
�� �� �
�
�� ��� D �����
, "��	��D, ��� ������
� 
������� 

�
�
�

�
�
��

P
wfN D , (8.5) 
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0

rdw

dN D

  

�� �����
�� ����� ��� �� �
��� 
 "��	��� ��
�
���� �
�
�
� �� NS 

(w) � �� �
��� 

0P

��
�

�
��
�

�
�

0P
wN D  �� 

����
��'��$ ������ ���
����
� ���� �� 
��
� �
��
� ��$���
��� w0 � 	���	���, 
��$����  ��D�
 ���"���� 
�
���'���� ����
��� �� ��. 8.2. 

0N
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H	&
 ��  �� �
��� ����&�,���� 
�
 ����� /1, �
 ��� �
��� �� �
�
�� 
��� ��������� �
 �
�
'���� 

�
	

�
�

�
��

P
wN D , �	� 

���� ����
����� 	���	
��� ��$����  1N  � �������� 1w .  
����	

�� 1

� �
�	� ����
��� �

 ��
	�$������� ����� ����� ��
������ �
 	�$�������	
� 
�
�

� �  
� � 


.
"��	��D, ��� 

����



�

 	�$�������	
� �
���� ��	� 
���

�
�
�

�
�
�

1P
wN D�

�
�

�
�
�

0P
wN D W                       

                                                       � �wN S

��� ����
��� �� ��
� ���
��
� ��$���
���. !� �� ���	�, �� 
������� �
�������� ����	� ���
����
� ����, � ������� ������� 
����	� ���
����
� ���� D 
���'��
, ����, �	&
 ��
�
���� 
�
�
�
  �� � ��'�� ��� ������
� �������. ���
�� 
���������$ ������ ������
� � �
����
� ��� �� � '� ��� 
�
�
���� �� ����*���� ��
�
���� �
�
�
� ��  

+��� �
�
, �
�� �� �
�
�� ��� D �����
, 
��
� ����	 ���
����
� ����, 
���	 ��� D ���
�,��
 

�������� &
�  ���� �������, �	&
 ������� ����� 
�
���	
�
� ����� �
�����, 
	���,���� �
���	
�
, ��
��	��D,, 
�� �	� ����D ��
�����$ �
����$ �
��. <� �
���,D �
'������ 
�������, �� �	
� ������
�
 �
����
�
 �
��� ���
������
 ��� 
���
����� �
��
� ��$���
���. 

?�	� ��
�, ��'��� ���
�	
�
�� D ��, &
, �������� ��
	������ ����&�����, ����
����� �� 

�
'� ��� �	
�
���� �*� *���
� ����*���� ����
	 ���
����
� 
����, �	&
 �
����$ �
�� ���*�D���� �� ���
������
�� �����. 

 
 

 
W1 
 

W0 
 
 

 

                         N0   N1          N
	+@. 8.2. �<?&@!'&@>)' 
;$"<=> (+&)E #('G! 
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8.3. Q�9����#�0 �� ��8��/�� 
J���
����� I , 
�	���	 $
�
 

����  


��� D ������	
� �
��*���� ����� ����
��� �� 
�
����
�� , �

 � 
 D
�	���	 ����$ 

����

.


�’����� � �
*�	
� � 
��	������� 
�
�


  

��$�� ����
����� ��'���, 
�	���	 �
����	 �
��
�����
 
����

�������
�. � � �

 6 % ����������� �����
 
�
�


�� ��	�
�	
�
����� ��&�
��	�� D ���
�	
������� �������� �����������, ����*���� 

��	���
�
 �
���, �
���*���� 
��
��� ��	�
�	
�
����� 
�
	���	��. 

K
�
 �
 ��	� &
 �	�	�D �������� ��� ����
��� �� ��	� 

�����. >������
, &
 ����$ ������ ����
����� ���'�D���� 
�
�������, �	&
 � 	
� ���� ����  ���� ����
���. 

�
����� “�
��� ��$�������” D �
��� ��
���, 

�
	 ����
����� ����D ���'�. C����
��
 �����, ��' 


	����  ���� ����
�����  
1. ;�	��$�� ����
����� �
� � ��$��'�
�� ��$�����
��. ;�	��$�� ����
����� 

���
���'�D �
$ "�	�, &
 ��
	 ����� "��	��
��D ������	
, 
�
�����
 ���
�,,� ����
�������� �
�
�� ����� ��'�,�� �� 
��$���. 

;�	
,�� �
�
�� � �
*�	�� ����* ��
��	���
� �� ����* 

��
	

�  <  
�����D ���&� �� �
�
��� �
����	�� �� 
�"�	���
��� �
��
���� ����
�� �������� �, �	 ������
	, I 
��
������ ���
�
�
 ����	� �  �
�
��. 

!���	���, �	&
 ��
���
� �
	�
�� � 	
'�� � �� *�	�� �
�� ����� �
�
� ������
 ��� ������, 

�
 ������ ��$���
��� �� �����
	 "�	��$�
�
 ����
����� ����
���: 
 

%%   16
6
1
�� .  

 
�$��
���*� ��
�
�
� ����*���� ����� ��� "�	��$�
�
 

����

 ��	� 
�
�����  

!

����� D �	
�
����� ���� �
*�	� �
�
� �� �����
	 ���"�	���� 

�
'��
���$ ��	� �����, 	��&
� ��"
��
���
��� ��, ��
 �� *�	�D, 
���
&���� ��
����� ���������� � ��$����� �� �
�
��. 

2. #���	����� ����
����� ������D���� ������ ��
 � �
����. > ���
� � ����	���� ��
'��
�
 �
��� � ����
�
��� 

�������,���� ��'��� ����, �	�, � ��
, �����, ����,,�� ����	���� 
�������
�
 �
��� �� �
�
�� ���. C������
	 ��	� ���� �
�� �� 



 159

� , �  

 ����
 
��'	

��
 �
������� �	 ����
�������$ 
����

�������,
� � �

	����� ����
����� �������, �
 �
��� 
��$�

 
� �   

�	$ 
��
 � ,

�

 ����� ����
����� 

���

�&��&� ��� = �&�
�	+
�+ ��� H ����*
�+ ���.  
 

���	� �� ����� ����*�D���� ��
 �
���� �����D����, � �
�� �� 
��*� ��
"����, � �
�� ���� �
��, �	� ����*� �� �������, 
�����*�D����. ��	�D ��� 
�����  
�	���	 � ��	���� �
�
�
� �� 
�� ����
����D ����	���� �
�
�� �����. C ���������� �����D����, &
 
������ 	���	���� �
����	�� �� ��D ����
	, �	� �
'�� *��	
 
��
���, �� ����	 � �
���� �������� � ���� ���
������ 
�������
	 ���� � ����
�
��� �� ����	���� ��
'��
�
 �
���. 

%����, ��' "�	��$�� � ����	����� ����
������

 �
����. ?�
�����
 ������ ��' �� �
����D � �
��, &
 � 

“"�	��$��” ����
����� D ����	, �	� �
� �
'��� ��
���, � 
“����	�����” ����
����� �� �
'��� 
����� �
�
�� 
�����, ��� 
��������
�
�	, �
���	
�
�
 ��������, ���� ����� ��
'����� 
�
&
. ;�	��$�� ����
����� ��D 	
�
�	
������
�$ ����	���, � 
����	����� ����
����� �
��
������
�� � �
�� ���'�D���� ����* 
���$
��
, ��
����
, ��� �����. 

3. <	����� ����
����� ��$�
��
	 �����, ��D, "��
, �	
�
����
�
 �	��, �	� 

����	�����D����  ��	���� ����	��. +
� ��	���$ 
�
�� �� �
���  �
���� ���*�D����, ��$������� �	
 
��D����, 
����
����� ��
���D. ?
�� �	����� ����
����� ��	
� �
�’���,�� � 
��"���
� �
����� � �
����. 

H	&
 "�	��$�� � ����
������ �� 
�����D ���
�,��
� �������
��� ����
����� � D �'�
, 

�� 100 % �����
� �
�
�
� ��. ?�	� ��
�, ������ ����
����� �� 
�
���$ ��$���
��� �
����,D ���� "�	��$�
�
 � ����	����
�
 
����
�����. �
��� ��$������� 
�����D, &
 �	����� ����
����� 
�
����,D ���,. %�� �� ����
��� � �� �
���$ ��$���
��� �����,�� 
��	
' ���
��� ������ ����
�����. C ��* ��� �	
�
���� ���'�,��, 
&
 ���
��$ ������ ����
����� ����
��� ������
 5 I 6 %. 

%�����$ 
���� ���
�
�
 ������*��
�
 ��
��	��, 
���D���� � �
���$ ��$���
���, ����� �� ��
���� 

�
�������
� �	
�
��	, ��
 �
�����$�� ��. 
C��'�D����, &
 �����&���� ���
��
�
���D ����� ������ ���: 
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����$��	$ �	
�
���� :. ��	�� �������� *���
� 
���� �  � ��

� "��	��
����� �"�	���
, �	&
 ��� 
�� � �

� �
 �  ��

�

��
, 
��
�
, �����,����� ��$���
��� D 	�$�������	� 
��
�

�
�  

�
�� �

 


���
������ 
�
��

 ��� 

>�’��
	 ��' ������ ����
����� �� 
������ ��"�����, ������
���
� 
�
��
�, �
'�� ���� � ������ 
	��
� ;�������. 

 
 ;������� �
���'��$ �� ��. 8.3. 

:
�
�� ��’��
	 �' ���������� ���
���  ��� ���
��
�
 ����� 

� ���������� ������
�
 ��� ��� ���
��
�
 �����. #��� ��
�
 
��’��	� �
'�� �"
����,��� ��	: 1 % ��������� ����
����� ��� 
���
��
�
 ����� (5 I 6 %) 
�����D ��������� ������
�
 ��� ��� 
�
�����$�
�
 �� 2,5 %. 

%�
	 ����� �
'
	
�
�
 ��������� 
�
��,,���� ��
��� ���'���
�
 

�����,���� . H	&
 ��	
�$ �������  ���������D ����	���� 
���
����
� ���� �� �� ����'����� �� �
��� � ��
�
�� , �����$ 
���� ����� ��������*�������, �
 ���'���� �����,����� ��D 
������ ����� ����
 �� ����,, �
������$ ����� � ���� �����
�
� 
����� �
�
� � ����������
���, ���������� ���������$ ������ 
�������. 

?�
���
��, �	� ������������ �
��
� ��$���
��� �
������D �	 ���� 

�
���	, �����
���
� �� �����,����� ��	���
�
 �
��� � 
�
�������  �"�	���
�
 �
���. +�$�������	� �����,������ 
�
���	�, � ���
���� �� �
�
����� ������$�
�
 �
���� �� 
�
�������  �
�����$�
�
 ����	�, ����
��� �
 �
�� 
�,�'���
�
 ��"���� �� "�����. ? 	� ��
�, ����*���� 
����
����� ����
�
�'�D���� �
������� ��"�����, � �� �����D, &
 
��' ����
������ �� ��"����D, ����D 
������� ����'�����. 

> 50-� ��. AA ��. ���D�
��’��
	 ��' ��"����D, �� �
����D���� �	 �	����� ��
����� ��	�
�	
�
����
� ��
���. 
>����*���� ��	���
�
 �
��� �
'�� �	
���
�����

���������� ������
�
 
����� 
��
������ �&� ��� $
�
 
���
��
�
 �����, � ����
����� �'�� 
��� ���
��
�
 ����� �*�  �� ��
� 
���
&������ ��"����$�� ��
�����. 

#��������$ ����� 	��
�

 
 

 P  
 
 
 
 
 
 
                                         Un 
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���
��� �����
� �	
�
�  ;
D ��'������ ��	���
�
 � ��� � 
����
����� � �
��
������
�� 
����������. 

���
�
 "��
���� 	��
� ������� 

��� �� ���, 
���� ��
����
�

�� 	
�
�	
������
�� ���
�� 

> �
�	 �
�� ������
� �	
�
����
� 
��
���, 
������� ����'����� ��' ������ 
��$���
��� N � ������ ��"����� P  
����D ����	 �� 	
�
�	
���
	
�� 
���


�

�

��  �
 �  
�
��
  ��
����	���� �	� ����
������� �
�	, � �	�$ �

�

� 
���  

 ���
 �	
� �
�	 

�����*���� �

�	
 ��� �


� ��  
�

�� ����������. #��� �������, 
&
 ��������������� ������ ��
�-
����� ������ ��"����� �
'� ����D  
���� �
��  ����
�����, ��� ����	 
�
 �
�
 ����, �
	 ���’D	� 
�
��
���,�����  ����
����� ��
� 
�� ������� ��
�� 
��	�����. J���-�	� 
����� 
��	����
�
 ����� ��"����� 

	
 �	
�� 
	
�� ����������. !� 
������� 	��� ;������� ����D �
�
, 
��D ���
��� �
��� ����
����� Un. 
����� �,���� 	��� ;������� �� 

	
�
�	
���
	
�
�� � �
��
���
	
�
�� ���
�
�� ����������, ��-
�
����,�� 
��	����
�� ����� ��"����� 
(��. 8.4). 

!� ��. 8.5 �
���'��� ������	 
�����*���� ����� ��
������ 
�
�������
�
 ���.  

�� ������&���� �	
�
����


 
 

P  

�&�D 	��� ;������� �
���
	
�
�� ���
�
��

� ����,, 

�

�� � �
�	 3 � �
�	� � �
��� 
����
����� ��'�D����, � � ��"����� 
�����*�D����. /


 ���� ��"��� � � ���*
�� 
�
��, �
'�� ������ *���
� ������� 
��
� ��������� �	
�
����
� �����. 
�
-���*�, �
� � ����� 
�	�, �� ���� ��"����� ����
����D ����� 
. �
- ���, �����
 � ��	
�
� ��	���, 

���
�
 ��� �
���� �
����,��� 

�
���� ���*��� � ��	� �
��
������ �
�������
�
 ��
*��	���� �����*���� ��

 
 
 

 
                                        
                   Nn             Un 

	+@. 8.4. �(+%' �!==!#@' E 
)$($*)$;E ! "$%F$;E 

#<(!$"'D 

 

  
  

P  
 
             (2) 
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�  �


������ �� 
����


 . :

 
 ���  

S � 	

��
���
�

�
��
�
 �����, �
'�� �
����
�
 ��
�����,��� ���� 
��"

�
��
D�
�� �������, ��'���� �
�� ����
�����. ?
��
 
�	
�
����� ������ ������������ � ��	� �
�	� �� 	���$ ;�������, 
� �	�$ ���� ��"����� �� �
��
D�� �������� ����*���� �
�� 
����
�����  ���� 
����,,�� *��	
��� �����*���� �
�������
�
 
���. 

�
���,� � ���
��
� �
�� ����
����� � ����
�
� ��"�����, 
�	������
������	� �	
�
����� �
���	� ��
���	� ���������D 
����*���� �
�� ����
����� � ������� �	
�
����� ��

����$ ��"�����. ����
����
 �
 ��"����� ���’D	� 
�
��
���,����� "
���,�� ��
� ��	������  ���� ��������
*���� 
��' ��
���,�
, ��"����D, � ����
������ ���,�� ��� ����* 
����������. C������
	 �"�	�� ��	 ��� ���� ���’D	��� 
�
��
���,����� ����������� ����� ����� ��� �� �������� "�	�
� 
��
������. C �
���� AD H A  �� ������� ����
����D � ��� ��
� 
AS ��
�� � 	
�
�	
������
�
�� ���������. !� ��. 8.5 ��$ ������� 
����
����D ���� 	��
� ;������� (1) ��
��, � �
�
'���� (2). <� 

�����D, &
 ������ �
��� ����
����� �'�� ��� �� ���
��
�
 
����� ��
���
� �
��
������
�
�
 ����
�� ���� �
'�� �*� �� 
�����
	 ��"�����. �� ��
�� ���� ��"����� �
���$�
 
���	
�,D����, &
 �������D "�	���� �� ��
������ �&� ��� 

��	����
�
. 

>���*���� ������ ��"����� D , 
������� &
�
 
�
���	
�
�
 ���	
����� �� ������. C����,� �
��� ����
����� 
�&� ��� �� ��

�����. > 	
'�� �
	
� 	��� ;������� � 	
�
�	
������
�
�� 
���
�
�� ��������� �
����D���� ���, 
�	���	 ���������
 
�������D���� ����*���� 
��	����� ������ ��"�����. ?�
�����
 
��
��� �
'� ���$��,����� �
 �� ���, �
	 ������ �� �
��������� 
� �
�	� 3. 
 

8.4. (�/���0�� &������� ���<�%� 
#������ ����������
 ����	�����D���� ��������� �	
�
����
� 

������
���, �	� D 
�'D	���� "�	�
�
� �,���	
�
 '���, 
��	�����
�
 ���
  �����������. �
, � ������ �	
�
����� ����
��

@	
�
����� ���������� �	����D���� � ��
���
� �� ��	
�
� 
������
���. �
�  � ���������� 
 ��,D 	
'�
�
 ������� � $
�
 � � � � �
�
��������� � ��
���� ��������
�
 ��
������, � ��	
�� 



���������� 	���"�	�D �������� ����
����
 �
 	���	
��� 
����
������� ����, �	� �
� �
'��� ������. @	
�
����� 
���������� ��
����D����, ���* �� ���, �	 ���������� � �
�
���. ����	 
� ���������  �� ����� ������ �
��� ��
���D��� � ��������
�� ��, � � 
��	�
��, ���������� ��
����D���� �
����*�  
�	���	 ���
����$ , �
�
��
��� �� ���� ���
'��$ ����� ������$ �
���� �
 ��. ?�	� 
���������� ���$��D���� ��'� �
����
 �� �� �
'� ��� ����������� 
�	�,��
 �	
�
����� ����. 

+
'�� ���'��� ������D���� �
����� ���������� ��' 
�������� �� 
	���� �
������� ������. !�������� 
����&� ������� �
������
�
 ������������ �
 
�������
����
�����
�
 ����� *���
� ����
���'���� ���	� 
�
���	��, � ��� ���� ����	 �
������� ����� � ���, � *  
���������
���
�
 �����
��
����, �
��
� ���
��� ���
��,,��  ��$
�
��� �������� "�	�
���  �	
�
����, � ����: �	
�
����� �

��������$, ��"�����, �
��������� 
	
�	�������. 

#������ ������
��� � �
�
��� 
��,����D 	��� N
����� 
���'��� �� 
��. 8.6. +
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, �
���	���� �
�
�
��
������ 

(100 �� �

 
- $

$ �
�

�
���

�
������� ������, ���� � 
����

�	 �����
, �����
 
����

 &'@<=<&&: 

 
 

 

100 % 

                                  100 %  "$D$"
	+@. 8.6. �(+%' �$(<&G' 

 
  %) �
���&��� �� 
  � ���, � 

������ ����
�
 �
�
�� I �� 
�� 

�����. ?�
������ �
'������ 
���
�,��
� ����
��� � �
��
���� �
�
�� 
�
	���D ����	����, � ���� �	�  �
��� 
�	
� ��� ��
���� �
 
��
������ 

����D ����
����$ ��
���� �
�
��. 
��
��,�� ��� �
�������� �
��
���� 
 ��
 � ����� 	������, ��
 ��' ����� 
� �
 ���� �
�
�  �	 �
, ��	 � ����

 
 
 

+��� N
����� �	


�
�� � ����� ����
� ��

�������� �
���	�� � �����"����� �����. 
����D, � 
��
��� "��	��$ ���'�� D ��
������� �
������
� 

�
���	, �
�� ���������� � �
��
���� �
�
��� �
�
�
��
������ ��� 
������������ �
���	�� �� 
���	� �����"�����, 

*�, ��' �
�
� ����� ������������ �
���	�� �� 
���	� 
�����"�����. 



 164

#
������� �
���	  ����D �
�
, ��	������� ����� �
�������  �   
����$ �� "
��, ���
��� �� ������������ ��� ����
�
 �
��������. 
!�$����* ��'��� ���� �
���	: 

' ���
����� �
������� ��
� ��� �����
����� �
�
�
� ��; 
' �
�
����� ����
��� �� ����*���� ������
��� � �����������; 
' ���
��&���� �	
�
����
� �� �
������
� �������������� 

����D������ ������ �����������; 
' ��
������ �	
�
����
� �� �
������
� �����	 ���� �
������� 

���� ���������. 
C ��'�� ��	�
�	
�
����
�
 �����,����� �
'�� ����� 

	
�
�	
���
	
�� �� �
��
���
	
�� "
�� �����,����� �
������
�
 
������  � �
������
� �"��. 

��	�
�	
�
����� �����,����� �
������
�
 ������ � �
������
� 
�"�� ���$��,D���� � ��
� "
����: 	
�
�	
-, �������
- �� 
�
��
���
	
�
�
 �����,�����. +
�
�	
- � �������
���
	
�� 
�����,����� �
������
� �"�� � �$��,D�� � ������'�
 �	 �	���
�� � �
�
���	 ����	�  ��� �
�
����� ������	�� ������� � ���������� �  
�	����
�
 �
���	� �	
�
��	, ����'��� ��& �	
�
����
�
 � 
���
��
�
 ����	����. C �
��
���
	
�
�� ����
�� �
������� 
�
���	� ���$��,D���� � "
��� �	
�
����
�
 �
������
�
 ������ � 
��
���������� �
������
� �"��. � C	����� ��
���� 
������
� �
�
���	 
�
��,,�� �"�� �
������
�
 ������, �
���	� 
����, 

�
�
� ��
�
�’�, ���	, 	������ � ��������, "��	������ �� 
��
���. 

#
������� �
���	� ���$��,D���� ���
��� ��	
�
�
 
���
�����,����� $ ���'���
�
 �����,����� �
������
�
 ������ 
�
�� �����
� �"��. %�	
�� ���
�����,����� ��������D 
�	
������� �
'��
���$ ��	� &
�
 "
�������� �
���� � 
������� �
 ����, ����*���� �� �����	� �����
��  �����������  � �  �
�� ��
�'���� � �
	� ����������	� ����	���. /��'���� 
�����,����� �
������
�
 ������ � �
������
� �"�� �	 ���
� 
�
������
� �
�� 	  ���$��,D���� ��'��� �	
�
����� � 
������������: 

' 
�
���	������, �	� D 
��
��� �'����
  "
�������� �
"
���� �
������
� �
���	; 

' "�����
�� �����"��� I ����� ����� 
�
���, �	� 
�
�����,�� �
������
� �
�
�
�. 
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�
�, &
� ����D�
 ����*���� 
���� .

����"���� 
"�	

 �
� ����� 
����, �	� ��
�� 
����� �,�; 

 
����� � ����
	 ��
 

����,�� � ����� 	������ �
���	
�� ����� � �����"����� 
��
���� �
���
���� ��	� �

��� ������
��� � �
��
���� �
�
��� �
�
�
��
������  
A���	��� ������
� �	
�
��	 �
���	�D ��
	$ ������� 

������
��� �
�
���. <�$ ������
��� ����,�� ��	� 
�
�: 
' ����� ���
��  �����
��� �,��$; 
' ����
' �
�
����� ��������,, �	� �,�

���
��; 
' �
�
�
��� ��  ����� ������ ��
 ������. 
��
����� ����-�	
�
 ����������� �
����D � �
��, �	 

�
��
���� �
�
� ��	, &
� ����������� �������$ ���� ��	
�
 
�
�� �	 " �   
���� �� 
�
����� � �	������� �������� � �
������� 
������������. 

!��
���� ��������, &
 �������� � �
�
��� ��
������ ��� 
��	������
�
 ���
�
����� �
���� ��
'���� ��
 ������
� 
	
�

�
��, &
 ��
�����
 ��������� ����� ��� 
��

�  

 �
��� �
������� ��
����� ����
���. +���	���
 �������� 

��

� �  '

��
���. 
=
�
��$ �������� �� 	
���� ������
��� � �
��
���� �
�
��� 

�
����D � 

������ ��
��	��� � �
�
��. �
��
��� ���	$ �
��� ��' 

�,��� � �
�
��  �� ����D ���$	
��� �
������
� ����� 
�����������. 

%��
� � �� �� � 
� �"���������� �
�
��� �� ����� '��� 
��	�D �
�

�'�D���� �
	���	
� “��
'�	
�$ �������”, �	$ ����,D���� 
����'�
 ��� �
���	� �
������
-�	
�
����
�
 '��� �����������. 
:�� ����
�� ���	�	� �
	���D, &
 �
��� ����
��� �����
 
����&�D���� � ��'��	� �� ��
������� ��"�����, &
 
�����D 
�	
�
����� ��
'����� � �'���� ���� ��� ���������. 

>��
����� ����
��� �� �
�’�	*���� � ������	 ��D ������  �   
�
������
�
 ������. #
������$ ����� ����D �
�
, 	
����	� 

���������$�
-����
�� �� �	
�
����� ���
���, �����
���� �� 
������������ '��D�
�
 ����� ������������� ��
�����, �� �'�� 
��� �����
����
�
 ���'��
, ��
'�	
�
�
 �������� �� ���
������� 
�
�������$ �����'��
��� � ����������� �� 	
�	����� �	
�
����� 
��
�. 



#
������$ ����� �	 ������ �	����D���� �� �
������
� 
�
�
�
�, �
������
�
 �����������, �
������
� ���������
���. 

#
������� � �
�
�� I �� ����&���� ����  ��
'����� 
  �
�	
�
����
 ����	� �
�
�
��
������ *���
� ��'���� ����� 
��
'����� �	
�
����
 �����*� �
�
�
��
������ ����� ������� 
���*� ������� �
� �
�. 


#
������� ����������� ���������D ����� ��
����� ��� 
�
'��� �
������� ��	��, �
	���� ����� ����������
��� �� 
���
 � 
� �
�
�, *���
� ������ � �
������ �
������
�  �����������, � 
�	� �����
�� ����� ����
 �
�’����� �� �����
�� ����	��. 

Y���
 �,�'���� ��*���� �	��,���� �� �����	 �	
�
�����, 
�	���	 �
������ ���	�������, &
 �
'� �	�	�� �������� 
������	 ��� �	
�
��	. !���	���, ���	� 	���	���� �
������� 
��
����, �	� ���$��,,���� �� �����
	 ���'���
�
 �,�'���, �� 
����*� �� ��
� ��"����, �� ����D �
�
����, ������$�
�
 
�
����, 
�	���	 ��������	����$ �"�	� �������
	 ���$������ 
�
������� ���� ��������, � ������ �
������� �����"����� TG  �
D ���*�, ��' ��������	��
� ���'���� ����	��, �����
���� �� 
��	�����, 	�����
� ��
��	��� ��
 ���������. 

�	
���
��,� 	�$�������	� �������� ����
���,  ������
 
��������	��
� �
������� �����"����� GTm : 

 
TRTcGIY)t(cCY ������ 1 �� , 

�� �  I ������ �
���	��, �	� �
�����D���� ��������, � TRTGT

������ �
������� �����"����� 
 

)t(c
c

dG
dYm

T
GT

���
�

��
11

.    (8.6) 

 
?�	� ��
�, ����
, &
 ��������	��
� �
������� 

�����"����� �
����,D ��������	��
�� �
���	��, ��� ��D 
��
���'�$ ���	. <� 
�����D �	
�
����� ���"�	������� 
�
������� ����	�� �� �
�	 �
�� �
�������� ����$ ��	����$�
� 
"��	����
� �
���	 	 ��
�
�� �
�
����� ������$�
�
 �
����, �

�	���	 ��������	��
� ��������$ �� �����
	 ���'���� ����	�� 
D �����*�. ����	 
�’D	���� ��
��������� ���$������ �
������� 
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��
���� ����
� �
�
�'�D ��
����� �	
�
����
� �"�	���
��� � 
�
������� 
��D��
����$ �	
�
����. 
 

�#��%�� &������ 
�')$& . �E)<&': ����� ����
����� ��� 

���
��
�
  

� ����	�����D "�	���$ �
��
��� 
�
�


���� �� 
��"

B</($B!**: #(+ #$%&!? /'?&:*$@*! �
����,D ���� 
"� �  

B</($B!**: ������D���� ������ �� ��	� 
�
�� �  

**: �
�’����� � �
*�	
� ��
 
��	������� 
�
�

�

�����$ ������
	 
����

 

������� ��� �'��%������ 

1. H	� "�	�
� � ��, �� 	�����
�� 

�, �
�� ����D ������ ��' 	��� ;������� � 
	
�
�	
������
�
�� � �
��
������
�
�� ����
���. 

1% ���	� ����
 ����� (5 I 6 %) 
�����D ��������� ������
�
 ��� ��� 

�
�����$�
�
 �� 2,5 % ���	��. 

�(+%' �$(<&G' I 	���, �	
��� ��' �
�
�
��
�������� �� 
��
�� ��’��	� ��' ����
�	
� 

����$ � �	���� ��������� �� �� ����
�	
� � ��	���
�� �
�
��. 

�(+%' �!==!#@' I 	���, �	� �
	���D ��’��
	 ��' ����
��
����D,. 

	!%<&> 
	��$�
�
 � ����	�� �
�
 ����
�����, � �	����� ����
����� 

�
����,D ���,. 

�*(E)*E(&< 
��� � �
����, &
 �	�	�,�� ����	����  ���� � �	
�
����, 

����,,�� ����	���� �������
�
 �
��� �� �
�
�� ���. C������
	 
��	� ���� ����	���� �
�
�
� �� �� ����
����D ����	���� �
�
�� 
�����, &
 �
�����D ����	����"�	���� �� ������������ �
����	��  
��
���
� ����
�
 ����. 

�(+)G!?&< B</($B!

� � ��$��'�
�� ��$�����
��, ���
���'�D �
$ "�	�, &
 

��
	 ����� "��	��
��D ������	
, �
�����
 ���
�,,� 
����
��� ���� �
�
�� ����� ��'�,�� �� ��$���. 

�+)=!,&< B</($B!**: �’����D���� �	 ����
��
� �� ��$ "��� �	
�
����
�
 �	��, �	� ����	�����D���� 

�������, ��	���� ����	��.  

 

�����,�� �
�� � ��
�
�
��	� �����? 

2. �
�����



3. !������� �	
�
�� ����*� ���������� “��” � “��
�” ������
��� 
� �
��
���� �
�
���. 
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 �
���� �� � �
���� +�$���. �
������, �
�� �� 

��������� $�%����� 

. ��
���� "��	��� ������D ��
�
���, �
����� � �	
�
���� 
� ��D ����� NY � ����, ���
���'��$ 

	 �� ��
�

��� � ��
�	 ������D���� 

4. /�$�� �
�’������� ��
���� ��$���
��� �� ��	� �
�
�
� 
�� � ��
	������$
��
� 	�����
� ����
��� ���'� ����D �
��� ��$�������, � � �
���� 
+�$��� ����
���� �
'� �����
��,����� �� ��
� ���
��
� 
��$���
���. 

 

1
250 N,� . �
�� �� 8

"��	��D, r
D wN �� 8 , � ��
�
���� ����� r

S wN � . H	� ���� 
������$ ����  �	
�
����
� ����
���? 

2. ���  ������ ����	 ������
 �
����
� ���� �� 
��
� �
��
� ��$���
���, �	&
 ������$ ���
��
���
, "��	��D, 2220 NNY �� , � ��
�
���� ����� �� ��	� 
���
���'��� "
����
, wN S 2� . 

3. �������
, &
  �
�� "�	��$�� � ����	����� 
����
����� ����
����� 6  � ������

� �
�
��
��
%,  "�	���
�
 ����
����� – 10 %. 

!
�������$ ��� ����
��� 300 ����. ���. �� ����	�� ��� 110 %. 
�	
���
��,� ��	
� ��	���, ������� ����� ������
�
 ��� ��� 
����
�����. 

4. ?���
�
��� ��
������ ���
���'��� ��
���
, "��	��D, 

NKY 5� , � "��	��� ��
�
���� ����� ��D ����� 
256

5. ���
�� "��	��� ��
'����� � = 0,8Y �� ��������$ i. 
�
�� �� ��
*� ������D���� "
����
, L = 1,5Y

2WN S � . 

������� ����
��'�� ������ ���
����
� ����. 

� = 4 – 40
 W 100i, � 	���	���� 

��
*�$ � 
���� 24 
�. ��
���� "��	��� ��D ����� N,Y 71� . 
������� ����
��'�� ���
����� �����. 
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�	�	 9. ���*	�� *	 K�(�	�,� ��7  
� �����)*�E ������+� 

 
9.1. ��������	��
� ����	�� � ���	���$ �	
�
����. 
9.2. �����'�$ ������. 
9.3. ���,��$ ��
	. 
9.4. ���,��$ 	���. 
9.5. %����,����� ���,��� 	�����. 
9.6. %���
��'�� �
���� ���	��
� �	
�
��	. 
9.7. ��	�
�����,����� � ���	���$ �	
�
���� ������������ ��
*
�
-

	�����
� �
���	. 
9.8. ��	�
�����,����� � ���	���$ �	
�
���� ������������ �,�'���
-

�
���	
�
�  �
���	. 
9.9. ?��"�� $ �����"�� ���������� ��	�
�	
�
����
�
 �����,�����. 

 
9.1. �"�0��&������� %������% " %�������9 �������/� 

� �'� �’������, &
 � ��	���$ �	
�
���� ��
������ ����-
�	
�
 � 	
��
������ ��	���� ����	�� ��������	����
 �����*�D 
����	. /�� ��������� ��������	��
�� ����	�� � ���	���$ 
�	
�
���� ($
�
 &� �����,�� ��������	��
�
� �
���*��
� 
�
������) ������
 �
 ������� "��	��, ���
�
 �	��
��� �n. 

C �
�������� ������ � �
������� ���$ �	��
�� �	 
������ ���
�
���, �	� ����,D ������ ��	���� ����	�� �� 
������ ���
�
��
�
 ���
�
 �	��
��� � �� �����D �� ������� 
��������� �
�
�
��
������ �
 ��
'����� � �
�� �� ����,D 	�� 
����� 	��
� ��	���� ����	�� �� ���"�	� (��. 4.4). ����	 ��	� 
������� D ��'� ���
&��
, $ 
�� �
��. ������ �	��
��� � � 
"��	��� ���
�
 �	��
��� �n. = � – �� �
'�� ���'�� ���
�
��
,, 

�	���	 �
�� ����D���� �	�
����
 � ������D���� ��
��� 
�����
����� � 	������-���
������ ��*� �
�����. P
�
 ���
���, �
 
��� D �����
, ���
����
, � $
�
 ������ ����'�� ��� �
�
�� 
�� = f(Y). 

P
� �������� ���� �
�
�� �� ������ ���
���, 
�	
���
��D���� �
����� ������
� �����
��� �
 ���
��������. 
>�
������ �
�
�� � 	����� �����*�D �� ���
��, � ����'����� ���� � 



����� ���
��� ��� �������
	 �����*���� �
�
�� ��
 ����	� � �� 

���, �����,�� ������
, ��������, �
 ���
�������� m:. 

 

�Y
�IMm �� . (9.1) 

 
> ����������� ������
� �����
��� �
 ���
�������� "��	��, 

���
�
 �	��
��� �
'�� �
����� ��	: 
 

Y m X Xn ��� .  
 
>� �	
�
����� ������	�� ��
������ ������
� �����
��� 

�
 ���
�������� $ ��
'����� ���
���� �
����� �
�
'�� 
����*���, ������
� �����
��� �
 ��
'����� ��������� 
�
����� � �
���� �: �, ����
����
, �
 ����*���� ��	���� ����	�� �� 
�� ��������: 

 
ms1c ������ ,  

 
�� s: – ������� ��������� �
 ��
&��'����. 

!������� �������� �������� ��
 ��, &
 ��
������ ����	� $ 
�
�
�� �����*�D ������� ��������� �
 ��
'����� ���
���� 
�
����� �, ����
����
, ����*�D ������� ��������� �
 ��
'����� 
��������� �
����� �:, &
 ����,D 	�� ����� 	��
� ��	���� 
����	�� �� ���"�	� ��	���� ����	�� � ����*�D 
��������	����$ �"�	� ��� ���� ����-�	
�
 	
��
����� 
��	���� ����	��. 

>������� ��������	��
�� ����	�� ��� ���	��
� �	
�
��	 
�
'�� 
����� � 
��
��
�
 �������� ����� ����
������ 
�����	��: 

 
XnGIC Y ���� ,  

� � YmXGIt1cC Y ���������  ,  
� � XGICYmt1cY ���������  ,  
� �� � XGICmt1c1Y ��������� .  
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��
�"������,���* 
������ �������� �� �, ������
 
��������	��
�, �	$ ���
���'�D ���� � ������� � ���	���$ 
�	
�
���� mX: 

 

� � mt1C1
1

X
YmX �����

�
�
�

� . (9.2) 

 
!������$ ��������	��
� �����,�� ��������	��
�
� ���
� 

���	��
� �	
�
��	, ��
 ��������	��
�
� �
���*��
� �
������. � 
�	
�
�����$ ��
��� �� ���	��� ���
, ���	��
, �	
�
��	
, 
���'�D���� ��	� �	
�
��	�, � �	�$ ������*�� ����
�	
�� ����	� 
������D���� ����
�
, ����
�	
�
, ����	
,, � ���� ��	
� �	
�
��	 
�� ����
�� �	
�
����� ��
��� D ��������. 

H	 ����
, ���$ �	��
�� D �	���
�
, ��	���� ����	�� � 
�
�� D ��'��� ���	
�, &
 �����D �� ������ ����	� Y 
(���). ��' ���� �	��
��
� � ����	
� ����D ����� 
��������	����� ����'�����. +��� �
�
, � ���	���$ �	
�
���� 
��������	��
� ����	�� ����
��D ���
��, �	$ �� ��
D, ����, D 

��� �� 	������ �������� 	
*��� � �	
�
��	.  

����������� ���	
� ���	��
� �	
�
��	 ��� ���
� �
����D � 
�
��, &
 ����-�	� ����, 	
��� �������,���� � ��$, �����,�� �� 
�
��
�� ��������� � ����
�� �	
�
��	� � ���
��. H	&
 � ����$ 
���	���$ �	
�
���� ��
������ �	��
��� ����
��� �
 
��������	����
�
 ��
������ �
�
�� � ����
����
 �
 ����� 
������
� �����
��� �
 ���
��������, ���
���, �
 � ���	�$ 
���	���$ �	
�
���� �"�	� ��� ���� ����-�	
�
 	
��
����� 
��	���� ����	�� ����* ����D��. 

!���	���, � ���	�$ �	
�
���� 1 ���
�
��� ��
������ 
������*��� ��������$ � ������ �
 ��
������ �
�
�� Y1 	���� 1, 
&
, � ��
, �����, �	��� �����*���� ���
���. >�
�����
, &
 
��
������ ���
��� � 	����� 1 
�����D ��
������ �	��
��� � 	���� 2 � 
�����*���� �� �
�
�� Y2. >����*���� �
�
�� 	���� 2 �����*�D �� 
���
��, &
 D �	��
��
� �� 	���� 1, � �	�$ ��	
' ��
���D �
�
� Y, � �.  �. 

+���

��� �
���$�
 �
��
�,D���� � ���*� 
����
� 
�
���	
�� ��’D	��$ 	
*��� � ��	�
�	
�
����� ������, 
�	���	 
������ 	
*��� ��
&��'�D����. ����	 �� ���
�� "�	���
 �� D 
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���	����� 	
*���, �
 �
� �����*�,�� �
�
� �
��
�����
�
 
��������, �	�	�,�� �
����*� ��
������ �	��
��� ���	
� 	���� 1. 

+
�"���D��, �	$ �
	���D ���� � ����� �
�
�� �Y ���	
� 
	���� �� ��
� ����
����
�
 ��
������ �
�
��� �� �
��
�� 
���������, �����,�� ��������	��
�
� ����	�� � ���	�$ 
���	���$ �	
�
����. 

>���'�
 ��� �
�
, � �	�$ 	����� – ���	�$ 	����� 1 � 	����� 2 ` 
�������D���� ����� �
���	
�� ���
�
��� ��’D	��$, �� ��� �
�
, � 
����,�� �
�
, ��’D	��� ��
������ ��������$ � ��
������ �	��
���, 
����� ��������	��
�� ���	
� �	
�
��	 �
'� ��� �����. 

!�$����* �
*���� "
���� ��������	��
��� ����	�� ��	�: 
��������	��
� ��
������ �
�
��� �Y1  � ���	�$ 	����� 1 

�������
	 ���
�
��
�
 ��
������ �� �	��
��� ��1 ������D���� �� 
��	
, "
����
,:  

 

212111

1
X S/SmmS

1
dX
dYm

�������
�� , (9.3) 

  
��    S:1 – ������� ��������� �
 ��
&��'���� � 	����� 1; 

S:2 – ������� ��������� �
 ��
&��'���� � 	����� 2; 
m:1 – ������� ��������� �
 ���
�������� � 	����� 1; 
m:2 – ������� ��������� �
 ���
�������� � 	����� 2. 
��������	��
� ��
������ �
�
�� �Y1 � ���	�$ 	����� 1 

�������
	 ���
�
��
�
 ��
������ �� ��������$ ��1  ����� ��	$ 
�����: 

 

2

12
11

2

2

2

1
I

S
SmmS

S
m1

dI
dYm

�
��

����

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�� . (9.4) 

  
��������	��
� ��
������ �
�
�� �Y1 � ���	�$ 	����� 1 

�������
	 ���
�
��
�
 ��
������ ��������$ ��2 � 	����� 2 – 
�
��
�����
�� �������� 	���� 1 – ����� ��	$ �����: 

 
� � .

S
S/SmmSm

dI
dYm

2

212112

2

1
I

�
��������

��  (9.5) 
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H	 ����
, 	�$�������	� ��	�
�	
�
����� �
����, &
 
�
���
���� �� *�
	
�� �	
������� ��������	����
�
 
�"�	��, �
���,D �����$ ���� �	
�
��	 ���	� 	���� �� 
�
���
	 ����
�
� �	
�
��	 � ���
��. 

 
9.2. �����<��9 '����# 

C ����
��$ �	
�
���� ��'���'���� �	
�
����� ����
�� 
���$��,,���� *���
� ��'���
��
� �
������ �
����� � �
������ 
�� ���� 	��������. C������
	 ��
�
 ��'���
��� ��	 �
����� � 
�
���� �� "�����
�� ��	 ����
�������
 �����,�� �� 
��
��� 
��	�
�	
�
����� �
	���	: ������ ����	�, ����
�����$ 
�
�
�, ��$�������, ������ ��"�����, ���,��$ 	��� �� ��. 

���
�
, ��� �	
�
����
�
 ������� � ���	���$ �	
�
���� D 
�����'�$ ������, �	$ ����D �
�
, �
����, &
 
���D 
���D�
��’��	 ��' ��	�
�	
�
����� ������, �	� 
����	�����,�� ������ 	���� � ��'���
��
�� �
���� �����. 
�����'�$ ������ (balance of payments – BP) – �� �
���
���$ �� 
����� ������� ����, � �	
�� � ��������
���
�� ������ 
���
���'��� ������� ���� ��
 ��� �
���*��
�	
�
����� 
������� 
��������� ���
� 	���� � ��*� 	������ �� ����$ ����
� ����. 
��� D 	�,�
�� �
������ ���	��
� �	
�
��	, 
�	���	 
���������D ���D�
����
�� 	���� �� �
���*��� ����
�. 
�����'�$ ������ ���
���'�D �� ����	 ��’��	 ���� ��	�
��� 
�	
�
��	 �� ���� ��������
������ 
���� �� �
���*��� ����
�, 
��� $ ���� �	
�
��	 	���� � ���
��.  

%����	 �����'�
�
 ������� ���
���'�,�� ��� ������� 
�
����� �
�
	�� � "�����
�� �
�
	�� ��' ��������� ���
� 
	���� � �
���*��� ����
�. �����'�$ ������ �	����D���� ����
����
 
�
 ������� �
���$�
�
 �����	�. <� 
�����D, &
 ����-�	� ��
�� 
��D ��� ���
���'��� �
���$�� ����
�: �	 	���� �� ���	
� ��,�, 
�� �	 ����� �� ���	
� �����. 

/
 	����� ����'��� 
�������, �������
	 �	� �������D���� 
�����	 ����
���$ � ����� ���,� � 	����� (���� �� ���	
� ��,�). 
/
 ������ ����'��� 
�������, �������
	 �	� 	����� ������D 
���,�� � 
���� �� ����
��� (���� �� ���	
� �����). 



����
����
 �
 ���������
� 	���"�	����, �	� �
��
�� ��;, 
�����'�$ ������ � ��$��������*
�� ������ �	����D���� � ��
� 

��
��� �����	��: 

1. %����
	 �
�
��� 
������$. 
2. %����
	 	������� � "�����
�� 
������$. 

C �����	� �
�
��� 
������$ ���
���'�,���� ��� 
����
�'���� ��� ��
��'� �
����� � �
���� ����������� � ��� 
����	 ��������� �� �
��� $ �
����, &
 ��
��,���� 
��
����� ���������, � ��	
' ���� �
�
� ��� ��������$ � ���� 
�
�
��� �����"���. %����� ��' �
����� �	��
��
� � �
����� 
���
��
� ����
��� �
��
�����$ ������. /��$ �����
	 
���
���'�D �� ����	 �
����$ �	��
�� �� ���
��, ��� $ �	��
�� �� 
���
�� ��"�	�
��� �
����, �
 �	� ����'��� �����'� �� 
�	
������� ������	������
� �����
���, ����	 �� ������
��, 
����������� $ �����. 

C �����	� �
�
��� 
������$ ���
���'�,���� "�	�
��� 
�
����, &
 �
�’����� � “���� �	��
��
�” 	������ �
���� � 
�	�,��,�� ������ �
�
� ��� ��������$, ����
�	 �� �
��
�� 
�
�
�’�������, 
����� ����� ���������, �	� ����,,�� �� 
	
��
�
�. 
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�,��,�� ����	�� ������� � 
� � ��*� 	���� �� ��� �
����� ��
 

��� �
���$�
�
  �
�����
�$ �
���� �������. 

#����
 � �3. H	&
 

, �

������
� �
�
��� 
������$. H	&
 

	�  ��-�� 	
��
��, � ��	
' ���$��,D 

�

�*'&"'(*&! )$;#$&<&*+ #='*!I&$F$ B'='&@E 

	+@. 9.1. �='*!I&+? B'='&@ 
 

Y��� �
�
��� �����"���, �	� �	
���'���� 	
*�� � 
������� ���
�
����, ����
����
 �
 ����  �����	� �	�,��,���  � 

������ �� �
�
��� �����	
� �
�����D���� – 
�
�
� 	���� ��� �	��
��� �
�����
��-�� 	
��
�� �����&�,�� �� ����

   �
� �
���� �� �
��� �����"��� 
	 �� ���
�� �
����� � �
����  

�
�� ��D �
����� �����
 �� 
���� ������D �� �
��� $ �
����

+���  /�
1

1. @	��
�� 
. %����
	 �
�
��� 
������$ 

2. 
�
���
����� �

#����
 ������� �
���*��
� �
������ 
3. @	��
�� 4. 
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�
�


,� ��� ���� ��
� � �	����. 

�� 	
��
�
� �����&�,�� �
�
� ��� �� 
��


� ,
	
�� 	������, � ��	
' 

���

���$, �	� ��	�,�� ��� ��� �����"�	���� 
�
�� �

 �
����
 g3 � ��
���'�� ���	
� � 
��
����� 

��� � � $
"

��� �����"��� �� 	
��
� �� ���� ����*�, ��' 
����D � 
������ �
�
��� ��� ��
��'� �
�����, �
���� � �����"����� �� 	
��
�, 
�
 �
�� ��D ��"��� �������, ��
 ���’D��� �����
 �� �
�
��� 

��������. 

C�� ��'���
��� ��
� � �	���� 	���� ���
���'�,���� � 
('DE&)E )'#!*'=E ! H!&'&@$%+D $#<('G!?. <�$ �����
	 �	����D���� 
� 	������-��
��'� �	���� 	����, ���� 	��������� �����"�����, 
�
��
 ���
�����
� �������� �����
��� �� 
��
��$ 	������, ������� 
���
��
���
��� ����� �
&
. 

#����
 �� ������� �����	� 	������� � "�����
�� 
������$ 
(g3), &
 ���
���'�,�� ������� $ 
������� �
��
���
	
�� � 
	
�
�	
���
	
�� 	������, �
����,D ���� ����
�'����� 
��
����
� ���

C�� ��'���
��� ��
�, �
�’����� � �	����, ��
��
 �����,�� � 
�����
	 ���� 	�������. �
����� �����
 �����	� ���� 	������� 
������D���� �	 ���$ ����� 	������� � 	�����. Y��$ ������ 
	������� �	�	�D ��"��� �� ������� �����	� 	�������, 	
� 
����	 �� 	�����, �	���� 

��'� �� 	
��
�
�. 
/
����� �
 ������� �
�
��� 
������$ �� �����$ �����	� 

	������� �����$ "�����
�� 
������$, &
 ��
���'� �� ������� �� 

������� �
��
���
	
�� � 	
�
�	
���


� 	��������� �����"�����, ��D ��
�� ������ ������ 

"���$�� �����	��. 

#����� “Y��� ��
���	 � �
��	” � ������� 
"���$�� 
�����	�� ���
���'�D ������
���� �
�
	, &
 ���*��� �
�� 
��'�� ��������
�
 
���	� (ES). /��� ������ ���
���'�D �����
 
��������� ���
��


�*��
�	
 
����� 
������$, �	�	��� ���
�� �� 
�������� �
���'�
���� ��' ���
, �� ���	����	
, 
������	
,. #����
 ��D� ������ �
����,D ������ ��' �����
 �3 $ 
g3. %���
���� �����'�
�
 ������� ���������D���� �� ��
 , 	
� 
�����
 �3 �
����,D �

�������� �����
 ������ “Y �  ��
���	  �
��	”. <� �
'�� 
����� 
����
,:  

 
.ESKACABP ���  (9.6) 
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� ��


��� ���$��,D���� <����
���	
� �� �����
	 
�	
�
����� 
"���$�� �������� ��
����
� ���,�. 

/
 
"���$��  �����
��,��: �
����
�
�
�
, ��
����� ���,�� � ������ �
���	, ���
���� � ����� 
���

�

$ �3 �	 �����, 
��' �

 
�����'�$ ������, &
 �	� ��D��  �� ������� �
���$�
�
 

�����	�, ��D �
����,��� ���,. <� 
�����D, &
 ��"��� �� 
�����	
� �
�
��� 
������$ �
���� �
����,��� �
����
�� 
�����
 �� �����	
� 	������� � "�����
�� 
������$. H	&
 ������ 

"���$�� �
������	��, � ��
, �����, ��
����� � ��"���
�, 
�
��*���� ���
��
���

���,��� �������� ��� 

���� ��
����� ������, #/% � �������� �
���, � ��;. 
�"���$�� ��,��� ������������ �����,�� 
������� � 
	������-��
��'� ��'���
��� ���,��� �������� � ���
, ����� �� 
����,�� ��	�
�	
�
����� ������,.  

���D�
����'����� 
��
��� �����	�� �����'�
�
 ������� �
'� 
��� �
������ �� �
�
�
�
, 
��
��
�
 	�$�������	
�
 ��������. 

H	&
 � ������
 ������ �
�
��� 
������
 �	��
��
� � �� � �
��
� ��, �
 
��
��� �������� ����
������ 

�����	�� ������D ������: 
 

CAGICY ���� ,  
 

�� I IMXCA �� . 

 

%����� ��' �	��
��
� �� ���
��
� �
����� � �
���� D ��	
' 
���� �	��
��
� Xn, �
�� 

 
,XnGICY ����   

� �GICYXn � � � � .  
?�	� ��
�, 
��
��� �������� �
	���D ��’��
	 ��' �����
, 

��	���
�
 ����	�, ������  � ���� �	��
��
�. 
H	&
 � 
�
� ����� 
��
��
�
 �������� ����
������ �����	�� 

, 
����D�
: 

*��� ����	��

���� )���� (� + G
 

GCY I Xn.��� �   

������ GC
 

SY �  ����
��� ��  ����
������ 
��
&��'���. ����� ���	��  
����D�
: 

������
��� ������
����



 
XnSI ���   

� � ISSIXn �����
�

 (8.7) 
 

������D �������� �	���D �� "�	���$ ��’��
	 ��' 
��'���
��� �	� �����
��,���� �� 
��	
������ 	������� (� – S), � ��'���
��� �
�
	�� �
����� � 
�
��

 ��������$ 
���  ��
&��'����� � D ����	�����	
, �����	� 
���� 	�������. �
�� "����������� ��������$ ��
�����
	 ��
����� �
�
��� 
������$ "�
	
*�, &
 ����
���� �-�� 	
��
�� � 
���� �� ��������$ ���$ 
�	�� , X  �

� ��
&��'���� (� 	 S). <� 
�����D, &
 ����*
	 
����

: ����
������ ��
&��'���� �����&�,�� 
���

 0 �
�

D . 

	���, �	&
 	����� ��D 
��"  � 


 �� �	� �; 

�
�
	�� 	
*���, 

�� Xn. 
������ (� – S) ����D �
�
, ����*
	 ������*���
������*���

�
	���D 
����  
�
�	. %����
	 	��D 


�� �
����� � �
���� � ������ n ���
���'�D ���� ��� �	� 
�
�
��� 
������$. 

�
'��� ��� �������. ���*�, 	
� ��������� �����&�,�� 
����
�����

����$ ��D "����������� �� �����
	 ��
����� �
�	. <� 
�
�	 ���������,�� �
'������ ���
������ ����*�, ��' 
�	��
������, � �
�� ���$ �	��
�� D ���’D��
, �����
, Xn 
 0. 
C ���
�� ����	� ��"��� �� �
�
��� 
�������� "������D���� 
���� �����
� 	������� �� �����
	 ���� 	�������. +����� 
������D �� ����
�
�� ��	� �	 �
�'�	. 

/���� �������
���*�� ��������� (S 	 I). @	��
�� �
����� � �
���� � 	���� 

�����&�D ���
�� Xn 	 , ���*	
�� ��
&��'���� 
�	
���
��,�� � ��� 	���������� ��
����� ���������, � 	����� 
�� ����
��$ ����� ������  �	 	����
�

?�	� ��
�, �����
	 ���� 	������� � "�����
�� 
������$ �� 
�
�
��$ �����
	 �����
��'�,�� 
�� 
��
�
, &
 
�����D 
���D�

���
�������� ��'���
��� �
�
	�� �
����� � �
���� �� 
��'���
��� �
�
	�� "�������. !���

��� �� �����	
� 
�
��� 
������$ �����'�
�  �������, ��� 
�
'� ��� ��
"�����
���$: 

- ����� 
��' ����� ��
�� ��� ��
�����
- �� �
�
�
�
, ������'�� �
�	 � ��
����� ���	��, ������, 

��'���
��� 
���������$; 
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�
� �

 � ���
�� ������,�� �� 	�����, 
����,�� ��� 

�����
. <����
���	 �
���� �
���� 

 &
 	�����, �	� ���*��� ��
�� �����'�$ ������ � 
��"

� ���,��� 
����

- �� �����
	 �	
�
����� 
"���$�� ���,��� �������� � 
<����
���	�. 

�����'�$ �����  �� ���������� �
���� �
����,��� ���,. 
?
�� ��"��� � �����	
� �
�
��� 
������$ �3 ��D 
����,��� 
�
����
�� �����
 �� �����	
� 	������� � "�����
�� 
������$ 
g3. H	&
 ������� 	����
��	
��
��� �
�����, �
���� �� �	���� ����*�, ��' 

��
��'� �
�����, �
���� �� �	���� �� 	
��
�, �
 ������ 
"���$�� 
�
������	�� ��D ���’D��� 
���
��
������� �� �����
	 
"���$�� �������� ��
����
� ���,�. 

>�
�����
,
���
� ��
���
� 	���	
� �
	��, ������D 
"���$�� ���,��� 

������, � �� ����
��� �
 	�� �����'�
�
 �������. 
+��� �����'�
�
 ������� – �� ��"��� �����'�
�
 �������, 

�	$ ���
�,D���� �������
	 �
�
, &
 ���� �
��$ ��� �� �'��� 
���
��� &
�
 ��	������� ��"���� �� �
�
��� 
��������, � 	����� 
������D ��
� 
"���$�� ���,��� ������. C ��$ ������� 	����� �
'� 
��������
 �
��*���� ���"�	 
�����
������� �
���*��
�
 �
��� � 
������ �
'������ 
����� ������'�� 	����. 

/�� 
���	 �
'��
���$ 	���� �
��*�� ���
��
������� 
��
����� 	����
���, �"�	���
��� ��
*
�
-	�����
�, ���,��
� 
�
���	 �	
���
��,�� �
	���	 ���� 
"���$�

����: 
 

��
��������	�����������

�������������!�������"�	��NCR �12�	�#�  (9.8) 

 
<�$ �
	���	 ������D ����
� ����, ���
�
�' �	
�
 	����� 

����

�
�������.  

 

!�
�����
, ��
�
, ��'���
��
� �
����� 
"�	�
��� ��
������ D "��	��
������� ���,��
� �����. 

�� 
�������� ���
�� �� �����
	 ������ ���,��� ��������. 
;�	���
 	��� �����'�
�
 ������� 
�����D, &
 	����� �� ������ 
�
���� �
���*�, ���
��
�������,  �
'��
��� 
����� �
�� 
�
�	 �

9.3. ���J���9 ����� 
�
������ $ 
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�
 – �� ��
*
�� 
���� 	���� ��
 ������ 

��
*
�
� ���, �	� �	
��D ��
*
�� "��	��, ���
�� 
����� ��' 
	������. 

  
 �

��
 
���


������ � 
���� ����
�����
� ���,�, ���
�� 
���

	

 �

����, &
 
������ ����� 
H��

������ ���������� ��;. 

	
� !

 
�	����, 

���$��,,�� ,

�D ��� ��'��� "��	��$, �
��
 
���������D: 

@�������� ����-�	
� ���,��
� ����� D ����
������ ���,��, 
��
� �� 	
���������, ��,��$ ������ � ���,��$ 	���.  

C������, ���,��

+���"�	���� ���,��� ����� �
���
���� �� ��������� �
�
, 
�	$ �	�� �	
��D "��	��, �������
�
. ?�	� 	���� 
���
�
�' ����� ����
��� ���
��� ��� �
�
�
, �
���, ��*� ���,�, �� 
�
�
�
�
, �	� ���$��,,���� ��'���
��� �����'�. ����
��

���
 ���*
, ���,��
, �����
, ����� ������ �
�
�
�
 
���������, �	� �
���
���
 �� 
"���$�
�� ��	�������� 	������ 
�
�
�
�
 

�������
��, &
 <����
���	 �
�
�’����� 	������ $ ��
����� 
����
������ ���,�� � 
���� �� �
�
�
. 

��'���
��� ���,��� ������, &
 ���� ����
���� �� 
"���$�
 
�����
����� "�	�
���� �������� ���,� �
 �
���� #L:, �	$ � 
��
, ����� ��� 	
�����
���$ � �
�
�
 �� "� �
���� 	���
�, 

������ ����� �
�
�
������
�
 ���������, �� &� �����,�� J����
�-
�����	
, ��,��
, �����
,.  

C 1978 �. ��'���
��$ ���,��$ "
�� (��;) �"
����,��� 

��
��� ����� ������
� ���,��
� �

$��	
� ���,��
� �����. #������ ���,��� ������ �� ��
�� 
����	���
� D ������
, �����
, � 	
�������D, "�	�
���� � 
����	� ���,��� 	�����, �	� �����,D���� �	 �� ��
��
�
���$ 

��
�� *���
� �	������� ��
� ��' 	������, ��	 � �� 
�����
��
�
���$ – *���
� �	
�

����D 
�
���$ ��
	 – ���,��$ ��
	, �� �	
�� 
���$��,,���� ��
� � 	������-��
��'� ���,� ����� 	���� �� ����� 
���,��� 
������ 	���
�.  

C����	�� ���,��
�
 ��	� D 
�����$�� ���	, ���,��� 
���'�, ��
	����	� �������, �'���
��� 	
��
�����. �$����*� 
�����	�� ���,��
�
 ��	� D 	
�����$�� ���	, �
� 
�����"�	�,�� ��
� �
��"��� �� �����
	 ��
����� 

 ���,��� ��
� �� �
�������� "���  �	� D �	��
������ 
�� ���
������ �
����� � �
����. 

���,��$ ��
	 �	
�
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;

 �  

� .
� �
���*��
�	
�
����
� ������
��� 	���� �����
, 

. +��� ���,� ������D���� 

 ��� 
�����
������� �	��
���
-
� 
��
�� 

����
, �	 ������,���� 
������ 	��� ���,�. /�� 
&
 ��
����� ���,�� 

�	

�
���
� �

�$ "���� 

�� ���� �  

 �  1 D ��

� �

��
	 �� 36 ��. �
�.  � 

��

�

' �����
������ ���,��� 	�����  
' ���,��
-	������ $ �
������	
�� 
�����
������� 

�	��
���
-���
���� 
������$; 
' ���,��� 
������� � ��������� �� 	������� �� 	
��
�; 
' �
'������ ���'�������, �
��
 ����������� ���,��� 

��	��; 
' ���$������ ���,��� ���	� ���$  
%�������

���
, ����'��� ��� ���,��
�
 	����
���D�
��D, �
��� $ ��
�
���� �� ���,��
�� ��	�. #��� 
�����'�, &
 ���,��� ��
�
���
���� 
������$ � �
����� $ �
������ ����
����
��������� 
�����
�
 	���� 	
'�
� ����
�����
� ���,�. 

%
���
���
&���� ������� �������
, 


���
��D���� �	�,��
 � �	��
���
-���
���� 
��������. 
��
�������D�
, �	� ��
� ���
�� ���
�,D �
�� �� ��
����� 

���,�� � 
��
����
 ��
�
���, ����
�����
� ���,� � 	
��
�
� � 
�	 �	��
�� ,D ��
�
���, � 
����
� ���,� � ����$ 	����� $ 

��
����
 �
�� �� �� ���,�� �� 	
��
�
�. 

!���	���, ����	����	$ �	��
���� ��
��D ������	
������� ��  36 ��. �
�. H	&
 
� ���$ 	��� ���,� 

����
��� 1,2 
���� �� ��
, �
 ������	$ ���
���� ��D � ���� 
30 ��. D��
 ����	����	
�� �	��
����
��. 

/�� 
���� �� ����	����	� 
��������� ������	� "���� �����D 
� �
�
��
�
 �����	� � 	
�����$�
�� ���	� � !������� 30 ��. 
D��
. <� 
������� (�) ���
���'��� �� �
�
��
�� �����	� � 
������	
�� ���	� (��. 9.2). 

:���	����	$ �	��
���� 
����D ��	 �� 30 ��. D��
 ��� 
������	
�
 � �
����� � ��
��D $
�
 ����- 	
�� ����	����	
�� 
���	�, �	$ D ���,��� ����
�. :���	����	$ ���	 ���	���D 
����	����	
�� �	��
����� �
�
��$ ���

�� �� ��	 �� ���� 30 ��. D��
. 
 

  J��	  !�������  J��	 � :����� 
30000 D��
 �
�
��$ 

�����
	 
 /��
�� � 

������	
�� 
�
�
��$ 
�����
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���	� 
��
 

������	
�
 
���
����� 
(�) I 30000 D��
 
/��
�� 
����	����	
�
 

���	� 
 
(�) + 30000 D��


(�) + 30000 D

 

����	����	
�
 
�	��
����� 
(b) + 36000 �
�. 

 
&: <)@#$(*&

� �
�


	+@. 9.2.

���� (b) ���
�
�	
�� ���	�

 �!&'&@E%'& $O $
 

<� 
��� ��'��� � ��
�� ��  
� ����	��� . :���	����	$ ���	 ��� . D��
 
� ������	
�� ���� � 
��
�, �� �� �����	
�
 ���	� �’����D���� ���
�� � 30 ��. 
D��
, �	$ 
 ��� �	��
� ����	����	
�
 ���	�, 

������� (�) ���
, &
 ����	����	$ ���	 	���D D��
 ��� 
���$������ ���
���� 
������$ � ��
��D �� �� 
�
��� ����

%
�������
 ������D 
� �


 � �
. 

#<('G!O 

���	� �	��
�����

��D 30 ��

 ���	�-	
����
� � ��� �
����*
�
 ��
��'�. ?�	
���	�� �

��
����
 ���D ���
. >�
��
����	����	� 

	����	� ���
������ � !������. 
 ��*� ������,, 	
� ����	����	� "���� 

�� ���
�����. !���	���, �	&
 ����	����	� "����-���
���� 
	���D � !������� 
���������, �
 �
�� �
'� 
������ �
��� �� 
D��
 � ����	����	
�� ���	�. <� 
������� (a) (��. 9.3) ����*�� 
�
�
��$ �����
	 ����	����	
�
 ���
����� �� 36 ��. �
�., � 
����	����	$ ���	 ������� ���
�� � ������	
�� ���	� ��  
30 ��. D��
, ��� 
����D �	�� � 36 ��. �
�. :���	����	$ 
���
���� ������D 
�����$ ��	 �� 30 ��. D��
 �����	�$ "�� �, 
�	� ���
��D $
�
 � ������	
�� ���	�, 
������� (b)

 
 

J��	 � !�������  J��	 � :����� 
30000 
D��
 

/��
�� 
����	����	
�
 ���	�  
(�) I 30000 D��
 
�
�
��$ �����
	 
������	
�
 �	��
����� 
(b) + 30000 D��
 

 /��
�� � 
������	
�� 
���	� 
(�) I  30000 
D��
 
�	�� ���	� 
     + 36000 �
�. 

�
�
��$ 
�����
	 
����	����	
�
 
���
����� 
(�) I 36000 �
�. 
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&@E%'&&  !;#$(*&

	 
 � D �
 ���� 
 ����
�����
� ��,

�	��
� �� ��
� ��

	����� $ ���, 
�.  
�
��, &  �� ��� "������D���� 
���
��. 

!� ��. 9.4 �
���'��� �
���� ���,��
�
 ��	�, �� �������D���� 

���� D��
 
���� �� 

�	��
���
-
���
 
  

�

�

�
D �D 


�  
	����	� 

�
�� �

� , � � �

� 
 � �

�J���9 �"�# 


�
 ��
 
������
�
 
	
��������. 

	+@. 9.3. �!&' : $O $#<('G!O 
 
�
�� ���
�,

 �
?�

���,��
� ��
�, � ����
, &
 $ 
��
����
 ��
�
���,
��� 
������� ���
�,,

 
��
����
 �
�� �� �� 

� �� �� ��
�
�. C �
$ '� ��� 
� ���,� � ����$ 
���, ��
��

�� �� 	
��
�  <� ����
�����


 � *�
	
�� �
�������  �����
	 �	��


�� �
���. !� ��	� ��,�� ������	� ���
�	��
����, �	� �	
��,�� 

���� ������� �� #L:, �� 
����	����	� "���, �	  ���$��,,�� 
�
���*��
�	
�
����� ������ � 
������	� "�����. +��� �
 �� �� 
�
��� ���
���' 
������� 
������	� ���
������ ����	����	� 
�
����� � ��D ���’D��$ ����: �� 
�&$ 	��� �
���� �
 D��
, �� 
���*$ �
�� �� � �� � �
	� 
���
������, 
�	���	 ����

� � �,�� �
�
'�� ��� ������. 
+��� ��
�
���� �
����� S 

���
���'�D 
������� ����	����	� ���
������ ������	� �
����� � 
�
����. +��� S � D �
����$ ���� 
�	���	 � &$ 	 �� 
�
���� �
 D��
, �� ����*$ �
�� �� ������	� �
���, �
�� &
 
�
� ���,�� ��*��*� ��� ����	�����. C �
��� ������� 	��� 
�
��� � �
�
���� � ����� �����
��,D���� 
�����$ 	��� 
 ��� 
�
 D��
. 

 
9.4. ��

 
 

  q 
 
                                            S 
 
 
 
 
 
                                           D 
 
                                                  Q "$=. 
	+@. 9.4. �$"<=> %'=N*&$F$ 

(+&)E "$='( W C%($ 

?�	� ��
�, ���,��$ (
�����$) 	��� ����D �
�
, ����
��� 
���� ���,� ����� 	����. ������� ���,��� 	��� ������,���� �	 
��������� ���D�
��� �
��� $ ��
�
���� ���,� �� ���,��
�� 
��	�. C����
������ 
�����
�
 	���� ����
�����
� ���,� 
��
�
��
 ��
����
� ���,� � ���$ �
���� �����,�� 
	
���������, �	� ���$��,D���� � "
��� ����
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>���'�
 ��� ������� � �� ��
����� ��� �� 
�
��

 � �� �� �

�
*���� ����
�����
� �
���*��
� �
������ �����,�� �
�������� $ ������� ���,��� 

	���. 
!
�������$ ���,��$ 	��� qn ���
���'�D ��������
*���� ��' 

��
�� ���,���, �
��
 ��  ���� 
���� ����
�����
� ���,� /1, &
 
���'���  
����� 
����
� �,  /2. 

 

2
n P  ,  (9.9) 

 
�� qn – �
�������$

1P
q �

 ���,��$ 	���; 
/

����$ ���,��$ 	���, 
�������
���$ � ����������� ���� ����� ��� � ��
�$ 	����� � � ��$ 
	�����, �
 ���,� �	
�  ����
������ ���,��. ;�	���

������$ ���,��$ 	��� ��� �
�
, ����
��� ���� �
��
�
����� � ��
� ����� 	������, � ������D���� �� "
����
,: 

1 – ��
����� ���,��; 
/2 – ����
������ ���,��. 

%�����$ ���,��$ 	��� – �� �
���

	
���D����  
���, �D 

�
 

2

1

I
Iqn        (9.10) 

 

	
 

��� 
����� �� 
	���� ��	�� �� �
'��� ����D�
 �
���������. C 
�
��
���
	
�
�� ����
�� ������ 	��������
� ���
�
'�
���
�����
 � �	� ��� �� �
���, &
 
��,���� �� ����
�� �

��
�� 
���	
��, �	&
 �
����
��,���� � 
���$ ���,�� � 

	���
 
���,D 	
�	�����
-
��  ��	��, 
�	���	 �� ��
�
 �� ���-
��,

qr �

�� qr – ������$ ���,��$ 	���; 
I1 – ����	� ��� � ������'��$ 	�����; 
�2 – ���� � ��� � ��*�$ 	�����. 

C ��'���
���$ �
������ ����D '
���	� ���
�� 	
�	�������, �
��
�

 ��D , 
�	��, � ��

�
����������� �
���	��. 

%�����$ ���,��$ 	��� "�
�
�
'����� 	���� �� ����
��

�� 	
�
�	
������
�� ��"����$�� ���	. >� ��
� ��"����� �
-
�������$ ���,��$ 	��� ���'� ����,D���� $ 	
������D �����, 
� ������� ����� ��� � ����� 	������. 
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� � 
 � � 

 ��,�� 
�
�����	
���
 ����� ��
*
�$ 

�� , �

!� ����� �� ,��
�  	���� �����D � � �	�
�	 �
����� 
���	��. <� ���	


	. ���
�
 &
 ����
���� ��
*
�
�
 ��	� ��� -�	
� 	���� 

�����D, &
 �
�� �� ��
*� �D �
����,D ��
*
��$ ��
�
���� MS 

(MD = MS), � ������$ �
�� �� ��
*� 
D

P
M

�
�
�

�
�
� , �	
��	�
���$ 

����
����
 �
 ����� ���, �
����,D �� ��
�
���� 
S

 

P
M

�
�
�

�
�
� . >����
 � 

�
������
, ��
��D, ��
*
�$ �
�� � ��
�
���� D "��	��D, ��� 
����� ����
�����
�
 ����	� Y � ����	 ����
�	� 	: 

� �iY,LMM SD

��
�

�
���

�
�
� . (9.11) 

 

�����
 � �	
, ����� ���,� �� �������
�� ����� ��� � 	
'��$ 	����� 
��,�� 
���	
�� 	��������� ���
�
'�����, � ����

PP ����

H	&
 �������� ��
��, ������� �
'�
���, 

���, &
 ������ 
��� � 	������ I ���’D	��� ��'���
��� �	
�
����� ����
�� 

���	
�$,  	���� �

������ ��	: 

	��������
� ���


 
"
����� �
�������
�
 ���,��
�
 '�� 

 
� �

� � S
21

2
S
1

2

1
n

MiY,L
iY,LM

P
Pq

�
��        (9.12) 

H	&
 ��' 	������ �� ����D 
���'��� &
�
 ������	���� 
	������� � �	 ������
	 ����
�	
�� ����	 � �� �����,,����, �
 

 
� �

� � S
212 MYLP

��
, &
 ������ 

2
S
11

n
YLMPq

�
��        (9.13) 

H	&
 ����� �
�
�� � 	
'��$ � 

�
�� ,

	���� D 

�$��  �
 ��������
*���� 
� �
� �1

2
YL
YL

D �
���$��. /�� ��������� 

���,��
�
 	���� ��'��$ �� ���
�,��$ ������ ����
�	
�� 
����
	 � 	
'��$ � ��	
' �� ���
�,��$ ������ 
�
�
���, � �� �������

	����, � �� ������, � 
�
*����. 
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���'�, ��������
*���� ������
�
 �
��� � ��
*� � ����� 
	������ D "��	��D, ��� ������ � ����
	 � ��������
*���� 
�
�
��� � ��: 

 

� �
� �

����
�	
�

��
�

��
�

�
�� 1

12
2
1

Y
Y

ii$
iY,L
iY,L

, . (9.14) 
�2

�. ;�*�� �
��� ��’��
	 ��' ����
�	
�
, ����	
, $ 
����
� ��"�����. >�
������ ��
��
�
���
�
 ����� ��"����� 
����
��� �
  ����
�	
�� ����
	
�����	, ����*���� ����� ��
��
�
���
� ��"����� ����
�
����*���� ����� ����
�	
�� ����
	. <, ��	
�
�������� �����,�� 
�"�	

 
C����D�
 ��
�� ������� ����
�	
�� ����
	 ��� ����
� 

�"�	�� ;�*��

��
�
���$�
�
 ��
������ , � 
�� �
 

�
� ;�*���, �	$ ��
����D���� � �
��
���
	
�
�� ����
��: 
 

t
t1t

1212 q
qq

IIii
�

���� � ,  

  
��  !1 ,	2  I ����
�	
�� ����	 � 	������ 1 � 2; 

qt, qt+1  I ���,��$ 	��� � �
	 t, t+1. 
C���
��,� ��, ��D�
 "
�����: 
 

��
�

��
�

�� 1
12

S
1 Y

II$
M

q , . 
�� 2S

2
YM

(9.15) 

 	��� � �
��
���
	
�� 
����  ��
�
���D, $ �
��
� 
����
�����
� ���,� � 	
'��$ � 	����. ��
�
���� ��
*�$ – �� 
����	 ��
*�$ � �� �� �
����*� �����*���� 
�����	 ��� ��� D ��
�
���$�� 
���, �'�� ��� �
�������
� ����
�	
�
� ����	 �� ������� 
�
�
 � � �

J

�
���������� 

 

%������� �
�
���, &
 ���,��$

��� ������D���� ����
���


��� <����
���	
� 
��������	����
�
 �"�	��, ����, 

���
��� � �
	���D ������� 
�� �� � 	��
�  ���*	��. 

9.5. ���"�J%���� %�� ���4 �"�#�% 
=�
*
�$ ��
	 	���� ����
����� � ����� ����
���, �	&
 

�
�� � ��
�
���� �����
��'��� � ������,�� ����
��'�� 
����
�	
�� ����	� 	. H	&
 ��
*
�� ���� �������� 	���� ��
���D, � 
��
*
�� ���� � ������'��$ 	� ���-�������� D �
���$�
,, �
 � 
	
�
�	
������
�
�� ����
�� �� ����
��� �
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����
�����
� ��  ��
*
�� ���� 
� ��


 ,

 
 � �


� ����	 � ����$ 	����� �������
	 ��
������� 
���

� 


� � � � �

�

 

��� �� ���,��
�� ��	�. 


�
���� �� 
���,

�	� ��
�
��
 ��$������ ���� 
���,��
�
 	����; 

�,� � ���*�$ 	�����, � �����	, �	&

*�$ 	����� ����*�D����, � ��
*
�� ���� � ������'��$ 	����� D 

�
���$� ,  �
 
�����$ 	��� ����
�����
� ���,� �����*�D����. 
>�
������ ��
*
�
� ��� � ������'��$ 	����� �� ��
� �������
� 
��
*
�
� ��� � ����$ 	����� ����
��� �
 �����*���� 	���� 
����
�����
� ���,� 
������
 , � ����	, ����*���� ��
*
�
� 
��� � ������'��$ 	����� �� ��
� �������
� ��
*
�
� ��� � ��*�$ 
	����� ����
��� �
 ����*���� 
�����
�
 	���� ��������
� 
���,�. 

C �
��
���
	
�
�� ����
�� ����� 	����� ��	 ���
 ������D���� 
����
, ��
*
�
� ���, ��� �����	� ���� ����* ������, &
 

���
����
 ��"����$�� 
��	�������. >���� ����
�	
�� ����
	, 
&
 �
�’����� � ��'���
��� ������	����� 	�������, �����
 �����D 
�� �����	� ���,��� 	�����. !���	���, �	&
 ����
��� ��
������ 
����
�	
�

�������
� ��
*
�
-	�����
� �
���	 ����D ��
�����, 
	���� �� ���,�, �
����� ������
� 	
������,�� �� � �	�� � 
����
������$ ���,�� � ���,�� ���
� 	����. <� ����
��� �
 
�����*���� �
��� �� ���,�� ���
� 	����, �����*�D �
�
������ 
�	���� � �
����*� ��
������ ���,��
�
 	����. >����*���� 
������� �
�
��� � 	� �� ���
 �� �
 � 
������ 	���� �� ���,�, 
� �
$ '� ��� ��
������ ����
�	
�� ����
	, �
�’����� � 
��"����$�� ��
�����, �� ����
��� �
 ��
������ ���,��
�
 
	����. 

C ����� ����,�� ��� ����� ���,��� 	�����: ������ ����	� 
���,��  	����� � ������ "�	�
���� ���,��� 	�����. 

#����� ����	� ���,��� 	����� ���������D ����������� 
<��������
�
 ���	� � ���������� ���,��
�
 ��	�, �� ����
��'�$ 
���,��$ 	��� �����
��,D���� � �
��� ������� 	��� �
��� $ 
��
�
�

#��� �������, &
 ���,��$ 	��� ����'�� ��� �����
� 
	���	
��� ���	��, &
 �����,�� �� 	��� �
��� $ ��

��
�� ��	�. #���� ��	� ���	�� ��$����* ���
��  ��	�: 
- ����� ����� ���
�
�
 ����	� � �
�
�� Y � �	 ������
	 ����� 

��	���
�
 �
��� �� ���
���� �
��� $ �
����; 
- 
��	������ ���’D	��� �
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�� 

��
�� ����� � ���� 

������. C ���� ��������� "�	�
���
�
 

�����, <��������$ ���	 ���$��,D 
����

�

�
 	��

�
 62, 	 �
S2 (��. 9.  �

(;%# ��  
�� �� ��� ��
!�� ��� D
������	��$�
�
 ���
��� � �
�� 
���

;

� D
� �  �

,  

              E2                D2 
                          D1     

  Q ���. 
��& 

&' %'=N*&+D (+&)'D 

- ���� ��
������ ����
	 � 	������, �	�	��� ��'���
��� 
������	����� 	�������. 

>� ����� "�	�
���� ���,�   

	����� <��������$ ���	 "�	��D 
���,��$ 	��� �� ��

 
 q 
                                      S1 

�� ���� �
�
�’������ ���������� ��$  

                                               S2 
 
                         E  

���,��
�
 	���� ��� �����
����
�
 
3

 
                E1 
 

������, �� ���,��
�� ��	�. 
���,��  ����������� ����D �
�
, 
���
�� ������������ ����� ���,��� 
	����� �� �����
	 ��
	������ 
��	
�� ��, &
 ����&�,�� ��
 
��'�,�� 
�����$ 	��  ���,�. 
� ����	����	
�
 �
���� �
 D��
 

��� ��
�
� �� �
����� ���&�D���� � 
5). ;��������� �������� �����  #L: 
� <��������
�
 ���	�, �
'� ���$��� 

���
�  � D 
 ����� ����� ����� � 
�'� � ������ ���
���
���
�
 � ��
 
 !�����	
�� ���	� – <�������

   
 

     
 

                                          

                                           
��	. 9.5. *+��� ��������

!���	���, �	&

����*�D���� � 61 
�
�
'���� S1 �
 

), �	� �	
��D "��	
	$ �����: �
�� ��
��D �

����� � 
����D �

	� !������. ��� ��� ���$������ ��D� ��
� !�����	$ ���	 ��D 
�	 �
������	 ;%#. > ���
, 
������� �
����� !�����	$ ���	 
��
��D ���
���
���$ � D��
 ���
�� ����-�	
�� ���������, 

��
�
 � 	
�����$�� ����	����	� ���	�� � !�������. 
%
����
��,��� �� �	����$ ���
��, 	
�����$�$ ���	 �����D 
��
*� � �
����� �� ������
�
�
 ���*	� ��
�
 �������
�
 �����	�, 
�	$ ��� ��D � %#. +������ ���������
� 
������� D �������� 
;%# ����
� 	���	
��� �
�����. ?� ���� �
����D���� �"�	� 
�����*���� �
��� �� �
���. C������
	 ��
�
 	��� �
��� �� 
�
��� ��&�D���� ����
��� � �
�
'���� 1 � �
�
'���� D2. !
�� 
����
���  �����
��,D����  �
��� 63, � �	�$ ����� 
�����
�
 	���� 
�� ��'�D����, 
�	���	 �
�� � ��
�
���� ��
���,�� 
���	
�
, 
���
,. 

H	&
 � ��*�$ ������� ;%# ���'�D ��
������ ��
���
�� ��� 
��	
�� ��  �	� ����
���� �
 ��
������ ����
��� �
����, �
�� 
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����� ������� ����� !������. ?�	� �
����
������ ��
� 
���

 

��D ���

���	� �,�'���
�
 ��	�
��, �	$ � ������
�� 
'��� ������D ��'��� �������
�
� � �������
�
� 
�	
�
����
 � �
���� 
� �

	
 �� ��

 ��'���
��
� �
�����
��� 
	�� la  �

 

��D ���$��� ����
 ��
���'�� ���
�. ;%# 	���D ���
���
���$ 
� D��
 ���
�� � ����	����	
�� 	
�����$�
�� ���	�, 	�����,� 
�������$ �����
	 ��
�
 ���	� � ;%# �� ��
������ 	���	���� 
�
�����. ;%# �	
���
��D ���
���
���$ � D��
 ���
�� ��� 
	������ 

��D �� �
���*�� ���,��� ��	 � ������	� ����*���� ����
��� 
�
����. 

 
9.6. ��%��%�<�� ������ %�������! ��������� 

J��
�
, �
����,, &
 
���D ���� ����
��� � ��	���$ 
�	
�
���� D 	�$�������	� �
���� “�
�
� – ����	”. <� �
���� ��D 
��� 
���'���, ����� �	� ��$����* ����D�� ����&���� �
�
, &
 

���� 	������� �	 "�	�
�� ��
������ � �	
�
���� D ��������. 
<� 
���

�
 �
���	�. �
����*$ �
���
	 	�$�������	
���� ����
��� � ��	���$ �	
�
���� ���$*� � �
���� A�	�� I 

A������, ��
	�$�������	�$ �
���� �������� � �
���� �������� I 
;�������. ������� D �
����*� �
���	
� �
���� A�	�� I A������, 
�
 �	
� �	�,���$ �
���*��$ ��	�
� �	
�
��	. >� �
�
�
�
, �� 
	
�
�	
���
	
�� �
����$ �
'�� ��
����������, �	� ��
� �� 
�	���
�
 ��������� ���'�� � �
��	� 
��
�� 
 ���� �
���� 
������*��
� $ �
���*��
� ����
���.  

�$"<=> 	. �'&"<==' 
���D 
��
����� �
�������� 
������*��
� ����
��� $ ����
��� �
���*��
�
 ��	�
�� �	
�
��	. 
��� ������*��
, ����
���
, �
����,�� ��	$ 
���� ��	���
�
 
����	�, �� �	
�
 ���������D���� �
��� ��$�������. %���
���� 
�
���*��
�
 ��	�
�� �	
�
��	 ���������D ����
�$ �����'�$ 
������. �
���� ��D ����D�� 
���'���� � ���������D, &
 � 	����� 
����D "�	�
���$ ���,��$ 	��� �� ��
�

�����. +��� �� (internal ba nce) ���
���'�D ���� �����*��
� 
����
��� ��� ���
�
 ����� �
�
��, � 	��� 6� (external  balance) 
�
	���D ���� �
���*��
� ����
��� ��� ���
�
 ����� ���
�
 
�	��
���.  ?
�	� ������� 	��� 3 �	���D �� ���� 
��
����
� 
������*��
� $ �
���*��
� ����
���. /�� �
�������� ����� 
����
��� ���� ��D � ��
D�� �
��
���'���� �� �	
���
��D 
�,�'���
-�
���	
�� $ ��
*
�
-	������ �
���	�, ������������ 



 189

D

� � 
�

 
��� . C

 �

� �����	� 
���

  

 

'���
, �
��������, 	�������� 
���

��
������� �	� , ����
����
, ���� � 
���'���� ����	�� G � ���� ����	 
����
�	� 	 (��. 9.6). 

%
�������
 	��� �
���*��
� 
����
��� %�. H	&
 ���� ��
�
��� 
�	���� ,�'���� �
���	� �����*�D 
���'���  ����	, �������D���� ��� 
����
��� ��� �
�	 3, &
 
�����D 
��
������ �
�
�� $ �����*���� ���
��� 
IM=f(Y) �, �	 ������
	, �
���*���� ����� 
�����	� �
�
��� 
� ��$  �
��� � 

����D�
 ��’D��� �����
 �����'�
�
 
�������. /�� �
�������� ����
��� 

�����'�
�
 ������� ����� ��
�����
 �
���� �
	��&���

                        
	 
                                            IB 
                                  D 
         I%                           II% 
                                                  EB 
                                C 
                     A 
                                      B 
                               
        I                        IV 
 

                                           G 
	+@. 9.6. �$"<=> 

	. �'&"<==' 

� 	������� *���
� ��
������� ��
*
�
-	�����
� �
���	 � 
���
, �����*���� ����	 ����
�	�. C ���������� ��
������ ����	 
����
�	� ���� 
��	���� ����� 	������� � 	�����, &
 ��$�������D 
�
���*���� �����
 �����	� �
�
��� 
������$ � �����'�$ ������ 
��$�� � ���� ����
��� � �
��� �. ��	���	 �����*���� ���'���� 
����	�� �����D �����*���� ����
�	
�� ����
	, 	��� �
���*��
� 
����
��� ��D �
����$ ����. 

>����*���� ���'���� ����	�� ����
��� �
 ����*	
�
�
 
��"����$�
�
 �
��� � �
��� �, ��� $
�
 �	
�
����� ���$��,D���� 
��
*
�
-	������ �
���	� � ���
, ����&���� ����	 ����
�	� $ 
�	
�
����� ��������$�
�
 �
���, &
 �
���,D �
����$ ���� 
	��
� ������*��
� ����
��� ��. C �
��� � 
����D�
 ����
�� 
�����
 �����'�
�
 ������� �� ��
� ���
��
� ��$���
���. !��� 
	��
� 6� ������D���� ��'���

����
	 ���� ������*��� ����
	 ����
�	�. #��� �������, &
 �� 
����-�	
� �
�����
��� 	������� 	��� 6� ����* �
�
��, ��' 	��� ��. 
C �
��� D �����'�$ ������ ��D �
����� �����
, �
�� &
 ������ 
����
�	
�� ����
	 � �
��� D D �&�, ��' � �
��� �, � �� ����D 
������ 	������� � �	
�
��	�. ?
�	 ���
��� � �
��� 	��
, 6� D 
�
�	�� �
����
�
 �����
 �����'�
�
 �������. 

�
D������ �����,,�
� �,�'���
� �
���	 � ����������
� 
��
*
�
-	�����
� �
���	 ������ ��������� ���� �
��
� 
��$���
���. ��
��� � ��
�
, �
'�� ����� �
�� 
������ 
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��� I� – ���
��
, 
��$�

 

-

�
�  �

�
� �� �
	��&�D �����
	 ���� 	������� � "�����
�� 


������$. 

�

�� �
���� �������� I ;������� ����
����� ���
�� ��� 
�
�

� � $

���$ �	
�
����. 
 W M � ���	���$ �	
�
����. 

��	�
�	
�
����
� ����������
���, �	� �
���'��� �� ��. 9.6. +
'�� 
�
�	� � �� 
������� ����
����D ����
�� ����� ������*��
� � 
�
���*��
� ������
���: 
������ � ����	�����D���� ���
��
, 
��$������, � ��"���
� �����'�
�
 �������; 
���

�����, � �	���� �����
 �����'�
�
 �������; 
������ ��� – 
��"����$�� �
��
� � �	���� �����
 �����'�
�
 �������; 

������ �V – ��"����$� � �
��
� � ��"���
� �����'�
�
 �������. 
N*� � �
��� 3 �	
�
��	� ����
����� � ����� ������*��
� $ 
�
���*��
� ����
���. /�� �
�������� ��D� �
�	 ���� ��D 
�
D������ ���
� �,�'���
-�
���	
�
� $ ��
*
�
 	�����
� 
�
���	. 

/�� �
�������� �
���*��
� ����
��� ��
*
�
-	������ 
�
���	� �� ��
� "�	�
���
�
 ���,��
�
 	���� D ����* �"�	���
,, 
��' �,�'���
-�
���	
�� . <� ���
����
 ��, &
 ����� ����	 
����
�	� ����D �� �����'�$ ������ �	 *���
� ���� ����� 
��������$  ��	���
�
 ��� 	�, �
 �� �
	��&�D ���� ������� 
�
�
��� 
������$, ��	 � ��, &
 ���
��,D ���� 	������� ��I�� 
	
��
��, 

?�	� ��
�, �
�����
 �
����� <����
���	� ���������� 
����
���� �
���*��
�
 ��	�
�� *���
� �
������� �$, � 
������������ "������� – ������*��
�
, *���
� ��
������� 
"��	����� ��$. Q� ������'�� ��� ����'�,�� �	
�
��	� �
 ����
��� 
� �
��� 3. 

�$"<=> �'&"<==' W  �=<;!&F' 
� 
��

��� IS H LM, �	� �
��
��D ������� ���� 
��
����
� ����
��� 

�� �
����
�� � ��
*
�
�  ��	�� �  ��
� ����� 	
�������  ����	 
����
�	� $ ����� �
�
��. �
���� �������� I ;������� 
���D 

��
����� ����
���� �
����
�
, ��
*
�
�
 � �
���*��
�
 ��	�� � 
����$ ���	

������
 �� ������� 	��� IS
/�� ������� ����� �
���*��
�
 ��	� �� �
����$ ��
	 

������
 � �
���� IS H M ���$ �	��
�� Xn. 
 

Y,mnqXXn ���� , (9.16) 
�� n – 	
�"���D�� �������
��� ���
�
 �	��
��� &
�
 ���,��
�
 

	����. 



;
����� 	��
� IS ������D ������: 
 

� � nqYmbiYt1CGICY ���������� ,  

� �� �
� �nqbiGIC

mt1C1
1Y ����

�����
� ,  

� �nqbiE�Y � �� . (9.17) 
 

���� �� ����
�����
� ���,� � 
���	 ���� ����� ���
�
 
�	��
��� $ 

+���  ��
�
 ������ � 
���*�D���� : 

 

�� 
������
� "
���� ���
, &
 ���� 	��
� IS � ���	���$ 
�	
�
���� ����'�� ��� ������
� �����
��� �
 ���
��� � 	���� 


�����
� ���,�, 
�	���	 ����� 	��
���$ �	
�
���� ����
��� �
 

���*���� 	��
� IS. 
LM � ���	���$ �	
�
���� �� ����,D
 ��	
,, �	 � �� ��
� ��	��
� �	
�
��	

� �iY,L
P
M

� ,  

P
M

h
1Y

h
ki �� .  

/�� ������� ����� ��	�
�	
�
���-
�
� �
��� 	  �
'������ �
��������  ��

�
 ������� �/ 
(balance of paiments). +��� �/ 
���D 
���D�
����'����� ��' �
�
�
� Y � ����
�-

 �� ��
� �
���*��
� ����
-
��� (��. 9.7). 

 �	���� ?R. #�
 �/. 
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����� ����
��� � ���	���$ �	
�
���� � 
�
���� �������� I ;������� �	
���
-
��D���� 	��� �����'�


	
�
, ����	
,

�����'�$ ������ �	�,��D �����
	 
�
�
��� 
������$ �3 � �����
	 ���� 	�-
������ g3 �� �����
	 ���� 
"���$�� 
�� �3 �� g3 ����
��� ������ 
"���$�� ��������

�
������	��

ESKAACBP ���
 

$�  ���
���'�D ���� 	�����, 
��
�� 
���� �� �
"���� ����
	

  

 
 
 

 
 

> 
 IS H LMH BP 

.  

� �
������	��

i 
                                 LM 
 

                                 BP 
 

H	&
 ������ 
"���
��� �
�����, �

�
���$ �� �
	����, �
 �������� �
'� ��� ��
-

 
"���$�� ���,��� �������� <����
-

                    IS 

                                     Y   
	+@. 9.7. �$"<=
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���� <����
-
���	�, �
 �����
	 
"���$�� ���,��� �������� "�	���
 ���
���-
'�D ������ ����  <����
���	�. 

���	� ` ?R. H	&
 �������, &
 ������ ��
����� ���,��� 
�������� ����
����D ������ 
"���$�� ���,��� ����

 ���� ���,��� ��������
 

RBP �� .  
%������� 	��
� �/ �
'� ��� ��	$ �����: 

 
BP = Xn + KA = X(i) H IM (Y,i) + KA(i H i*) = 0,                       (9.18) 

 
��  i H  i* I ������ ��' ������*��
, $ ����
�
, ����	�� ����
�	�. 

+��� �/ ���'� ��D �
����$ ����, &
 
���
����
 
��
������� �
�
�� Y, ���
��� �� � �����*����� ��"���� �� 
�
�
��� �����	
� �, ������
	, �����*����� ������*��
� 
����  ���� 
�����
�
 
���,��
�
 	����, �	���� �
��
������ �
���	�, ���� � �
�
	�� 
	������

!�$����* ��'��� ���	
�, &
 ������D �
�
	 	�������, D 
. 

!���	���,
� �

	 	  

�� �	��
���. 

  

� �/ ����
����� 
������, � �	�$ �����'�$ 
����

�	 

�	
�
� ����	. >��*� 	��� �/ �
'���

�. 

������ ��' ������*��
, $ ����
�
, ����
�	
�� ����	��
 �	&
 � ����$ ���	���$ �	
�
���� ������*�� ����	� 

����
�	� �������D���� �&� �� �� �
��, � ������� �
 �����*���� 
������ ������� � �����, �������
	 �
�
 �	
�
����� �	��
��. 
H	&
 ������*�� ����	� ����
�	� ����*���� �
 ����� �'�
�
 
����
�
� ����	 ����
�	� 	*, �
 ������	
� ���� �����	 	������� � 	���� 
$ �����*��

!��� 	��
� �/ 
������
 ����'�� ��� ������� ��'���
��
� 
�
�����
��� 	������� � ����
 ����'�� ��� ������
� �����
��� �
 
���
��������. >� ��
� "�	�
���
�
 ���,��
�
 	���� ���� �/ 
����'�� ��� ����� �
�����
��� 	�������. 

H	&
 ���,��$ 	��� � 	����� ����	$, �
 $
�
 ����*���� 
������ �
 ��
������ �	��
��� $ �	
�
����� ���
���, �������
	 
�
�
 	��� �/ ��������� ����
��� �� ���. 

����
��� ��� 	��

�� ��D ��"���, ���
��� I 
������, � �	�$ �����'�$ ������ 

�
����$. 
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������� 	�������, � �� 

����
�
, ����
�	
�
, ����	
, 	 = 	*. >� 
��	 �

;
	

������� q �� Y (��. 9 �  
���� ��

! LM �� 	 � 
��� 
�� q ����� �� ���$ �	��
�� � 
����

����� Y �� q �
'� 
�	

 �������/� 

��
���	
� �
���	� ����
�
� �	
�
��	. >� ��
� 

��	��
��� ��
�� �	
�
��	 	������ �
��� �	����
 ���������� 
"�	�
���� ��� ����� 
�	
���
� ���'�,�� 
���

� 
 �

q 

                                       IS 

                                         Y 

 

 
	+@. 9.8. �$"<=>  

�'&"<==' W �=<;!&F'  
 )$$("+&'*'D q, Y 

C �
���� �������� I ;������� 
���������D����, &
 � �	
�
���� ����D 
���
�,��� �
��

                           LM 
 

 
 


�����D, &
 � ����$ ���	���$ �	
�
���� 
������*�� ����	� ����
�	� ������D���� 

 
 

 

 
 
 

  
  
  

%

� �
� 	��� �% D �
��
������
,, 
&
 ���
���'�D ���
�,��� ����������� 
�
�
�� ��� ����
�
� ����	 ����
�	�. 
�����'�$ ������ ��D ��"��� � 
������ 
�'�� 	��
� �/ �, ����
����
, 
�����'�$ ������ �
����$ � 
������ 
�&� 	��
� �/.  
������� �
'� ��� �
���'��� ��	
' � 
.8). >��� 
 � �	����
, �
����, ����	� 

�,D ����
��$ 	=	*. 
��	�����, 
�	���  �
�� � D "��	��D, 

�� IS �
	���D 
������� ����'����� ��' Y 
� 
�����
�
 	��

�
���� �������� I 


�	� D �
���$�
, � �
�
� ���"�	� 	��� 

 
�����
�
 	���� q. +�
, �
 ��� ��� ��


����
 �
�
� ����*�,����, � ��� ��� ����*���� 
�����
�
 

	���� ���$ �	��
�� � �
�
� �����*�,����. 
�
���� �������� I ;������� � 	

��


���
������� ��� �
������� ��	�
�	
�
����
�
 �����,����� 
������������ �,�'���
-�
���	
�
� �� ��
*
�
-	�����
� 
�
���	. 
 

9.7. ��������"�J%���� " %�������9
��#��"������� ���C�%�-��������! &������� 

>�
���,�� ���������
��������� $ ��
��������� �
��
�����	
�
 
'���, �
����  ���D�
����'�
��� ����
������ �	
�
��	 ���� 
��'��� 
�

 
������ 	���, �
�� � ����*
��� �
������ 	�
�,�� ����	� 
������ 	���, �	� 
�’D	���
 ���


���*��$ ���� �	
�
��	 	����. ����	 �� �� ��������D 
�
'��
��� �����,����� �� 
������ 	����� *���
� ��
������� 
���,��� � ��������$ �����
���	��. %�'� � �����	� ��� �
�
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�  �

�
 � � 	

���� ������*��
� � 
�
��

��* � 
� � 

� �

�
����� �
���	�, 

�	� 

��
����� �
 
>�
 *�
��
� �
�
��� 	


C������
	 ��'���� ��

��
� ����
��� 2, �	� ����
����� 
�'

 i
          IS 

 

          Y1         Y2            Y 

#$=!*+)' % ;$"<=! 
�������� - �������� 

	���� ����D�
 �����,�� �� ���� ����
� ���
��� 
��	�
�	
�
����
�
 �����,�����. !� ��$ ���� ��	
' ����D�
 
�����D ��	$ ���	, �	 ��'���
��� �
��������� 	��������, 

�	���	 ���	� �
�
	 	
�
�	
���
	
�� � ���	 ��� ��  	�������� 
�
'��� �����
 ����*� �"�	������� ����
�
� �	
�
����
� 
�
���	. H	 ���
�
, � �
��
���'���� ����� D ���������� ��
*
�
-
	���� �, �,�'���
-�
���	
�
 
��� . 

�($A$%$-)(<"+*&' #$=!*+)' 
"<(I'%+ /' E;$%+ H!)@$%'&$F$ 
%'=N*&$F$ )E(@E. %
�������
 ���� 
���	��� �	
�
��	�, � �	�$ ���� 
�������D "�	�
���$ ���,��$ 	��� � 
���
, �
����

 i 
 

                     LM1  
                                   LM2    
 
 
 i1                                              BP 

 
2 

         
 

	+@. 9.9. �*+;E=NN,' 
F($A$%$-)(<"+*&' 

�*��
� ����
���. 
!�$��  ��
��
, �� ������� D �-

������, &
 ����
����D �
��� �
��� ���-
����� I ;�������, �� �	
 	� � �/ – �
�-
�
������� �����, &
 ���
����
 ���
�,�-
�
, �
��������, 	������� (��. 9.9). # -
���,,�� ��
*
�
-	�

����
���'�D ����,  �
����D � �����-
*���� ��
*
�
� ���, &
 ����
��� �
 
�
��� � �
�
'���� LM2, � �� 
�����D 
Y2 � ����*���� ����	 ����
�	� � 	1 �
 	2. 
D ���
�� � ����
��� �
 �
�� ��
 

����
�
 ������� $ ���
����� ���’D��
�
 
�. 

��� ����	 ����
�	� � 	1 �
 	2 �������D���� 
������ 	������� �� 	
��
�, &
 ����
��� �
 ���
����� ���’D��
�
 
�����
 ������� �����	� 	�������. >��� ���� �
�
��
�
 �����	� $ 
�����	� 	������� �� "�����
�� 
������$ ����
��� �
 �����
�
 
��"���� �����'�
�
 �������. /�"��� �����'�
�
 ������� ��-
�
���'�D �
�	� �
�
� ������*

1 ����*���� 	��
� LM
*���� �
�
�� � Y1 

������ �
�
�� �����
����� ��"���� �
�

��
 �� �
�
��� �����

�� ����� �/. 
>� ��
� ��"���� �����'�
�
 ������� �
�� �� ����
������ 

���,�� ����*�D����, � �� 
�����$ 	��� ����D. ��	���	 
<����
���	, �	 �����
, ������D ������
� �������
��� 
�����
�
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,��. C������
	 ��	� ��$ <����
���	� ��
*
�� 
����

� 


 	 �

� 
 �  
�

 	���� 

��
,

� 
�	�. 

 
� &
 L
���� � ���*���� � 1. 

� 2 �
����	� 
��D �
�� � �	

������ �
��������� � �
�	 

	 �� D 
�"�

   

	���� ����
�����
� ���,�, ��� ���*��$ ��
�
�� ����������� �� 
���,��
�� ��	�, ��
��,� ��
����� ���,��, �	��
��,� 
����
������ ���

 ���� �	
�
�������, � ����
�	
�� ����	� ��
������. C 
���������� 	��� LM2 �
��������� �
 
���	 �
�
 ����� LM1. 
>�
������ ����
�	
�
� ����	 �	��� ����� 	������� ��-�� 
	
��
�� $ �
	��&���� ����� �����'�
�
 �������.  

J���* ������$ � ���� ��D �� � �������  �	
�
����, 	
� 	��� 
�/ D ����
��
 �������
, ��
 ����
��
 ���������
, (��. 9.10), &
 

�� ���'�D ���
��� �
��������� 
	�������. :�� � � ���  ����	�� 
��������� ��
*
�
-	�����
� �
���	 
�� ��
� "�	�
���
�
 ���,��
�


    
  	   
                             BP 
                                    LM1 

�� ������� ��
 �� �"�	�������. <� 
���
����
 ��, &
 ������ ��
*
�
� 
���, �	�	��$ ���,,�
, 
��
*
�
-	�����
  �
���	
,, 
	
������D���� ���� <����
���	� �� 
���,��
�� ��	�, �	$ � ���
, 

 "�	�
���
�
 
�����
�
 
	���� ����
�����
� ���,� 
���*��$ ������� �
 ����������� 
�� ���,��
�� � >� ��
� 

���'��
��� ���,��� ��������, 
<����
���	 �� �����$ ���������� 
 ����
����D M2. ?�	� ��
�, ����� 

 �
�
'���� LM
 � �
���	
�� 
�
'���� LM1 ����
�	
�� 
 ��������� � ������ �
�
��. �'�, 
��� � ����� ����$ ��� ��� �
����� 

2 � �
���	
�� ������, � �
��� 1. 
?
�� �� ��
� "�	�
���
�
 ���,��
�
 	���� ��	�
�	
�
����� 

�����,����� ������������ ��
*
�
-	�����
� �
���

                                        LM2              

�1                  1 
 �2                                 

                                    2 

          IS 
   

N,' 
+*&' 

' E;$% 
 &<<='@*+,&$@*! 

       

 
                                    
                                             
                      Y1  Y2                  Y 

	+@. 9.10. �*+;E=N
F($A$%$-)(<"
#$=!*+)' /

%!"&$@&$O
)(+%$O �/ 

������	


*
�� ���� �� �����, 
$ ��� 	��� LM2 ��
�

�� ��� ���� 	��
� LM
��
���D, &
 �	
�

���'�$ ������ �����,D

�

	����, 
�	���	 ���
� �
���� ����� �
���*��
� �� 
������*��
� ����
��� �� ����* ��
	
�� ����� �
�
�� *���
� 
���� ����� ��
*
�
� ��� ��$�������,���� ������������ �� 
���,��
�� ��	�. 
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� ���
�,��
, ����������, �/ (	 = 	*) 
�� �� 

� ��


���� <�

�
��
 H 	

� �
���� ��� �

�� �
����� � �� � �

�

�

  

 � ����
��
 
�������
, 	��
, �/ (��. 9.12). H	&
 ���� ������ �� ���� 
�����*� ������ �
�
�� �� �
�������� ������*��
� $ �
���*��
� 

 i    �($A$%$-)(<"+*&' #$=!*+)' 
"<(I'%+ /' E;$%+ F&E,)$F$ 
%'=N*&$F$ )E(@E. #�
���	� �
�������
 
��$��
���*� �
���� ���	��
� 
�	
�
��	 � ����	� ���,��� 	���
� 

                                   
                                LM1        LM2     
              1                   
 
 �1                                    BP1 (i=i*) 
 �3  
                                                 BP2 
 �2                              3 
 

                             2        
                                        IS1      IS2 
 
 

                         1 2 3                     

	+@. 9.11. �($A$%$-

( . 9.11). H	&
 �� ���*� 
�������� �	
�
����� ������ � 
����* ��
	$ ������ ������*��
� �� 
�
���*��
� 
���, ���
���	 
���$��,D �	���� ��
*
�� �
���	�, 
�����*�,� ��
�
���, ��
*�$. 
>�
������ ��
*
�
� � 
�
���� 
��� � �
�
'���� LM2. 	 ������
 , 

��� � 	1 �
 ����� 	2, &
 ������� �
 
� � ����*���� 
�����
  	����, &
 
/1 � �
�
'���� /2. >�
�����
, &
 
��
�����
� ���,� �����*� 	��
�� � 

��
��� ���
����� �
����
�
 �����
 
�� �
�
��� �����	
�. >����*���� 
�
�
��� ��� ��
������ �	��
��� ����	�D 
����� ��� ������� 	������� �� 	
��
�. 
�
�� �
�� �����,����� �����'�
�
 
������� D ������	
� ��
������ �
�
��� � 
��
'�����, &
 ���
���'�D���� � 
���&���� 	��
� IS1 � �
�
'���� IS2. 
!�����	
� ��	
� �����,,�
� ��
*
�
-
	�����
� �
���	 D �
�������� �
�
� 
�
�	 ������*��
� $ �
���*��
� 
����
��� � �
��� 3, � �	�$ ���������D���� 

������� ����* ��
	
�
 ����� �
�
��.  

J���* ���������� �������

   Y    Y   Y Y

N*&$O 
 

)(<"+*&' #$=!*+)' /' 
'=N*&$F$ E;$%+ F&E,)$F$ %

)E(@E *' 'B@$=
<='@*+,&$@*! �/

���*�� 	��� LM1 ��
���
� *	
�� ����	� ����

�
�
 ������� 	���
�
���'��
 � ���&���� �

�� 
�����
�
 	���

  	 

 

                              LM1 
 

                                      LM2               
                                             BP1 
i1       1                                 �/2 

                           2            
i2                    3 
                                  IS2 
                         IS1 

 
             Y1   2   3                  Y 

	+@. 9.12. �($A$%$-
)(<"+*&' #$=!*+)' 

"<(I'%+ /' E;$% F&E,)$F$ 
%'=N*&$F$ )E(@E 

Y Y
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����

� < � �
	 	�������

 �����*�, �� 
����

 
 

��
�, �������D���� 
����,����� �����
 ������� �

��� �* �  
� ����� �
�
�� Y . 

�� �	

�
-	

 �"�	�
�� �������
��

�"� �� �
� 'J

���	�  ���
�
�������� �������
�
 � -
�
���	
�� �
���	� ��	
' ��D �� ���� ��������� ����"����$�� 
"����������� �,�'��� �� �����
	 ������*��� � �
���*��� �'���� 
������������ � ��'�� �
���	 �
�
��� I ����	��. 


���, ��� ���$��,D �����,,�� ��
*
�
-	������ �
���	� 
����� �����*���� ��
*
�
� ���, &
 ���
���'�D���� � ���*���� 
	��
� LM1 
 ����� LM2. � ������ �
 ������ ����
�	
�
� ����	 
� ����� 	1 �
 2 �� ������� ���	������
�
  �� 	
��
�, 
���
�� ��
��� ���� �� �����*�, �� ����* �������
, D 
	��� �/. 

������ 	������� �� 	
��
� ������� �
 ����*���� 
�����
�
 
	���� ����
�����
� ���,�, �	� ������,D���� ��

* �������
, D 	��� �/1. H	 ������
	, 	��� �/1 ���*���� � 
�
�
'���� �/2. >�
������ �
�
�� � ����� Y1 �
 ����� Y2 �����*�� 
������� ��������� �
 ���
��������, �	� ����
 ����'�� ��� ����� 
�
�
�� �, ����
����
, �����*�� ���
��, &
 ������� �
 �
�� 
���’D��
�
 �����
 �� �
�
��� �����	
�. C ���� ���������� 
����
�����
� ���,� ��
���D �	��
�� �, ����
����
, �
�
�, &
 
���
���'�D���� � ���&���� 	��
� IS1 � �
�
'���� IS2. C������
	 
��
�
 �
����
�
 �����,D���� �����
 �����	� �� �
�
��� 

�������� � �����*�D���� ����
�	
�� ����	�. 

/
�
� ��� �����*���� �	��
��� ����	���,�� ����� ��� 
������� 	������� �� 	
��
�. ?�	� 
�  �� �����	
� 	������� � 	
�
��	� 

�*��
� �� �
�� ��
� ��� 
��� � �
��� 3 

�	�
�����,�� � � ���	���$ �
���� 
�����
� �
���	 �� ��
� ����	
�
 
���, ���
�� �� �"�	������� ��
���D 

� �/. 
 

������������ � ���� ��
� 3

#��� �������, &
 �
������������ ��
*

���,��
�
 	���� D
�� ��
����

 
J%���� " %����� 9 �������/  
�<����-&������%�!  &������� 

 �,�'���
-�
���	
�
� �
���	 � 
��������� �� ����
��'�
�
 ��
������ �� 
���� �,�'���
�
 ��"����. J,�'���


9.8. �������
��#��"������

���
��� ���������
��$ �	
�
���� D

 



 198

������ ������� 
����
� �	
' � 
"��

�
� �

�

�

� �
 ���
��$

�

 "����������� ��"���� 

 

 �
�
���, ���$������ �	
� ����
��� �
 
��� , 

���� �
���	 �
�
��� �
'��� �	
���

� ���
, ���
������ ���'���
�
 �,�'���, � �

	��� �����,,�� ���
��� ��� �
���	� 
	���� ������$. 
#����,����� � ��'�� �,�'���
-�
���	
�
� �
���	 �
'� 
���$��,����� ����� ��'���� �
���	
�� ����
	, ������� 
�
���	
�� �����. @"�	�
� ���� ���&���� 	��
� IS �� ���"�	� 
�
���� IS H LM H BP ����
���. @"�	� �����*���� �,�'���� 
����
�'��� �
'� �������������� *���
� �����*���� 	���	
��� 

��	��, �
�*����� �
���	
�
� ���, � ���*���� ����
	 

�
���	������. 

��'��� ����������
� �,�'���
-�
���	
�
� �
���	, �	$ 
���������D ���������
���$ �
��
��� �,�'���� 	
*���, D 
�
���	� ����	��. #	
�
����� �� '���� ����	�� I �� ��D�$ 
���������� ��	�
�	
�
����
�
 �����,�����, &
 ����
��� �
 
�������
�
 ����� ��"���� �� '���
�
 �,�'���, ��� ����
 
�	�	�D ����'��� �
������� ������	. 

;����������� ��"���� �,�'��� 
'� ���������� �� � ���
	 
������*��� ��
 �
���*��� ���
�����. C 	
�
�	
���  
������	��� ��'���'���� �
�	 �
'��� �	
���
������� �	 
���
� "����������� �,�'���
�
 ��"�� �, ��� � �
��
������
��$ 
������	��� ��
������ �
���*��
� ���
��
���
��� ����
��� �
 
��
�����
��� ��������� ����
�	 �� �
��, �	� D ���� ��*�, �	 
�,�'���� ����	��. 

>������
, &
 �
 �
���*��
�

���'���
�
 �,�'��� �����
��,�� ����-�	� ���� "����������� � 
�
	� �����������, � �
�� ���� #���
�
�
 ���	�, j��
��$��	
�
 
���	� ��	
�����	��� �� �
���	� $ ��*� ��'���
��� ��������� 
�
���	�, ���� 	���� �� �����, �	� ����,�� ��
����� ���� � 
���	, �	
�
����� ���'���� ������� ��
����
� ���,�, ���
���� � 
��
����� ���	�� � ������� ��
����� ����� �������. 

�
����
 �
 �
���	
�� �� 	��� IS �
���	� ����	�� ��	
' ��D �
'������ 

������ �� IS. 
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&$F$ )E(@E. %
�������
 ���� ���	��� 
�	
� � �

� 


� �

��� ��
  � D��
�

� �
�	�	�D � 	������

 �� �����
	 	������� � "�����
�� 
����-
��$ 

, 
 

��	�, &
 
���

� �

 

2               LM2 

1 

 

                          

                             IS1 

  Y3             Y 

+)' 

H $ 

�N"I<*&$-#$"'*)$%' #$=!*+)' 
"<(I'%+ /' E;$%+ H!)@$%'&$F$ %'=N*-

 i 
 
                             LM1


��	�, � �	�$ ��� �
�
��� 
�	���� �
���	� ���'���� ����	�� � 
���
, �����*���� �
�
�� � �
�������� 
����� ������*��
� � �
 ��*�� � ����
��� 
(��. 9.13). >����*���� ���'���� 
����	�� ����
��� �
 �����*���� 
��	���
�
 �
���, �������
	 �
�
 	��� 
IS1 ��� ����
� ��������	����
�
 
�"�	�� �� ������ ����
���  �
�
'���� 
IS2. /
�
� ��
��� �
 ����� Y2, � ����
�	
�� 
����	� �
 ����� 	2, &
 ���
����
 
�����*����� �
��� �� ��
*� �������
	 
��
������ �
�
��. >�
������ �
�
�� 
��� �
 ���
����� ��’  �����
 �� 
�
����
 ��
������ ����
�	
�
� ����	 
� �-�� 	
��
�� $ ���
����� �
����
�
 

�����
 �����	� 	�������. 
?�	� ��
�, �����,,�� �,�'���
-�
���	
�� �
���	� �� 

��
� ����
��
 �������
� �% �����D �� ���	��� �	
�
��	� �
-
���$�
: �
�
��$ �����
	

��,D ���
�� � ��

�
��� �����	
�. �

����

!)@$%'&$F$ %'=N*&$F
)E(@E 

 

 i2                       
 

 i3                               3              BP
 i1
 

  1 
                                           IS2 
      
  

               Y1      Y2   
	+@. 9.13. �N"I<*&$-
#$"'*)$%' #$=!*

"<(I'%+ /' E;$% 

����,,���� � ��
���'�� ������	��. >������
, &
 ��
�-
����� ����
�	
�� ����
	 ����
 �
�’����
 � ����������, 	��
� �/. 
����� 	������� � �����'�
�
 ������� � ���
�� � ���	� �
������ 
� "
�������� �
����
�
 �����
 �� �����	
� 	������� ������ ���-
������� �� �	����*�, �� ����*� ����������� 	��
� �/1. ��-
�
����
 	��� ����
�����
� ���,� �����*����������. /�� 
������	 "�	�
���
�
 ���,��
�
 	���� <����
���	 ���*��$ 
��
�
�� �����������, ��
��,� ����
������ ���,�� � 	���,� 
��
����� �� ���� $
�
 ���,��� ������  �����*�,����. 

H	&
 <����
���	 �� ��
�
��� ����������,, �
 ��
*
�� ���� 
��
���D � 	��� LM1 ���*�D���� ����
��� �
 �
�
'���� LM2. >����� 
������ ��
*
�
� ��� ����*�� ����
�	
�� ��

��,����� ��������� �� ��
������ �
�
��. ����������� �� 
���,��
�� ��	� ���$��,���������, �
	 �� ���� ��	���
���� 
�����
 �����'�
�
 �������. !
�$ ���� � ��
��� ���  �
������$ 
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�

�
�����
�
 	����, ���
�� 

�"� �  
)

 

���� ����� ������*��
� $ 
�
��

$ < �
 � &

��� �	


 
 

��
� /

�, 
�
�


�
 IS1 � �
�
'���� IS2, ��"���� 

���
��

2

3

               IS3 
                         IS1 

   Y 
&$-

!*+)' 

F&E @E 

  
                                   BP2 

                 

 

 

3 

            Y 
"I<*&$-

%' #$=!*+)' 

F&E @E 

� �
��� 3, � 	�$ ����
�	
�� ����	� �� �����&�D �
���� 
"����������� �
��
�����
�
 ��"����. 

?�	� ��
�, �,�'���
-�
���	
�� �
���	� � ���	���$ 
�	
�
���� D �'� �"�	���� ���
�
� ��	�
�	
�
����
�
 
�����,����� �� ��
� "�	�
���
�
 


	����� � ��
���D �� �����*����� �������
��� 	��
� �/. 
�N"I<*&$-#$"'* $%' #$=!*+)' 

"<(I'%+ /' E;$%+ F&E,)$F$ %'=N*&$F$ 
)E(@E 

   	 
                          LM 
 

                                       BP  C ����$ ���	���$ �	
�
���� ���� 
�����*�D ���'���� ����	 � ���
, 
�
����

�*��
� ����
��� �� ����� �
�
�� 
�
��
� �� ���
��� (��. 9.14). � ��&�D 
	��� IS1 ����
��� � 
�
'���� IS2, 
 
���
���'�D ��
������ 
������ 
��
������ $ �
�
�� � ����� Y1 �
 Y2 �� 
�����*���� ����
�	
�
� ����	 � 	1 �
 	2. 
�
����*� �
������� �
��	 
����'�� ��� ����� �
�����
��� 	�������.  

H	&
 �/ D ����
��
 �������
,, �
 
�����*���� ����
�	
�
� ����	 �� 
�
����
�� �����
 �����'�
�
 �������

����� �
 ��
������ 
�����
�
 	���� 
����
�����
 ���,� $ ���&���, � 1  � 
��	 �/2.  ���
����
 �������
	 ��
������ 

�����
�
 	���� $ �	
�
����� �	��
��� 
	��� IS2 ��������� � �
�
'���� IS3.  

?�	� ��
�, ������*�� $ �
���*�� 
����
���� �����
����� � �
��� 3, �	� 
����
����D �������
�� ��
����

��.  
H	&
 	��� �/ ���������� (��. 9.15), 

���'���� ���	 ��������� �
 
���&����

��'�
�
 �������, ������� ���,��
�
 
	���� � ��� *���� �	��
���, &
 ������� 
� IS3. ����� �
��������� 	������� 
�����D 	��� IS2 ���� � �
�
'���

,)$F$ %'=N*&$F$ )E(
(&<<='@*+,&' �/) 

      
  �2                        2    
�              3 

          BP1 

  
 

  i1 
              1                        IS2  
                     
      
 

                 Y1 Y3 Y2                  
	+@. 9.14. �N"I<*
#$"'*)$%' #$=
"<(I'%+ /' E;$%+ 

,)$F$ $B;!&&$F$ )E(
(<='@*+,&' �/) 

  	 
                 BP1          

     
                         3 
i                                   3 LM
i2                 

     i1              1       2
                           IS
                        IS2 
                 IS1 

              Y1  Y2  Y3     
	+@. 9.15. �N
#$"'*)$
"<(I'%+ /' E;$%+ 
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�  
 

  

�
� 
��	 .

 	����, ���� 
����

� ��#��"����� ����������������� 
���"�J%���� 

��  
�
��
��D ������ �� ��� �*�, ����
����, D ����� 

��� 


 .


�� ��
��� � �������� 
	� �/, ��
��

1

�


�

 > 
�

�

����� 	������� ��-�  	
��
�� �������
	 ��
������ ����
�	
�
� 
����	 � ���&���� 	��
� �/1 � �
�
'���� �/2. ?�	� ��
�, 
����
���� �����
����� � �
��� 3.

�
'�� ��
�� ���
�
	, �,�'���
-�
���	
�� �
���	� �� 
��
� �����	
� �
�����
��� 	������� D �"�	���� ���������

�
�	
�
����
�
 �����,����� � ���	���$ �	
�
����  
�
����,,� �"�	������� �,�'���
-�
���	
�
� �
���	 �� 

��
� ����
� �
�����
��� 	������� �� ����	
�
 ���,��
�

���, &
 �� �"�	������� ��
���D � ���� ����*���� �
�����
��� 

	�������. :�� ������ �� ��
� �����
� �
�����
��� 	������� �� 
�
���	� �
'� �	
���
������� �	 ����� 	
�
�	
���
	
�
�
 
��	�
�����,����� �	
�
��	. 

 
9.9. *���8�� � ������8�

'��� ���
�
� ��	�
�	
�
����
�
 �����,�����, �	�
���*�, $ �
��

�� $ ����	��� �
���*��
� �
������ �� �
� �
�
, ���"�� � 
�����"�� ������������. H	 ��	��� �
�������
 ������	 
�������� ��� �� ���
�� �� ��
� ��
	
� �
�����
��� 	������� $ 
"�	�
���
�
 ���,��
�
 	���� (��  9.16). 

C������
	 �������� ��� ����*�D���� 
���� ���
��� � ��
���D 
���$ �	��
��. ��	���	 ���$ �	��

�� IS � �
 $
�
 ���� 
������� �
 ���&���� 	��� IS  �� �/1, 
����
��� , � �
�
'���� IS2 �� �/2, � 
���������� �
�
 ��	�D �
����� 
�����
 ����'�
�
 �������. ��	���	 
�
��������� 	������� ��
	�, �
 
�������
	 ��
������ ����
�	
�
� ����	 
�������������� ����� 	������� � 
	����� � �
����� �����
 �����'�
�
 
������� ��
������. ���
, 
���
��&���  ��
������ 	���� 
����
�����
� ���,� <����
���	 
�	
���
��D ���������� ���,��
� 
�
���	, ��
�
��� ����������� �� 

���,��
�� ��	�. >����$ �
���  ����������$ ���
����$ 

  i 
 
                                   LM1 
                                             LM2 
 i2              2       BP1 
                                            BP2 
  i1       1 
  i3 66666666 3 
                                        IS2 

                                 IS1 
 

               Y1  Y2    Y3                Y 
	+@. 9.16. �#=+% 

!;#$(*&$F$ ;+*' &' 
(!%&$%'FE E %!")(+*!? 

<)$&$;!G! (�/ <='@*+,&') 
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, ��

 
�, ��
*
��, ���,��� ������������. C 

������
�� '  � 
 � 

� � 

�  

��  �  H
	��� �

 

 � � . 
�

� ���,��
� 
�
�

� �

 

.

�
���	. H	&
 
��
*


 �
�����
���, �� ��

� �
.

��
��������, �����
�
 �����*���� ��
*
�
� ���, &
 �������
 
���	� �
����� �����
 �����'�
�
 �������. ��'�, 
��
��	��
������	� �
���*��
�
��
������ �
���	�, ���	������� 
�	���
 ���,��
, �
���	
,, �� 
� "�	�
���
�
 ���,��
�
 
	���� ���������D �����$ ������ �
�
��. 

�&� �
��������� ������� �	
�
����
� �
���	 � 
�	
�������� �,�'���

��� �
'��� ������, 	 � 
����� 	���	� ��	�
�� � 
�	
�
���� �
�������
����, �� *���� ���� 	�������� ����,�� 
������� 
���'���� �� ���’D�, &
 �
�����D 
��
�����
�
 
�	
������� 	���	
� �� ��������� �	�
�	
� ����
�
 
�����,�����. ���� 	
�
����� ������������ � �������� �� 
�	
�������  
��
�� 
���� IS H LM  BP ����'�� ��� 
�
���*������ � ����$ �
��� . !���	���, �	&
 	����� ��D 
������ 
���'���� �
�����
��� 	�������, �
 ��� ������������ 
�������
���
��� �����'�
�
 ������� �
'�� �	
���
����� 
�	���� �,�'���� $ 
���'������� ��
*
�� 
� �	�

>� ��
� "�	�
���
�
 ���,��
�
 	���  ��	�
�����,����� �
'� 
���$��,����� ������������ �,�'���
�, ��
*
�
� 

��	. H	 �’������
�� � �
�������� �
������, ��$����* 
�"�	���
, D �,�'���� �
���	�, ��D����� �	
� ��
���D � ���� 
�����*���  �������
��� �/. C 
$ '� ��� ��
*
�� �
���	� �
'� 
������ �� ������ ����
�	
�
� ����	 �*� �� ��
� ���	
� 
�
�����
��� 	�������. >��
� ��
*
�
� �
���	 �
��,������� 
���,��� �
���	�, �	� �����
��
����D ����	 ��' ��������� �� 
���
���� �
����� �� 	
���� ���*�, � �������
	 ��
�
 
��	�D �"�	� ���	���� ��
�����  ��������$ �� 
��
�� 
��'���� ����
�	
�� ����
	 � ��
������ �
�
��   

� ��
��� ����	
�
 ���,��
�
 	���� ���� �
'� 	
��������� 
�*� ������������ �,�'���
� $ ��
*
�
� 


�
-	������ �
���	� D �"�	���� ���
�
� 
��	�
�����,����� �	
�
��	 �� ��
� ��
	
� �
�����
��� 	�������, 
�
 �� ���	�$ $
� ��	
�� ���,��
�� 	���� 
����
��
 �"�	���� �
'��� ��� � �,�'����, � ��
*
�� 
�
���	�, �
�� ���� ��D �	
���
����� �� ��
������� ��� 
�
�������� ������*��
� $ �
���*��
� �� 
��� �� ��
� �
��
� 
��$���
���  

�#��%�� &������ 
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�'=N*' I �� ��
*
�  ��
 ������ ��
*
�
� 
���

� 
	��

, �� �	
�� ���$��,,���� ��
� � 
	��

(E%'&&: I �� �����
������ 
�����
�
 	���� ����
�����
� 
���,

� � �

"<=> 	. �'&"<==' 
���D 
��
����� �
�������� 
��� �� � �

> �'&"<==' I �=<;!&F' 
���D 
��
����� ����
���� 
�
��

%&'

� 
���� 	����
, �	� �	
��D ��
*
�� "��	��, ���
�� 
����� ��' 	������. 

�'=N*&' !&*<(%<&G!: I �� ���
�� ������������ ����� ���,��
��� �� �����
	 ��
	������ ��	
�� ��, &
 ����&�,��, ��
 

��'�,�� 
�����$ 	��� ���,�. 

�'=N*&+? (+&$) I �� ��
	
����-��
��'� ���,� ����� 	���� �� ����� ���,��� 
������ 

	���
�.  

�$*+
� ����
��
 ��
����
� ���,� � ���$ �
���� ����, 

���$��,D ��� � "
��� ����
 
 ��
 
������
�
 �������
*���� 
���,�. 

�$
���*��
� ��
 �� $ ����
��� �
���*��
�
 ��	�
�  �	
�
��	. 

�
���� ��D ����D�� 
���'���� � ���������D, &
 � 	����� ����D 
"�	�
���$ ���,��$ 	��� �� ��
� ��'���
��
� �
�����
��� 
	�������. 

�$"<=
��
�
, ��
*
�
�
 � �
���*��
�
 ��	�� � ����$ ���	���$ 

�	
�
���� �� ��
� ����� 	
�������$ ����	 ����
�	� $ ����� �
�
��. 

�E=>*+#=!)'*$( /($@*'&&: "$D$"!% �Y1  E %<=+)!? )('O&! 1 
@=!"$) '%*$&$;&$F$ /($@*'&&: OO <)@#$(*E ��1: 

'''''Xm 1
� . 

S/SmmS 21211 ��

�E=>*+#=!)'*$( /($@*'&&: "$D$"E �Y1 E %<=+)!? )('O&! 1 
%&'@=!"$) '%*$&$;&$F$ /($@*'&&: OO !&%<@*+G!? ��1: 

'

''
''

'

'
21 �
�

�
�

I

S
SmmS

S
m

m

2

12
11

2

��

�
�

�
�

�

� . 

�E=>*+#=!)'*$( /($@*'&&: "$D$"E �Y1 E %<=+)!? )('O&! 1 
%&'@=!"$) '%*$&$;&$F$ /($@*'&&: !&%<@*+G!? E )('O&! 2 – 

*$(F$%<=>&$;E #'(*&<(! )('O&+ 1 – ��2: 
� �

2

212112
I S

S/SmmSmm
�

������� �
� . 
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*�E=>*+#=!)'*$( ;'=$O %!")(+ $O <)$&$;!)+ 'B$ 

;E=>*+#=!)'*$( /$%&!A&>$O *$(F!%=! � � IM
X mt1C1

1m �  I �� 

	
�"���D��, �	$ �
	���D ���� � ����� �
�
��  
�����

 �Y ���	
� 	���� �� 
��
 �� ����
����
�
 ��
������ �
�
��� � �� �
��
�  ���������. 

�$;!&'=>&+? %'=N*&+? )E(@ 
2
1

n P
P

q �  ���
��

���,� 
/2:  

 I �� 

� � �

�
���
�� ������ ���
���'��� ������� ���� ��
 ��� 
�
�� �

��  � . 

�

���� 	��������� �����"�����, 
���
 �

���� ��
����� ���������, � ��	
' 
���

�'�D 

��������
*���� ��' ��
�� ���,���, ��
 �� – ���� 
���� 
����
�����
� ���,� /1, &
 ���'��� � 
����� ��
����
� 

�H!G!?&! %'=N*&! !&*<(%<&G!O 
������� � 	������-��
��'� 
��'���
��� ���,��� �������� �� ���
, ����� �� ����,�� 
��	�
�	
�
����� ������,.  

�'(+*<* )E#!%<=>&$O @#($;$I&$@*! – ����� ��������� 
���,��
�
 	���� �� 
��
�� ��������
*���� � ��	��� ��  ����� 
	������. 

�='*!I&+? B'='&@ (balance of payments – BP) I �� 
�
���
���$ �� ����� ������� ����, � �	
�� � 
�������

�*��
�	
�
� ��� 
������� ��������� ���
� 	���� � ��*� 
	������ �� �� $ ���
� ����

	'DE&$) )'#!*'=E ! H!&'&@$%+D $#<('G!? ���
�� '�D ��� 
��'���
��� ��
� � �	���� 	����. <�$ �����
	 �	����D���� � 
	������-��
��'� �	���� 	����, 

�����
� ������� �����
��� �� 
��
��$ 	������, ������� 
���
��
���
��� ����� �
&
. 

	'DE&$) #$*$,&+D $#<('G!? I ���
���'�D ��� ����
�'���� ��� 
��
��'� �
����� � �
���� ����������� � ��� ����	 ��������� �� 
�
��� � �
����, &
 ��
��,

� �
�
� ��� ��������$ �� ���� �
�
��� �����"���. 

	<'=>&+? %'=N*&+? )E(@ 
2
1

nr I
Iqq �  I �� �
�������$ 

���,��$ 	���, �������
���$ � ����������� ���� ����� ��� � 
��
�$ 	����� � � ��$ 	�����, �
 ���,� �	
� 	
���D���� ����
������ 
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���,�� � �
���� �� 	������

��	”. 

? B'='&@ – �� ������ ��' �
����� �	��
��
� � 
�
��

����� ��' ��
����� ��������	���� �
�
��� � 
����$ � ���	�$ ���	��� �	
�
��	��? 

2. H	&
 � 	����� ���, �
 �	� �'����
 
�
���*��
�
 "����������� ����* �������: 
�	

? 



 �
���	 �� ��
� �������
�
 
��"

. ;�	���
 ������$ ���,��$  �� D �
�
, ����
��� 
 �
�����, ��
����� � ��
� ��� . 

	!%&$%'F' #='*!I&$F$ B'='&@E �/ = �3 + g3 + ES 
�����D, &
 
�����
 �
�
��
�
 �����	� �
����,D �����
 �
�
��
�
 �����	� �� 
�����
 �����	� 	������� � ��
���'�� ���	
� � 
��
����� 
����������� �����
 ������ “Y��� ��
���	 $ �


 	���

�+@*<;' F&E,)+D %'=N*&+D )E(@!% ���������D ����������� 
<��������
�
 ���	� � ���������� ���,��
�
 ��	�, �� ����
��'�$ 
���,��$ 	��� �����
��,D���� � �
��� ������� 	��� �
��� � 
��
�
����. 

�+@*<;' H!)@$%'&+D %'=N*&+D )E(@!% ���������D, &
 
<��������$ ���	 "�	��D ���,��$ 	��� �� ����
�� ����� � ���� �� 
���� �
�
�’������ ���������� ��$ ������. 

�$(F$%+
��� ���
��
�. 

 

������� ��� �'��%������ 

1. C �
�� ������
 

 ����D ��
	$ ������ ��"��
, �� ��*� ���	�, D 


������� ����� ���'���� ���,��� �������� � 
������� 
�
���*��
� �
�	 ����
�? 

3. H	 ������� 
�����
�
 	���� ����
�����
� ���,� 	���� � 
���
, ���	��
, �	
�
��	
, ����� �� �� �����'�$ ������? 

4. H	� ���	, �� ��*� ���	�, ��	����,,�� ��
������� 
��	�
�	
�
����
�
 �����,�����

5. H	� D ������	 ����
������� ��
*
�
-	�����
� �
���	  
�� ��
� ����	
�
 ���,��
�
 	����? 

6. H	 � 
���,D�� �
��������� ��
������� � C	����� 
�����,,�
� �,�'���
-�
���	
�
�

���� �����'�
�
 �������? 
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� �

1. @	
�
��	� ����	�����D���� ��	� ����: �
�� 
�
�
 ��
������ �� ��������� ����� � = 0,8Y+ 100, � �� ���
����  
�� = 0,2Y. ;
����� �� Y+ 5	 W 150. /��'���� 
����	 �

 = 0,1Y + 5	 W 150. #���	� �
���	� �� �
�
�  
t = 

 

 �����
�
 �
�
��, ���� 
�
�

 ���., �����
 �����	� ���� 	������� �
����,D 

7. ��
�������$��, �	� D ������	 ��
������  
���	 
�
���*��
�
��
������ 
���'��� �� ��
� "�	�
���
�
 ���,��
�
 
	����? 

 

��������� $�%����� 

�

������$ ��	� � = 0,14

 ���$��,,���� �	�,��
 �� �����
	 �
���	� �� 
�
�, 
����	� �	
�
 ����
��� 0,25. @	��
�� 	���� ����
��� 100 
�. � 
���� 
����
����� 300 
�., � �
�� �� ��
*� ��� ��
� � ��
*� �	 �	�� 
����
���, ����
����
: L��. = 0,5Y; L��&. = 50 W 2,5	. ������ ���� 
�
��
�����
�
 ������� 	���� �� ��
� �
�������� ������*��
� 
����
��� �� �	
�
��	. 

2. >� ��
� "�	�
���
�
 ���,��
�
 	���� �
�� �� ��������� 
�
��� $ �
���� � = 0,8Y + 100, � �� ���
���� 0,2Y. ;��	��� 
��������$ ��D ����� �

0,25, ���'���� ����	 ���$��,,���� �	�,��
 �� �����
	 
�
���	� �� �
�
�. @	��
�� 	���� ����
��� 100 ���. � 
���� 
����
����� 300 ���. �
�� �� ��
*� ������D���� "��	��D, 
L = 0,5Y + 50 W 2,5	. ;��	��� �	��
��� 	������� �� = 60 W 2	. ������� 
���� �
��
�����
�
 ������� 	���� �� ��
� �
�������� 
������*��
� ����
��� �� �	
�
��	.

3. ���� ���	��� �	
�
��	� ����
����� ��� ����
� ����
�
� 
�	
�
��	 �� ����
�
, ����	
, 10 % � ����	�����D���� ��	� ����: 
Y = 1000 ���., ��
'����� �
����,D �
�
���

��	 – 200 ���., ���'���� ����	 6 300 ���., ����
�	
�� ����	� 6 5, 
"��	��� ��������$ ��D ����� � = 400 H 20	. H	$ ������ ��������$ � 
����$ �	
�
����? 

4. >� ��
� ����
��'�
�
 �����'�
�
 ������� ��D�
: ������ 
�
����� �� �
���� 6  2000 ���., ���� �
�	 I  100 ���., ���� �
�
��� 
�����"��� 6 50
1600 ���. H	� ���� �����
 ������ �����'�
�
 ������� “�
��	 �� 
���&����”? 
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0 
�., �����*���� 
"���$�� �������� ��
����
� ���,� 6 

*� ������*�, 

� –  1200, �����
	 

5. ?
��
�$ ������ 	���� ����
��� 6 180 
�., ������ �
�
��� 

������$ 6 15
30. ������� �����
 ������� 
"���$�
�
 �����	�. 

6. �������
, C	����� ��
��D ������������ 
�����$ 	��� 
����� �
 �
����. /
 �	
�
 ����� �
�����
 ����
��"����,, �	&
 �	
�
����� ��
������ � C	����� ����
��� 4 %, ��� 
� �
����� &
����
 ��
���,�� �� 2 %, � ��������
*���� 	���	���
� 
��
��� ��
*�$ �	
��,���� �� �
���$��$ 	���	
��� �
����� � �
����? 
H	� ����
� ��D �����*������ ��
*
�� ����? 

7. #�	���$ ����	 � ���	���$ �	
�
���� ����
��� 1000, 
��	���� ����	 ��������� �� �
��� $ �
���
���� 	������� +100. !� �	���	 �������� 
���� ��
*
�
� ��� � 
�	
�
����, �	&
 <����
���	 �����*�� ������*��$ 	���� �� 50, � 
��
*
�$ ��������	��
� �
����,D 3? 

 
 




�	�	 10. �	���������6	 
�(*	U��,�(*, *	 ������6� 

Q��(*	� 
 

10.1. ?�
��� 	
����� �	
�
����
� �	���
���. 
10.2. B	
�
����� ��
������  �� 
��
�� ��
���
� "��	���. 
10.3. �
���� -
���� ; C���
��. 
10.4. �
���� %. #
�
�. 

 
10.1. *����! ����%��0 ����������! ����%��#�� 

>������
, ����	�����	
, ��$'� ���� �"�� �	
�
����
�
 
'��� ������,�� 
��
��� ��	�
�	
�
����� �
	���	: ����	, 
����
������$ �
�
� � ��$�������, ������ �	� 	
���D���� ����
����
 

�
 �	����� ��������$, &
 ��,�� ����� 
���������. <� ���������, �
�������� � 
����� ���
�� ��'��, �������� ��
 
�	����$ ����	��� �
���	� 
�	
�
��	, ���
����$ ������ � 
��
��	���� ����. @	
�
����$ �	� 
��
����D���� ��������� �	 ���� � 
���
��$ �	���
���, �	 ���
�$ �	�, 
	
��$ �
'�� ���'�� "
��
, ���� 
�	
�
��	. 

!� ��. 10.1 �
	����$ “��
�$” 
���
�$ �	� �
���	� �	
�
��	. C 
��
���� 	
������ ����
��
 ����� 
�
��
���
	
�
�
 ���� (������) 
�	
�
��	� �
����
��
 ��������D � 

�
���
� "���� ���
�
�
 �	��. ��� �
��
���D���� � �
�	 3, � 
�	�$ ������$ 
���� ��
������ �
����D ��	������
�
 �����. ��� 
��� �������
� "�� ������� ������$ 
���� ��
������ ����D � 
�
����D �'��
� �
�	  �, �	� �����,�� ��
� ���
�
�
 �	��. ����� 
��
�
�'���� ��� ������$ 
���� ��
������ ��
�� ��
���D, 
�
���D���� "��� ����������, �	� ����D �
 �
�
 �
�����, 	
� 
������$ 
���� ��
������ �� �
����� ��
�
 �
�
�
 

                                           A� 
Y 
 
 
 
 
 
 
 
       A 
 
                                              

   
  
                        B 
                                                ,'@ 
	+@. 10.1. �$(;' "!=$%$F$ 

G+)=E  
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��	������
�
 �������� � �
��� 3�, ����� �	
� ������� �
���D 
�
�$ �	�. 

%���� ��
��� �
���,,�� �	
�
����$ �	� ����� "�	�
���, 
�	� ��
��
 �
'�� �
���� �� ��� ����: �	���������� (�
���*��), 
����������� (������*��). 

� �	���������� ��
���� �
�
��� ������ �	
�
����
�
 
�	�� ���'�,���� 	
������ "�	�
���, �	� ��������,�� �
�� 
��'�� �	
�
����
� �����: ���	
�� � �������� ����
� �� 
���
�����, ��
������ ���������, ��$� �
&
. 

� ����������� ��
���� �
�
��� ������ �	
�
����
�
 
�	�� ���'�,���� ��, &
 ����
������ �������� ���
� �	
�
����
� 
�����. 

J���*���� ������� �	
�
������ ��
��� �� �
����� ������ ��
 
	
���������� �	���������� �� ����������� ��
��$. �
� 
�
���,,�� �	
�
����� �	� 	
������� ��������$�
� ������
���, 
&
 ���
����
 ��D, ��	� �	���������� �
���*��� "�	�
���, �	 
�������� �
�
��������, �����	� ���
��� ���������, 
���	 
������*�� "�	�
� ����,�� �� ��� 	��������
�
 �"�	��. 

C �������$ �	
�
�����$ ��
���, �	� ����D���� �� ������� 
��
	���	 � 	�$��������� �� 
������ ����� “��$������”, 
�
�������� ����
��� D ���������
, ��
����
,. @	
�
����$ 
�	� �
������,�� �	 ��������� ��� �
������
�
 ����� ����
���, 
����
���� ����� �
������� ���� ������ �� ����������, 
��	
�
����
���$ �����
�� ��� 
���D� "�� �
 ��*
�, ��
�
�'���� 
��	
�� � ��$�'�� �
�
	 �	��. 

C ���	�� ��������
�
 ����
�� �
�������
 ���	� ��
���. 
?����� ”�
��
�� 	���” �
��� ����
 ���
���'�D ���
�� 

�
�������, �	� �
���$�
 �
��
�,����� �� ��� ����	����� ��� 
����
� �
�
�� A��� ��. I ���*
� �
�
�� XIX ��. ��
���
� ��D� 
��
� ������
�� ����D�� �
�*����� �
��
�� 
������$. ������ 
�����D���� ��� �
��
��� ��
 ���
�����, ��
�� ���	� 
��
���
���� &� �� �
������. 

��
���
� ��D� ��
� �������� �
��
�� 	�� 1753, 1763, 1773, 
1783, 1797, 1810, 1815, 1825, 1837, 1847, 1857 ��. ����	 �������� ��
 
����
������� 	�� � ������ �	
������� ������� ”	���” ��$*�
 
�
��� ����
. =. ?
���
� � 1802 �. ���� ��
 ”���	� �
��
�� ����”, 
/. %�	���
 � 1817 �. �
�
�� ��
 ”���� � �
�� �
������”, 
���	 
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#���
��� � 1819 �. �'� ���� ��
 ”�
��
�� 	���”, �	� ����	 &
 
����'�� :�����. 

/
 ������ XIX ��. ������ ”�
��
�� 	���”, � ��	
' �
����� 
����
���
��� 	�� ���� �������
��$����. > ��
�
 ���� 
�’����,���� ��
���, ����
����
 �
 �	� 	��� ����D �
�
, ��&�, &
 
�
�’����� ������'�
 � ��
*
�� 
���
�, ���	����	� 	����
� � 
���'���� "�������. ���
�� ���������	 ��
	�����
�
 
������	� �	
�
����
� ���	 (�.#. /'��
��, /'. �����,                     
:. ���*���) �
���	
�
 �
������,�� ���
�
����� ���	 �	 
���������� ��
� �
��
�����	
� ������
��� �� 	��. 

>� /'��
��
�, ����
���� 	�� �� ��
D, ���
�
, D ��&�� 
���
�
����
�
 ����	����, �	� ����'��� ��� ���� �����
��, ������, 

�������, �'�
��'�, �
���������� �� ����	. ����	 ��
�����
� 
���
�� 	�� �
�� � ������,�� �������� ��&�, �
'���, � ��
, �����, 
�������� �
���*��� ���	��, 
�
���
 
��������, 
�
�’����� � ��
'���. /'��
�� ������ ����
�
����� ��
��,, 
����
����
 �
 �	
� ”�
	 ���	� ��
'���” �
��
�,,���� �������
	 
�
����� ���� �
����
�
 ����� ����� 	
'�� ������ � 
�������� 
�
	��. 

���*��� �
������� 	��� �	 ��&�, �
�’����� � ����
������ 
�
�*������ 	�����. /������,, �	� �������D���� ����� 	��, ��� 
�
�’���D � ���
���������D, � �"��� �
������ �� ���
������
, �
���
, 
��' �,���. 

%. A
���� ���'��, &
 ��������� ���	����	�$ ������ ���	�	� 
�����,����� ���
�,D ��������� �
 	
������ � �	
�
����. 
+
������ ����� ��
*
�
� ��� � 
���� D ������	
� 
�
�*����� ��
 �������� 	�����, �	$ �����,D���� � 
����������� ����� ���	����	� ��������. H	&
 <��������$ 
���	 �� ������D���� � ��
��� ���� ���	����	� ��������, � �*� 
��
�������D, �	 �
�*����� ��
 �������� �����D ���, �
 ��� �� 
�
'� ���
���� ���������, �	���
��� $  ��������  �� ����
�����. 

����
������� �
�*����� �� �������� 	�����, �� ���	� 
A
����, D ���������
� ����
 �
�����
� ���	��� �� ��� 	����� � �
	� 
�
�
�
��
������, �	� ����,�� �
���	�. %
�*����� 	����� �� 
����
�
�'�D���� ����
����� ��
������� �
�
��� �����&� 	����� 
��
 �� ��������, ”�
�����” ����*	
�� �
���	�. <� ���
����
 
��, &
 ��
���	� �����*�D���� 	����, �
��� ���
����� ����, � �'� 
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�����	����� �
���	� �� ��	�� � ���������. #��� ����������� 
	���	
��� ��
*�$ � 
����, &
 ����
������ � �
��
���'���� 
�
�
�
��
������, ���
�����
 ����D ��
���
�$ �������� � 
����� �
���$�� 	
�����. !������� ��	
������ ���	����	� 
�������� ���*�D ���	���� ����*� ����
�	
�� ����	�, � �� �����*�D 
�
�� �� 	����. ������ ��
*�$ � ���	�� �������
	 �
�*����� 
	����� ����D�
 �	
�
��D ���	����	� ������. >� ��	� ��
� ���	�� 
����&�,�� ����
�	
�� ����	� �� �	
�
��,�� 	����. 

����
����
 �
��
��� ����*�,�� �
����� ����� � �	
�
��,�� 
���
������ ��
��	��. <�� ��'�,����, 
���	 �����	� 
���
����
� ���� � ���� 	���	
��� ��
*�$ � ��������� �����
 ������D. 
+
� ' ��
*� � ������$ 	���	
��� �
���,�� �
�������� � ���	, 
���D ��
�����
, &
 �	
�
����� 	����� ���
 ����
 ���	�, 

�	���	 �������D���� �������� ��	
������ ��
*
�� ��������. 
/�� �
�
 &
� ��������� ��� ��
�
 ����*	�, ���	 ��'�,�� 
����
�	
�� ����	�. <� ���*�D �
��
���� �����*���� ��
� �����, � 
�
���D���� �
�$ ����
� �	�������. H	� �� ����������� � ���� 
�
���	 � ���������� ����*	� �� ������� ���	����	� ��������, �
, 
�� ���	� A
����, �
'�� ���
 � ��������� ���� ���$	
� ����
���. 

��� ���'�D, &
 �
�
��� 	
������ �
'��
, �	&
 
<����
���	 ������ ����	���� �� �� �
������ ��������, � �� 
�
�
	
� 	��������
� ���
�
'�
���, &
� �
'�� ���
 �'� 
��
D����� ���	��
�� ���
�. 

!� ���	� ;. A�$D	�, ����-�	� 	�����
-��
*
�� �	������� 
���
�,D *����$ ����� �
 ������������ � 
��
��$ 	������. 
+�����
-��
*
�� �	������� �
��,D ��
��� 	������
���
����� �� 
�
�
��� $
�
 �
 �����, &
 �����&�D �
��� 	������
���
�����, 
�	� ������D���� �
��
, �
��
�����
�
 ��
&��'���� �� ���
�,D 
������,, �	� A�$D	 �����D ���
�. ��� ��� ���� ��������� 
�����&�,�� �
�
��� ��
&��'����, ����*
	 	�������, ���
����� 
�	
�
 �����,,���� ���
������
 ���	
, �
��
, ����
�	�, � 
���
� ����*�D �
��� �
�
�� �� ������
���$ 	������, �	� ���D 
�'�
, ��� ����
�	� �� �
�
��� �
��
������ ��
&��'�����. 

����'������ ���	����	� �������� ���
��,D ���
'������ 
���������� ��
��� 	������
���
����� �� �����
	 �����*���� 
���	����	
�
 	����� �� ����
��� �
 ��������. H	� <����
���	 
�� 
���'���� �����
�
-��
*
�� ����,  �
 ��
�
�'���� 	�����
� 
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�	������� ������
 � �
 ��"�����. /�� ���
������� ��"����� 
	������ �	������� ��D ��� �������, �
�� ������� 
�
��
���D���� ��������. 

H	 ����
, �� A�$D	
�, 	�����
-��
*
�� �	������� ���
�,D 
��� �� ��������. ?
�� �
'� ��� �*� 
��� ���*���� ��
���� 
�	�� I ”��$������� ��
*�”. 

��*� �	
�
����: �. ?����-J����
���	$, :. L����
",  
K. L�������, =. +������, /. %
�����
� I �
�’���,�� ��
���
�$ 
�	� � ���������� � 
��
��$ 	������. 

!� ���	� ?����-J����
���	
�
, ��
���
�$ �	� �� ��D ���	
� 
����
���
���, ��� ����D ��
���
� 7 I 11 �
	��. 

!�$����* ����	����
, 
�
������, ��
���
�� 	
����� 
?����-J����
���	$ ���'�D ���� ����  ��� �� �����
 � "����  �	��. 
<��� ������ ���'� D ��
	
, ��� ��� ���������� � �������
 ���	
, 
�� ��������. <�� ��*� ��
��	��� 	
���,���� �� ��	 
��	
�
����
, &
 �	���D �� ��������� ����
�
 ��’��	� ��' 	
������� 
�
��� �� �����
 �� "���� �	��. >� ����
� �
��� �� �����
 
�
'�� �
�
�� ��
 �
�� �� ���
� ��
������ � ���
��. 

�
��  ��  ���
� ��
������  �
��,D����  �
��, 	
� 
�������,���� ������ �
������� �
 
��
��
�
 	������� 	���� I 	
� 
����,���� ��������, ���
�, ��
���, ����	. ;��� ���������� D 
����
�
� �
'������
�
 ����������, ���
����� �
�� ��
���
�� 
�����D����; ��
�����
 ��������� 
��
��
�
 	������� ���
�,D 
�
�� �� ��
��	��, ��*� ������$, � �������D���� �������� 
��
������  �
��� �� �
���. 

?����-J����
���	$ �
���,D ������
�������� �����*���� 

��
��
�
 	������� ��
��� ����
���'���� 	������� � 
	������������$ �	
�
����. C �
������ 	������������ 	������ 
*��	
 ����
���'�D���� �����$ 	������, �	$ &� �� �	�����$ � 

��
��$ 	������ �	
�-������ ������ ��
���
�
���. <�$ 	������ 
�’����D���� �� ��	� � "
��� �����
�
 ��
 �
��	
�
�
 	�������. 
/�� ������
����� ��
*
�
�
 	������� �� ��
��	���$ ��
������ 
����� ��
�
���$����� � �
���&���� �����
�
 	������� ��' ����� 
������� ��
������. ����	 �� ��
� �������, ��������
� 
	������������$ �	
�
����, ��	$ �
��
��� D ��	�������. �����$ 
��
*
�$ 	������ �
���$�
 ����
���'�D����, ��� *�	�D 
��������$�� �
'��
���$, 
���	 �� �
'� �� ���$�, 
�	���	 
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��
���
����� ������� 	������
�. C��*��-��*� �
��	
�� 
	������ 
����,�� �
'��
��� �
 ����
������� � ������
����� �� 
��
��	���$ 	������. �
���D���� ����
� ����������. 

�� ������
����� �
��	
�
�
  	������� �� ��
��	���$ 
��'��$ ���*$ �
*�
��. ��	���	 ��� ������ ��
���
�
��� 
���D�
����'��, �
���D���� �
�*����� ��
������, �	� 
�
��,D 
��, �	
�
��	�. 

Y���� 	���	� �
	�� ������,���� ����
���'��� ����*� �
��-
	
�� 	������. A
�� �
�*����� ��
������ ���
�,D ������ ��� 
�
�� ������ ��
&��'���, �� *��	
 �
����D ��
	, 
�	���	 
�����D��� �
���*�,�� �	
����� �������� ������, �� ��� ��-
���� 	�������.  !������� �
�*����� 	�����  ��  ��$ "��� ��
-
���
�
�
 �	�� ������� ��
 �
����� ������������ 	�������, � 
��
	$ ������ ����
�	� ����	���� ��D� "�� D 
���	
, ��������� 
�
��	
�� 	
*���. 

+
� �
��	
�$ 	������ ������D����, ��	����D���� ��
��� 
���
����� �
�
�
 ��
��	���
�
 	�������. #��� �
�� ��
���
��$ 
	��� ������D "�����
�� 	���. /������� �
���D���� ����� �
�
, �	 
��
��� ���
����� ��
��	���
�
 	������� ����D�
 �
�����,D����. 

���� ?����-J����
���	
�
 ������ �� �
���
	 ��
��� �	
-
�
����� �	��� � 
����� �
����*$ �
���
	 � �
�
��� 
L����
"� �� +������. �
� ���������� ����, �	� ����
������ � 

��
�� 	
����� ��������$. +
'�� ���������� �
'� �
������ � 
��������$ � ��*� �� 
���������, �	� ���
����� �
�� ������-
�� ��
�	
�������� �� ����
���. ���������� �
'� ��� �'�-
���
� ���	���� �
�� ��	�� � ����
��
 �������� 	������, ��� 
�	� �
������ ��������� �� �
�	. H	� � �� ��� �������, ��-
�����
 ��'��� ���*�D���� "�	�, &
 �� �
���	� 	
'�
�
 ����-
�
�
 ���������� ��
���
����� ��D ������ � ”��	���
�”, �
��
 � ��-
�	
������ �
'��
���� � 	����� �� �
�� �� ��'��. 

K. L������� �
������D �	
�
����$ �	� �	 �����
����$ 
��
��� ���
����$ �� ������	��, �
 �	� ��$ ��
��� ����
���. <	-
����� ��� ��
������ �
 ���������� ��� �
�	 ����
��� �� �
���-
����� �
 ���. ���
����� ��
���� ������ �� ����� ����
��� � ���
-
�,,�� ��� � �"��� 	������
�	������. ;��� ���� �����,D���� "��
, 
�������, � �	�$ �������D���� ���
�� �
�������� �
 ����
���. +
� 
��������,�� ��, &
 ������ �
 �����, ������ ����D���� � "��� 
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��������. ��� ��� �������� ����
��,������ �� ����,�� 
�
����
�
�� �
'�������, �� ����,�� �	
�
��	� �
 ����� 
����
���. Y���� ���	$ ��� �
�� ���� ���
����$ ���
���	
��D 
�
�$ �	�. /��������� �����D����-�
���
��� D ��D, ��*�$�
, 
��
,, �	� �
�
�'�D �
�$ �	�. 

>������� �
�
'����, �	� �"
��
���� � ��
��� /'. +�$���, 
���
���'�D "�	�, &
 ��� � 	��� ����� 
�� �� 
���, � �
'� ��� 
��
������
���$ � 	����
���� 	
����� ������
� �"�	���
��� 
	�������  ��
�
��
 �
�� ����
�	�. 

+�$�� ������'�D, &
 �
��
�$ �	� �
�
�'�D���� ������'�
 
�	����� ������ � �������$ �"�	���
��� 	�������, �
�� $ 
��	����,D���� ������ � �����
��� �
 ��
'����� �� ��������� 
��	����
���, �	� �	�	��� ���� �	�
�. <� ������� ���� 
�
��,,�� ��������� �	��, 
���	 $
�
 ����
, � 
��
��
�� D 
	
������ ������
� �"�	���
��� 	�������. 

:. :"����
�, :. ����, /'. �. +���	 �
�’���,�� �	
�
����� 
�	� � ����� ��������� �� ����� �
*������. :"����
� 
�
���,D �	� 	
������� � ��
������ ��������� 
��
��
�
 
	�������. ����� 	
����� �
�� ��������$ ��� �
���,D 
�����	
, �
���� ��
'����. �������� 	��������� ���� ��� 
������D �������, ��
'��� �
�����, �	� ��
���,���� �� 
�
�
�
�
, ���� 	��������� ����. H	 ����
, �� ��*���� &
�
 
������������ �����,�� 
��	������, �
�’����� �� ��
'��� 
�
��
�. 

� ������� �	����� 	
����� :"����
�� �
������,���� �� 
�����, �	� �
�’����� �  ���
�
,  �������  ��
���
��  ���
���,  &
 
���������,�� ����
������� 
��
��
�
 	�������. 

<� ����� ��	�: 
' �	�������� ����
������� ��� 
��
��
�
 	������� �
 ��
� 

�
����
�
�
 ��
������ 	�����
�
 �
���, 
�	���	 �
������ 
�����$ ����
� ��� ��
������ 	��������� ����; 

' �����$ ����
� ���'� 	��������� ���� ��
�
�'�D ����
� 
�������� �
 �� ���, �
	 �� ��
����� ���� 	������� �� �� 
���
����� ������� ��
���� �
��'�
���$, &
 ������� �
 
�
�
�
 ����; 

' ”����� �	���������”, �	$ �
����D � �
��, &
 ������ 
	
������ � ��
���
�� �
��� �� 	��������� ����� ���
����� 
����
��
 ���� 	
������� � ������
�� �
���. 
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Y���� ��� �� �����	 ������������ ��������� �
���� ��D 
�
��'�$ �
*�
�� ��
������. <�� �� �����	 �����,,�� 
��
�����
, 
���	 �
� �� ������ ���������� ���� ����
���, 

�	���	 �� 	������������$ ������ �����$ ��
��'
	 ���� 
�������D �
���
	 ��
���
�
 ��
���� ��� $
�
 ��	�������. 

:. ���� ������ 	
����� ���'�D ������� �
 �
�*����� 
�� �������� ��
������, �	� ��,�� �
�
��� ��
� ����� �������� 
� 
��	������� �����	�. �������, �	� �	�	�,���� �� ��������, 
�
'��� ��� ���
�
��� ������ � ��
*
�
-	������$ �"��� 
(����	 �����
�� ��
*�$, ���� � ��
���	� �
�
��, ��� ����
�� 
��������), ������� "�	�
��� (��
'�$, ���
�����, ���� � ���	��, 
	
�"��	� � ��
���
�
���), ���
�
����� "�	�
��� (�
��	 
� ���'�����). 

?�
��� �	��� j. A������ �� ��
�� ����	���
� D ���
����$�
,. 
��� ���'�D, &
 ������
�������� 	������
�	������ � �
����
-
����������� �����, 
��
��$ 	������, ���������
 �
&
  �
�
�'�D 
	
������ �	����
�
 ����	����. >�������� ��������$�� 
������
�������� ���
����� ��D, ��������� ”����������� �� 
������'����”. @	
�
����� ������ I �� ������ � 
������� 
��’��	
�, �	� ��'�D �
 �������
� ����
���, 
���	 �	&
 
�� �� 
���D�
�
�’����� "�	�
��� (����	���, �
��) ������D���� ��� 
����
���, �
 ��*� "�	�
� (����	���, ��
�
����) �����,�� �� �� 
�� 
�����, � �� ������ �����������. �
D������ ”����������� �� 
������'����” �
�
�'�D � �	
�
�����$ ������ ����������� 
	
������ ���	
�
 ����
��'�
�
 �����. 

A����� ���
����� �
��
�� ����������� ��
��, �	��. 
�����
, 	����
��D, �
������,���� ���
�
��� ���������, �	� D 
���������
� ���
����$. :��
�
��� ��������� �����	�,�� � ��, 
�������� ��������	��
��. � �	
�
���� ����D ���D�
��’��
	, 

������$ ��������	��
��, I �"�	� �	�������
��. �������� 
���D�
��� ��������	��
�� �� �	�������
�� A����� ������ 
���	��������� ��
���
� ��
 �����
, “�����������	��
��”. 
����	 �
�� �������� ��������	��
�� �� �	�������
��  
�������,�� 
�� 
��
�
, �������D���� �
�
�
� �
 �����. #���� 
���� ����� A����� ��������D ����*����  ������
� �"�	���
��� 
	������
�	������, ��
������ ����	 ����
�	� �� ������ ���� �� 
��
������ ��� �� ��������$�� �
���. 
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H. ?��������, �.�. #�������
�, �. +�����	$ �� ��*� �
������� 
�	� �	 �������� "
��� �	
�
����
�
 ��
�����, � ����
���� �� 
���'�� �
��
,, �
 �	
� ��'�D �	
�
��	� � ��
���� 	
�����. �
� 
���'��, &
 �����'�� �	
�
��	� ����
����� � �
���$�
�� ����, � 
�
����� ����
��� I *�����, �������� ���
����� �
�����	�, ���� 
�
���� 	
����� 
���,�� �	����� ����������  � ��������� � 
����������� ������*��� ����'�
���$ �� �
���*��� ���	��. 

N. /,��’D, :. =���
� �� ��*� ������� ����
���� ��� ���� 
��	
�
����
-����
���
�
 �	��. �
� ����������� ����
���� �	 
�
������$ ����, � �
����� "�	�" ������ �
������: ”�������$ 
���”, ”	
������”. �������
, ��� ��	����� ��
�
 ����
�� ����
 
��, &
 � 20-� ��. XX ��. ����
 ��'	
 ������� ����
���� �	�, &
 
���
����
 
�
���
���� �����
�����, �
	���� �
���	
� 
��
��	���� �� � �	
�
������ �������� 
�
������ 
��
��
�
 
	�������, ���'���� �����,������ �	
�
��	 �� ��*� 
���	��. 

P
�
 �
������� ���� � ��������� �	�� ��'	
 ����� 

	���� *	
�. <� �
���,D���� ���� ����	���
� �������� 
�
����'����, �	$ �
�����D �������
�
 ����
�� � �	
�������� 
���
��� � ���
��� ������� �� ����� ������$ �	
�
����
�
 ������. 
?
�� ����-�	� ���	
���*����� 	���"�	���� D �
��� ��
��
,. 
/�� 
��
��� ������	 � ��
��� �	�� �
�’����� � ������� ��
 
����	��� � ���� ���� ��
�
���� I  �����/�
��	. 

!�
	�$�������	� 	
������� �	�� �
���
���� �� 
��
�� 
���
��� ��
 �	���� �
�� ���� ������� � ��
�
���� I �����/�
��	. 
!�
	�$������� ���'�,��, &
 ��������� �����D���� ������� 
"�	���$ 	������ g � $
�
 ����
��'�� ������ g ���
�,D 

��
��� �����, �	� ���*�D ���� ����� �	����$ �������� � 
���
��. 

%���
��'�$ ������ 	������� g D ��� 	�$�������� 
�������
, 
�� ���$ �
���� �����
,. >�����
���$ �	
�
����� 
������� ������ 	������� g 7 ��D, ��
,, �	� �������D �
 ��
�
 
"�	���$ ������ 	�������. 

>������� ����� �����
-������	
�� ��’��	��, &
 �
���,D 
��	����� �	��, ��	�: 

 
Y  H  g  H  g  x  9g  x  �  x  Y.                     (10.1) 



 217

>���� ��D� ���� �
����D � �
��, &
 &
����$ ������ 	������� 
9g ����'�� ��� ������ ��' $
�
 ������
���� � "�	���� ������ 
(g — g). C ��
, �����, ������ 	������� ����,D 
���� ������������ 
�, �	$ D ��'��� 	
��
����
� � �������
�� ”�
�
��” �����
����� 
����	� Y. 

;
������$ �������� �	�� ��	
�
 ��� �
��
����$ � 
�
����� �. #�������
��, j. A������, /'. A�	��, �� ��� ���� 
��������$ ������D���� �����
� �	��������� �� �����"
���D 
	
������ ������ ����
���'���� 
��
��
�
 	������� � 	
������ 
&
����
�
 �
�
	� � ������ � 	
������ ��
������ �� ��$���
���. 

>� ��
D, "������������
, ���D, ��
	������ �
������� 
�	�� ����
����� ��
	�$�������	
��. #��� 	
�����, &
 
�������,����, �
����D � ���������� �
��*����, ����
������ �� 
��
�� �
��*���� ”�
������
�” ��
 ”����
��'�
�” ��
�
���� 
”�����/�
��	”, �
��
 ����
���'��
�
 	������� �� 
����� &
����
�
 
��
������. ����	 �� ������� ��� ��
	�$�������	
� ��
���, �� 
����
��'�� ��
�
���� �
������D���� �	 ��'��� ��� �	
�
����� 
�������, ��� ��
	���	�� ����
���� ���� �
 �
�� �� ��D ���	
� ”�� 
��'����”. �
�� ��	�D ��
 ������D���� � ��
���� �	
�
����
�
 
�
���	� �������
	 ���D�
��� ��*�, ����* ��'���, �������, 
����
� �
�	 �
��, "�	�
���. 

J���
�������
, ����
, ����
���'���� 	������� 
��
	���	 ���'�,�� �����
	, �	$ �
������D���� �	 ������$ 
����� �
 	������
�	������. ���� �����	� �
���$�
 ����,D���� 
�������
	 ���� ����� ��$���
��� �� ����
�����. Y� ����*� D 
���� 
����
�
���
�
 	�������, �� ����*� ��� �
�����D �
�
�
� �� �, 

����
����
, �� ���*$ ������ ����
�����. ����	 �� ���*$ 
������ ����
�����, �� �����*� �
���� 
������
���
� ����� &
�
 
����� ���
����
� ����, &
 �������
 �����D �� ������ 
�����	�. H	 ������
	, ������������ ��
�����,D����, &
 
����
��� �
 ����
��
�
 ����*���� ����� ����
�
���
�
 
	������� � ����*���� ��$���
���. ����� ��
�
 �������� ����*�D����, 
� �����
	 �����*�D����. ��
��� ����
���'���� 	������� ��
�� 
������D �� � �. �. 

!�
	�$�������, �� ������� ��� ��
	���	��, ���'�,�� 
���
'��� �
���� 	
�
�	
������
�� 	
������, ��
��� � 
����
��� �
��� �� ��
�
����, �������
��� ��� � ���
����
� ����. 
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�
� 
�E����
��,�� 	
������ �� �
�
�
�
, ��
� �
����$, � �	� 
�� 
��
�� �������� '
���	� ��� �� ���
����� �����. 

�
���� ”�����
� ���
����
� ����” �
���,D �����*���� 
����	� ����*����� ������
� ������� � ��
������� ����	�����
��� 
�����D���� � ��$�� �
���	
�� �������	��. <� �
'� ���������� � 
��
��� ��������
� ���
����
� ���� � 	
������ ���. 

�
���� ”������ ���” �
���,D ��
������ ����	� 
���
'�����, ��
��	�� ����
 ����,��� ���, &
 �
�
�'�D 
��������, �
 ���&���� ���. ?�� 
��	������ &
�
 ����&���� ��� 
������,�� �� ����&���� � ��$��
���. ����
����
 ��
���D ����	. 

!�
	���	 � �
������� 	
����� ��
���� �� �����
�
� 
�
'��
��� �
�������� ����
��� �
���  � ��
�
���� �� ��	�� � 
��'�� 	
�
�	
������
�� 	
�����: �
���� ”���� ������� 
�������	�� ��
 ���
����� �����” � �
���� ”���
�	
���
� 
��"
������ ��
 ��
	”. 

�
���� ”���� ������� �������	�� ��
 ���
����� �����” 
�
���,D �����*���� ��
�
���� ����� ���������� ��������� 
��
 ������� ��������, �	� ��	�,�� �
��, &
 �������	 
�
���,���� � ��
�� ������������� ��� � ��	 �� ��'����. 
>����*���� 	��������
� ���
�
'�
��� �����*�D ��
�
���, ����� 
�� ���������D ����*$ ����	. 

�
���� ”���
�	
���
� ��"
������ ��
 ��
	” �
���,D 
�����*���� ��
�
���� � �
	� ��
��	�� ���
'�����, 
����� 
������� ���� ��
 ����
��� ��� ��
D� ��
��	��� �� 
��D�����D, �� 
����������� ���. H	&
 ������� ��� �����&�,�� �����������, 
��
��	 �����*�D ����	 ��
��	���. 

>���	
� ��
	�����
� �
����, &
 �
����'�D ���� ��
� 
���	��: 
�� � �
	� �
���, ��*$ � �
	� ��
�
����, D �
���� 
”������
�
 �	
�
����
�
 �	��”. �
�� �
���,D �����*���� 
��
�
���� ����
�
����� ������, � �����*���� �������
�
 
�
��� I ����� ��
������ �
��� �� ��
��	��, �
�� ����
�
��$ � 
�����*���� ���'���� ����	��. 

 
10.2. ���������� $��#�����  �� �#��%� %���'����! 8"��/�! 
C�
�
, ����
�
 ��
������ ��������
�
 ��
������ D ����� 

���������
�, �������
� � "��	��
�����
� ����	��� ���
�,���
�
 
��
��	��, � ��	
' ��
�
���$ ��' ����� ����
������, ������� � 



�"���� �
��
�������. C �� ������ ���
���'�D����, � 
��
�
 �
	�, 
�������$ ��
���� � �
�������� ��������
�
 �
���� �����, � � 
��*
�
 I ���*���� � �	���� ��
���
�
 � ��
'��
�
 �
���, �	� 
����,�� �����*���, ����	� � �
�
�� �� ��*� ���������. J���-
�	� ������ ���� � �	
�
����, �	 	���	����, ��	 � �	����, �� �
'��� 
��� ������
���� ��� ���� � �����$ "
���, � �� � ��*� 
���*����� ��
� �����
����� ���D� �
��
�����	
� �����. 

%�� �
 ��
�� *���� ������D���� �	 �	
�
����� ��
������. <�$ 
������ 	
�������D ����� �� 	���	���� ����	��� ��������� ����, ��� 
���������D �
'������ ����,����� ������, �
������� � 
��'��� �
	���	��. H	���� ���� � �	
�
���� ���
���'�D ������ 
”�	
�
����$ �
���
	”. A
�� 
���� ������ ���
���'�,�� ����� 
��
�
� ��
����, 	���	���� � �	���� ���� � �	
�
���� ����
 
����������� ��' �
�
, ��	, &
 �� �
'�� ������� 
�� ��� 
��
�
 
�*� � ������	���. 

���
��� �
	���	�� �	
�
����
�
 ��
������ D ���
�,��� 
���� ����� ��
��	�� Y ��
 $
�
 ���� �� ��*� ���������. 
/����	� ��� � ���
�� ��$	��&� ��
� ���
���'�D ��$��� 
���*��� �	
�
����
�
 ��
������. /����	� ' ��� (��
 �
�
��) �� 
��*� ��������� ��$����* ���	����
 � ���� �
	���	�� �
	���D ����� 
����� �
���	� 	����, ��	������� '��D�� ��
�, �� �	� 
�������D���� ��
�����
 � ��
'�����. 

J��
�
, �
����, �	
�
����
�
 ��
������, �� 
��
�� �	
� 
�
��
����� ������ 	���	���� ��*� �
����$, D ��
	������ 
��
���� "��	��� � ��
�� ������ � �L,Kf� . 

C ��
	������$ ��
��� �����"
������ "�	�
��� ��
������ � 
��
��	� �
���,D���� ������
, ��
��	������, 	������� �� � 
����� �L. ���� 
�
� "�	�
��� ��
������ �� ��
��	� �
'�� 
������ ��	: 

 
Laa Lk ���� �� . (10.2) 

 
 

��
���� "��	��� �
��
��D ����
����� ���� �� �	
�
����� 
��
������ �������
�
 ��
�����, ��� ����,����� �����  �	
�
 �� 
��
������ ��
��	��  ����
�
��,�� �
	���	 ��	���
� 
��
��	���
��� "�	�
��� ��
������, �	$ ������
�,D 
��
���� "��	��, ��	� ��
�: 
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� � ,LAKYL,KAF    ���� 1  (10.3) 

 
�� 3 6 	
�"���D��, �	$ ����	�����D �"�	������� "�	�
��� 

��
������. 
y � (1 H y) I 	
�"���D�� �������
��� ��
������ � 	������� K � 

����� L ����
����
, �	� �����
 � ��
	�����
, ��
��D, 
���
���'�,�� �
�� 	
'�
�
 "�	�
�� ��
������ � 
���
��� 	�����
�
 ��
��	�� ��
 ����	� �
�
�� 
����
����
�
 "�	�
�� � 
���� ��	���
�
 �
�
��. 

> ����������� ��������� "�	�
��� ���� ��
������ ��
��	�� 
������,�� ��	� ��
�: 

 

� � ,
L
LK

Y
�Y

!
�!� 

�
� ���� 1  (10.4) 

 

�� 
Y
�Y  6 ���� ���
��� ��
��	��; 

�
�K  6 ���� ���
��� 	�������; 

L
L�  6 ���� ���
��� �����; 

  6 ����	� ���
��� 	������� � ��
��	��; 
 �1   6 ����	� ���
��� ����� � ��
��	��. 

 

���� ��	���
� ��
��	���
��� "�	�
��� ��
������ 
����
�������
 ������ ���
'��
, �
�� ��� �
����
��D���� 
*���
� ���������� ��� �������
�
 ����� ���
��� �
�
 ����	�, &
 
$
�
 �
����� 	������ � �����: 

 

� �
L
LK� � 

�
� 


�

!
!

���� 1 . (10.5) 

 
����
	 ��	���
� ��
��	���
��� "�	�
��� � ��
������ ��
��	�� 

!
�!  ��D ����� “���*
	 #
�
�”. 

!�
��������� ���������� !?� �	 "�	�
�� ��
������ ������� 
�
 �
�� �
����$ �� ��
���,�� �� �	��
����
, ��������� 
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�"���D��� � � itAetA � , �	$ ���
���'�D ���� �� �"�	������� 
������
� "�	�
���, �	� 
�’D���,���� �
������ !?�: 

 
� �  �! �� 1Leitt . (10.5) 

 
>������
, &
 �	
������� ��
���� "��	��$ ���
� � 

��*� ���
��� �
���,�����, ������	, �	
�
����	 ��D 
�
'������ 
���,��� ���� ���	
� 	���	
��� ������, �	� 
�	�,��,���� �
 "��	��$, �� �	
�
����� ��
������. 
 

10.3. �����0 ������ ? -������ 
C 	�$�������	�$ ��
��� �	
�
����� ��
������ �
�’���D���� � 

���
�
��� ����������, �	� ���
����� �����,,�
, �
���	
, 
���'��, �����
���
, �� ��
������ ����	� � �
�
��. 

�
���� +�$��� �
�������� �*� ��������� �	
�
��	� � 
	
�
�	
�� ����
��, � �
�� %. A���
� � j. /
��� ��
�� ���
�� 
�
�
��� �� � ���
���	���� ������ �	
�
��	 � �
��
�� ����
��. � 

��
"�	�
���$ �
���� /
���� "�	�
�
� �	
�
����
�
 ��
������ 
������D 
���� ��������$, �	$ ������D ������ ��	���
�
 
�
���.  

#�	���$ �
�� �
'� ��������� �
��� ��$������� � 
��
�� 
����
�� � ��� ���
������� ��� �� ������������ � ��*
�� ����
��, � 
��
������ ����� ��� ������������ �
��
� ��$���
��� ������,���� 
���������� ����,�� ��’��	
� ��' �����
� 	������� g � ��
��	�� Y. 
�
���� /
���� �
���
���� �� ����&����, &
 

	������

���
D�����  ����� L
K

 � �
��� ��
&��'��� s’ D ��������. 

����� �� D ��"����� ������
�, � �� ����*	
�� ��
�
���� 
���
��,D �
���$�$ ������ ���
����
� ���� � ���. 

 

�L
�&

L
&const

�L
�K

��� .  

 
������ ��	���
�
 �
��� ������D���� ���
��
� ��������$: 

 

�����
s

m
�

��
1 .  
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>����*���� ��	���
� ��
�
���� �
'� ��� ������� ��	: 
 

����� aa ��� ,  
  

�� � I ������� ��
��	������� 	�������. 
 

C �
���� /
���� �� ����
���� ����
�
����� ����, � �
�� 
�������  ��
��	������� 	������� D ����
��
 �
���$�
, 
�����
, � = const. 

������ �	
�
����
�
 ��
������ 

�  � �
���� /
���� 


����,D���� ��	� ��
�
�
�:  
 


�

�Gr ,     (10.7) 

  
�� Gr I ��
������, 

9Y I ������ ��
��	�� ��
���
� ����
�
 ����
��; 
Y I 
���� ��
��	�� � �
�������
�� ����
��. 
 

>� ��
� ����
��� ��	���$ �
�� �
����,D ��	����$ 
��
�
����, �
��
: 

 

��� a
s

�
�

1   

sa
I
I ��

�   

 
��	���	 �� ��
� ����
��� � = S, � S = s’Y � �� ��
�� s’ = const, 

���� �����*���� ����
�����
�
 �
�
�� �
����,,�� ������ 
�����*���� 
������ ��������$: 

 

sa ���
�
��


�

 
    (10.8) 

 
��'�, �	
�
����� ��
������, �	� ���������D���� ����
��'�� 

����
� ��
������ �
�
��, ����
 ��
�
���$�� �
��� ��
&��'��� � 
�������$ ��
��	���
��� 	�������. 
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/�� ������������ ����
��� ��������� �� ����
�����$ �
�
� � 
�
���� /
���� �
���� �����*������ �
���$�� ������. 

�
���� ��
��� �� 
��
�
���$�
�
 �����*���� 	������� 
� ��
��	��, 
���	 	������� 
��������� ��������� �
 �����
� 

�������, �
�� �������� 
�
��


�

"  �� 

�����D����. ��*� ��
���, 
������� $ ������� �������� 
��������
*���� 	������� � ��
��	�� 
D �����, &
 ���"���
 ���
���'��
 
�� ��. 10.2. 
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+��� 1 �
	���D ������,, 	
� 
��
������ ������ 	������� ������D ��
�
���$�� ��
������ 
��
��	��. +��� 2 �
	���D ������� ������,, 	
� ����� �
�������� 
����
�
 ������ 	������� �
���D���� ����*���� $
�
 ������� � 
������ �	
�
����� ���
��� ��
��	��. !� ���"�	� �
	����
, &
 D 

�*� 
��� �
�	� 6, � �	�$ �����D���� �������� 
�
��


�

� , � �$ 

����
����D ����� 	������� g�. �� ���� ��*� ��������� ������ 

	������� 
�
��


�

" . 

Y 
                                        1 

�
���� A���
�� D �
���	
� �
���� /
����. H	&
 � �
���� 
/
���� ��������� ������ �	�
����
, �
 A���
� ���'��, &
 ������ 
��������$ ������D���� �	�������
�
� � ����'�� ��� �
�
��. 

 
� �1��� tttI # ,      (10.9) 

 
�� #  I �	�������
�; 

tI  I ��������� �
�
��
�
 ����
��; 
t  I �
�
�, 
�����$ � �
�
��
�� ����
��; 

21 �� tt ;  I �
�
�, 
�����$ � �
�������� ����
���. 
 

�����D��� �����,�� 
���� ��
������, ��
��� �� 
��������
*���� �
��� � ��
�
����, �	� �	���
�� � �
�������$ 
����
�, � �
���� 
��	������ �����D���� ��D ��	$ �����: 

 

 

                               E 
                               2 

 
 
 
 
 
                              KE              K 

	+@. 10.2. �%’:/$) ;!I 
/'#'@$; )'#!*'=E *' 
$B@:F$; #($"E)*E 



�
�
�

�
�
� ���

�

�
�

�

�

2

2
1

1

1

t

t
t

t

t
t a





 .  

 
H	&
 ������� ��
��	������� 	������� � = 1, �
 ��	���$ 

�
�� �
����,D ��	����$ ��
�
����, � ���� ��
������ �	
�
��	 
������ �����'���. 

 

12

21

1

1

��

��

�

� �
�

�
�

t

t

t

tt

t

tt

�
�





 .  

 
>� ��
� ����
��� (� = S) 
���� ��	���
�
 �
��� ������D���� 

��	: 

SS
I ttt

t
�

�
�

�
� �1# ,  

� ������ ��	���
� ��
�
����: 
 

�
�
�

�
�
� �

�
�

�

��
� 1

2

21
1

t

tt
tt a


 .  

��������* ��	���$ �
�� � ��	���� ��
�
���,, 

����D�
 ��������, �	� ���� �
��’���� ��
�
��
 ����� 

�	
�
����
�
 ��
������ 
1�t

t

�
� , ���� �	
�
 D �
���$�
, �����
,. 

 
� �

�
�
�

�
�
� �

�
�

�
�

��
�

� 1
2

21
1

1

t

tt
t

tt a
S 

# ,  

�
�
�

�
�
� �

��
�
�

�
�
� �

�

��

�

�

2

21

1

1

t

tt

t

tt

S 



# ,  

1
11
��

� �� t

t

t

t

S �
�

�
�# ,  

S
SrG

t

t

��
�

��
� #�

�
1

. 

 
   (10.10) 

#�������
*���� 
S

S
��

�
#

 ��D ����� “������
���$ ���� 

��
������”, �	&
 ���������D ����
��'�$ ���� �	
�
��	.  
+
� ������
���$ ���� ��
������ �����&�D ���
��$, 

�	$ ���������D �
��� ��$������� ���������, �
 �������
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���
������
� ��
�
���� ����� "�	���$ ���� ��
������ ���� 
�'�� �� ������
���$ � �����D��� ����*��� 
���� ����	� �� 
��������$, &
 ������� �
 ������� � �	
�
����. 

H	&
 ������
���$ ���� ��
������ �����&�D ���
��$, �
 
"�	���$ ���� �����&�� ������
���$, � ��������� ��
������ 
����
�� �������� ���
�,D �������
� ��� �����*���� ��������$ 
�� ����	�. 

J���-�	� ��������� ����� ��������$ ��� ��
� 
������
���
�
 ����� ��
������ �
��*�D ���� �������
� 
����
���. ?
�� �������
���$ �
���
	 � ����
������$ �	
�
���� 
�
����D���� �� ����
��� ������
���
�
, ���
��
�
 � "�	���
�
 
������ ��
������. 

 
10.4. �����0 �. (���" 

�
���� �	
�
����
�
 ��
������ ����
�
�
���� %. #
�
�, ����� 
��
	�����
, ����������
, ��
	�$�������	� �
����� 
�	
�
����
�
 ��
������. � 
��
�� �
���� ����
����� ��
���� 
"��	��� +
��� I /������ � ��
�� ������, � �	�$ "�	�
� 
��
������ I ����� � 	������ I D ���D�
�����,���� ������: 

 
bb L �� 1!� ,  

10 

 b . 
 

 

�
���� #
�
� ����
��D ��������� �����
� ������
� 
��
��	���
��� 	�������, �
���$�� ������� ��� ���*����, �
���$�� 
�
��� ��
������� 	������� � ����������� ��������$�� �����. 
���D�
�����,������� "�	�
��� ��
������ ���
����� ���������� 
�
�	
���
� 	
�	������� �� ��	�� "�	�
��� ��
������. 

@	
�
����� ��
������ � �
���� #
�
� �
������D���� �	 

�����*���� ��
��	���
��� ����� 
L

y 
� . ��*� ��'��� 

��������
� �
���� D 	������

���
D����� ����� 
 

� �kf
L

k ��� � .    (10.11) 
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/��'���� ��	������ � �
���� #
�
� �� ����
��,����, � �
�� 
��	���$ �
�� ������D���� ��
'������ � ���������� 

 
ciy �� ,  

  
�� @ I ��
'����� � �
������	� �� 
���, �����; 

	 I ��������� � �
������	� �� 
���, �����  
 

� �ysc ��� 1   
� � ysiyci ������ 1    

 
<� 
�����D, &
 �� ��
� ����
��� ��������� �
����,,�� 

��
&��'����� � ��
�
���$�� �
�
��. ��	���	 � �kfy � , �
 
� �kfsi �� . 

>
�����
 ���"���
 ����'����� 
	������� ��� ��������$ �� ��
�������. 
+��� 1 ���
���'�D "��	��, �����-
���$ � �kfsi �� , �� �
��� ��-

&��'���� s’ D �
���$�
,. >�-

&��'���� �
����,,�� ����������, 
�
�� ���� �
��� ��
&��'��� ����-
��D �
��
��� ��
��	�� �� ��
'����� 
�� ���������. +��� 2 ���
���'�D �-
����� 	�������. ;��	��� ������ 	���-
���� k�k �� , �� � I �
��� 

��
�������, ������������ �	 ����$�� ����'�����, 
�	���	 �� 
����*$ ����� ����,�
�
 	�������, �� ����*� ���� $
�
 
��
*������. ?
�	� ������� 	��� 1 � 2 �
	���D ����$ ������ 
	������

���
D�
��� ����� k*, �� �	
�� �
����D���� �������� ��' 
�����
, ��������$ �� ��
������� 	�������. <� 
�����D, &
 � 
�	
�
 � ����� 	������

���
D�
��� �� �
������ ��� �	
�
��	, �
�� 
���'� ��'�D �
 �
�	 ����
��� k*. ?
�	� ����
��� k* ������D 
���$	$ ����, �� �	
�
 ������ 	�������, &
 �����D ({k), �
����,D 
	������
��, &
 �������D���� � �kfsi '� . H	&
 ������ ��������$ 
�����&�D ������ ��
������� 	������� (�
�	� k1), �
 �� 
�����D 
�
'������ ���
&������ ������ 	�������. �������D���� ��� ��� 
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i, 
�k                                 2 
                               �k        
                                               1 
 

                 
 
 
 
             k1         k*         k2      k 

	+@. 10.3. �'=<I&!@*> 
)'#!*'=E %!" !&%<@*+G!?  

*' ';$(*+/'G!? 



�
�	 k1 �
 k*. H	&
 ������ ��������$ D ���*�, ��' ������ 
��
������� 	�������, �
 �� 
�����D ���
�,��� ����*���� ������ 
	�������. �������D���� ��� ��� �
�	 k2  �
 k*. 

��'�, �� ��
�, &
 	������

���
D����� ����� �� �
����� 
����
�
 �����, ��
������ 	������

���
D�
��� �
'� �
��������� �	 
���	 �	
�
����
�
 ��
������. ��*� ��
���, 
	������

���
D����� �	 ���	 ��
������ ��D 
���'��
, �
 
�
�������� �
�	 k*. 

H	&
 ���
�� ��
���� "��	���, �
��� ��
&��'��� �� �
��� 
������ 	�������, �
'�� ������ ����$ ������ 
	������

���
D�
���. !��
&������ 	������� �
'���, �	&
 
��������� �����&�,�� ��
������, 	�������, �
��
: 

 
� � kkfSk ����� .  

 
C �
��� k* ���
��� 	������� ����D, 9k = 0. >���� �
������� 

"
����� ������D ������: 
 

� � � � �kkfS�kkfS *** ������0 .  
 

%
�����* 
���� ����� �������� ��  af(k*) , 
����D�
: 
 

� �*

*

kf
k

a
S

�
�

. (10.12) 

 i,                                  
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!
��� ��
&��'���� �����D �� 
���$	$ ������ 	������

���
D�
��� 
�����. >����*���� �
�� 
��
&��'���� ��� S1 �
 S2 ������� 
	��� ��������$ ��
��, �� �
�
'���� 

� �kfS1  �
 � �kfS2  (��. 10.4). ����
����
 
�� ������� �
 �����*���� ���$	
�
 
����� 	������

���
D�
��� � k1* �
 k2* 

�k                     
                                            
              i  � �kfS2��

1�

?
��� k1* �� �
�� ��
� ����
����D 
�������, 	
� ��������� �����&�,�� 
��
������,, 	2 > {n. >���� 	������� 

 

� �kfS                            i  �
 
 
                                                    
                         k             k   k *

1
*

2

	+@. 10.4. �#=+% /($@*'&&: 
&$(;+ /'$M'"I<&&:  

&' @*!?)+? (!%<&> 
)'#!*'=$$/B($C&$@*! 



��
���,�� ��� k1* �
 k2*, �
	 �	
�
��	� �� �
����� �
�
�
 ����
�
 
����� 	������

���
D�
���. ��'�, ��
������ �
�� ��
&��'���� D 
�'����
� �	
�
����
�
 ��
������. ���
�� �
�� �� �
'� ��� 
�
���$�� �'����
� �	
�
����
�
 ��
������, 
�	���	 �����*���� 
�
�� ��
&��'��� ����
��� �
 �	
�
����� �
�� ��
'�����, 
&
, � ��
, �����, 
���'�D ��$����� ��
&��'����. ���*���� ���
� 
��������
��� 
�����
 ����� “�
�
�
�
 ������”, �����
 � �	� 
	�����D� �� ��
�� �
�� ��
&��'��� D ��	�������� �
��
���� 
�����������, �
��
 ��$����*� ��
'�����. “>
�
�
�� ������” 
����
����D ��	� �
��� ��
&��'����, �� �	�$ "
���D���� ���$	$ 
������ 	������

���
D�
���, ��� �� ��
� ��	����� ��
'�����. 
>�’��
	 ��' ��
'������, ��
��	�
� �� ���������� �� 
���, 
����� ��D ��	$ �����: 

 
iyc �� .  

 
���
�
, &
 �� ����
�� ����� 
 

� �*kfy � ,  
*�ki � ,  

� � � �** k�kfc �� . (10.13) 
 
+������

���
D����� �����*�D f(k*) �, ����
����
, �, ��
�� 

�
��
��� �����*�D {k*, &
 ����
��� �
 ����*���� @*. j �*� 

��� �������� 	������

���
D�
���, �� �	
�� �
����D���� 
��	�������� ��
'�����. 

H	&
 k* �����*�D���� �� 
���,, �
 �  ��
���D �� ������ a 
(������� ��
��	������� 	�������). H	&
 a < {, ��
'����� ����D, 
�	&
 a > {,  ��
'����� ��
���D. ����	 �*� �� a = {, �
��
 	
� 
������ ��
��	�� �� �
���	
�� 
���, 	������� �
����,D 
�����, 	�������, �
����D���� ��	������� ��
'�����. ?
��
 
“�
�
�� �����
” �����D���� �� ��
� a = {. 

>������
, &
 ��
��� ����
���'���� �� �����*���� �
�� 
��
&��'���� �� �
���,,�� �������� ����������
�
 �	
�
����
�
 
��
������. �
� �*� �
	���,�� �
'������ �����
�� ��� 
��
�
 

 228



����� ����
��� �
 ��*
�
. ?
�� #
�
� ��
��� �
 �
���� 
�	
�
����
�
 ��
������ �����*���� ��������� � �������$ ��
����. 

>����*���� ��������� ��D �� 	������

���
D����� ��	 ���
, �	 � 
��
� 	�������. H	&
 ��������� �����*�,�� ����� 	������� � 
	������

���
D����� �����, �
 ��
� 	������� � ��
������ 	���	
��� 
����,,�� �� ����*�,��. <� ����'����� ��D �����: 

 
� � � �kn�kfsnk�kik �������� . (10.14) 

 
#	���
�� (� + n)k �����,�� 	����
, �����
, ��������$, 


�	���	 �
�� �
	���D, ���	���	 ��
�����
 �����*� ������ 
	�������, &
� $
�
 �����, �	$ ������D �� 
��
�
 ����,,�
�
 � 
����������� ������ 	������� �� ��
������ 	���	
��� ����,,�� n, 
���*��� ��������. 

!� ���"�	� (��. 10.5) � �
�	�� k1* � 
k2* �
����D���� ����
�������� ��' 
����������, ������� 	������� � 
��
������� ���������. 
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>�
������ ��������� ��D 
��
��
�����$ ���� �� �	
�
����� 
��
������. C ��'�� ��������
�
 ����� 
�	
�
��	 ����	 ��
��	��� ! �� 

��
�
 �������	� ���*�D���� 
��������, 
�	���	 �������
, D 
	������

���
D����� k*. ����	 
�������$ ��
��	� �
'� ��
���� �� 
�����
	 �����*���� 	���	
��� 
�������	��. 

:�� ��
������ ��������� �
'� �	�	�� ����*���� 
	������

���
D�
��� k*, ����
����
 � ��
��	���
��� ����� !, �	&
 
�
�
 �� 	
������D���� ��
������� ��������$. 

%
�������
 ���� �	
�
����
�
 ��
����� �� �	
�
����� 
��
������. > ����������� �������
�
 ��
����� ��
���� "��	��� 
������D ��*
�
 ������: 

 

� �EL,F �� � , (10.15) 
 
�� 6 I �"�	������� ����� 
��
�
 �������	�; 

{  
k,i       
                                       (n + 8)   k 
                                  �k 
 
                                   i 
 
 
 
                                                    
                 k       k                   k *

2
*

1
 
	+@. 10.5. �#=+% /($@*'&&: 

&'@<=<&&: &' @*!?)+? 
(!%<&>  )'#!*'=$$/B($C&$@*! 



EL�  I �
�
�� ���, ������� � 
����� ����� � �������
,  
�"�	������,. 

!������� "��	��� 
�����D, &
 ��� ����
� �������
�
 ��
����� 
��������
*���� 	������ I ����� ����,D���� �� 	
���� �����. 

H	&
 ����, &
 �������$ ��
���� ���
��,D ������ 
�"�	���
��� ����� 6 � ����
� g, �� 
�����D, &
 ������� ��� 	
'�
� 

���� ����� ��
���D ��
���
� ����
�
 ������	� ���� �� g. 

?���� "
���� ��� ��������� 	������

���
D�
��� � 
��
��	���
��� ������,�� �
�
�
 ������: 

 

EL
k

�
�

� ,  

EL
x

�
�

 ,  

 
�� k I 	������ �� 
���, ����� � �
���$�
, �"�	������,;  

! 6 
���� ��
������ �� 
���, ����� � �
���$�
, 
�"�	������,. 

��'�, ��������, &
 ���
�����D ����� 	������

���
D�
���, 
������D ��	
�
 ������: 

 
� � � � � �kgn�kfskgn�ik ���������� . (10.16) 

 
> �������
� "
���� �����D, &
 ������ 	������

���
D�
��� 

�� ����*$, �� � ���*� ����
� ��
���D �"�	������� �����, � 
�����	. C�� �� ����
��� �
 �
�
, &
 	�� ����� ��
����, �	$ 
��
��� �� �
���	� 	

�����, �	�,����� �� �*� ������ �, ��� 
$ ���� ��
������ (n) � �������$ ��
���� (g). #��� ���$	
� 
����
��� � ����������� �����*���� ��������� � �������
�
 
��
����� ���
���'��
. 

?������$ ��
����, �� �
����, #
�
�, D ���	
� �
���$�
�
 
��
������ �� ������� ��� ��
&��'���� �� ��
������ ���������. 

> "
���� �����D, &
 	
� ��������� ��
���D � ����
� n, � 
�"�	������� I � ����
� g, �
 �������$ 
���� ��
������ 
�����*�D���� ��� ����
� ���
��� ��������� � ����
�
����
�
 
��
����� � ����
� (n + g). 
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���� �������
�
 ��
����� �� 	������

���
D����� ����� 
�������$ �� ��. 10.6.  

C��������� ���	� ����
�
���-
�
�
 ��
����� ��
��� ���� � "
���-
�,����� �
�
�
�
 ������: ���  
��	�������� ��
'����� ��
�����
,  
&
� ��������
�� ��������: 

gngaknga ������� . 
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@	
�
����$ ����� "
���� ��-
	$: ��� "
�������� ������ 	������� � 
	������

���
D�
��� ����
����
 �
 
��
� “�
�
�
�
 ������” ��
�����
, 
&
� ���$ ������$ ��
��	� 
	������� � �
����,��� ����
�� 

���
��� �������
�
 
����� ��
������ n + g. 

i,       
{k,             (n + g + 9) k 
g                                  {k 

?�	� ��
�, �����
 � �
����, #
�
� �������$ 
���� 
��
������ �����*�D���� � ����
� (n + g) ��� ����
� ���
��� 
��������� � �������
�
 ��
�����. �
���� #
�
� ������D, &
 ����	 
�������$ ��
���� �
'� ������ �� ��
������ ����� '��� 
���������, �
�� &
 ��� ���������D �
���$�� ��
������ 
��
��	���
��� �� �������
�
 
����� ��
������. “>
�
�� 
�����
” ����,D����: ��� �
�������� ��� ��	�������� 
��
'����� ��
�����
, &
� ������ ��
��	�� �� �
���	
�� 

���, 	������� ��� ���������� ��
������� �
����,��� ����� 
���
��� �������
�
 
����� ��
������. 

?�	� ��
�, ���������� � �
���� #
�
� D �� ��������: 
1) �������� 	������

���
D�
��� 

 

� �*

*

kf
k

a
s
�

�
, (10.12) 

2) �������� ����� ��
������ ��������� �� �	
�
����� 
��
������ ����� �����	� 	������

���
D�
��� 

 
� �kn�ik ���� , (10.14) 

3) �������� ����� �������
�
 ��
����� �� �	
�
����� 
��
������ 
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#($F(<@E &' @*!?)+? (!%<&> 
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� �kgn�ik ����� . (10.16) 
 

#������ �
������
-�	
�
����� ������� � C	����� ��D 
�
'������ ��
�� ���	� ���
�	 &
�
 ����
������� �
���� 
#
�
�, �	� �
��
��D ��
��
����� �	
�
����� ��
������. 

?�	� ���	, �	 �����*���� ��������� � �	
������� 
��
&��'���, �� ��
'��� �	
����� �
�� �'����� �	
�
����
�
 
��
������, �
�� &
 C	����� ����'��D ���
���"���� 	���, � ��$ 
��
�������D���� ����*���� ������� �
�
��� ���������. 

/'����
� �	
�
����
�
 ��
������ � C	����� �
'� ��� 
�������$ ��
����. #������� ��������$�� �
���	�, ��
������ 
��� ���*���� ���� �	
�
����� �����, �
'��� �
���*� 
���������. +��� �
�
, ��
������ ����	����� �������
�� �	
�
��	, 
����&���� �	
��� ���������� �� 	����"�	���$�
�
 ����� 
����,,��. 

 
�#��%�� &������ 

)@<=<('*$( I �� �
	���	, &
 ����	�����D ��������
*���� 
��' ���������� � ����
, ����
�����
�
 �
�
��, �	� ����� 
����
, ���� ��������$. 

�'=+A$) �$=$E I ����
	 ��	���
� ��
��	���
��� "�	�
��� 
��
������ � ��
������ ��
��	��, �	$ 
����,D���� �� 
���*	
�� �����
�. 

“�$=$*< #('%+=$” &'F($;'"I<&&: ������D �
��� 
��
&��'����, �� �	
� ���������D���� ���$	$ ������ 
	������

���
D�
��� �� ��	����� ��
'�����. 

�)$&$;!,&+? G+)= I ��  ���� � ���
��$ �	���
���, "
��� 
���� �	
�
��	, �	� �
����
��
 ��������D � �
���
� "���� 
���
�
�
 �	��: �������, ��
 ���
�
�
 �	��, "��� �
'��������, 
"��� ����������, 	
� ������$ 
���� ��
������ �
����D 
��	������
�
 ��������, ����� �	
� ������� �
���D �
�$ �	�. 

�(+*+,&' %<=+,+&' !&%<@*+G!? I ������ ������ 	�������, 
�	$ 	
������D ��, "�	�
���, �����
���� �� ��'���� 
	������

���
D�
���. 
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�$"<=! <)$&$;!,&$F$ /($@*'&&: I ��	�
�	
�
����� �
����, � 
�	� � �
�� ���	�� ��
������ �	
���
��,���� ��	� ������� 



�	
�
��	 �	 ���������, ��
&��'����, ��
'�����, �
�
�  �
&
. � 

��
�� �
����$ ����
������ ��
���� "��	���. 

�*!?)+? (!%<&> )'#!*'=$$/B($C&$@*! I �� ������ 	������
-

���
D�
���, �� �	
�
 	������, &
 �������D����, �
����,D �����, 
	�������. 

 

������� ��� �'��%������ 

1. �
������ �����, ��' 	����
���� “�	
�
����$ �
���
	” 
�� “�	
�
����� ��
������” 

2. !������ 
���	 �� "�	�
� �	
�
����
�
 ��
������. 

3. Y
�� � �
���� #
�
� �� ��
� ����
��'�
�
 ��
������ 
�������$ ��
���� �����*�D ��
�� ���� ����� � ����
�����
�� 
�
�
��? 

4. Y
�� �
��� ���D�
�����,������� ����� $ 	������� ���������D 
���$	� ��
������ � �
���� #
�
�? 

5. /
 �
�
 ������� 
��
���
�� ����&���� �
�� 
��
&��'���� � �
���� �	
�
����
�
 ��
������ #
�
�? 

6. Y �
'��� ����
��'�� �	
�
����� ��
������ �� 
�������
�� ��
�����? >� �	� ��
�? 

7. /�$�� �	
�
����� ����	�����	� ���
�� ������� �
���� 
#
�
�. 

 

��������� $�%����� 

1. ?��� ���
��� ����	� � �	
�
���� ����
����� 7 %, 
���
��� 	������� I 8 %, ����� I 2 %, ����	� 	������� � ��
��	��  I 
0,2. ������ ���*
	 #
�
�. 

2. ����	 ����
��� 400 ���. ���., � ��
������ ������
 2000 
�
�
��	, �"�	������� ����� �
����,D 1,02. ������ ������ 
��
��	���
��� ����� ��� ����
� �������
�
 ��
�����. 

3. ��
���� "��	��� � �	
�
���� ������ "
����
, 
703 .  ��
���
� �
	� 	���	���� ��$���� �����*���� �� 

6 %, 	������ ���� �� 3 %, � ��	���� ��
��	������� "�	�
��� 

0 ,, LAKY ��
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��
������ �����*���� �� 4 %. ������, ���	���	 �����*��� 
������$ ����	 ��
��	���. 

4. ��
���� "��	��� �	
�
��	 2
1

ky � , �� � I ����	 
��
��	��� �� 
��
�
 �
����	�, k – 	������

���
D����� �����, 
�
��� ��
&��'���� �
����,D 0,3, � �
��� ��
������� 0,1. ������� 
���$	$ ������ ������ 	�������.  

5. >� �������
��� ����
�
����
�
 ��
����� � �����*���� 
��������� �
��� ��
������� � �	
�
���� �
����,D 5 %, �
��� 
��
&��'���� 20 %, ��
���� "��	��� ������ "
����
, 

2
1

2
1

LKY �� . �������� ������ �
�
�� �� 
��
�
 �
����	�, �	$ 
����
����D ���$	
�� ����, ������ 	�������. 
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��������� �� �	�
���� �������� 
 
 

" ����� 2: 
1. 1880 ���.;  2.  555 ����.; 3.  610 ����.; 4. 179 ����.;  5.17,6 %. 

  
" ����� 3: 

1. 120;  2. 500 
����. 
 
" ����� 4: 

1. $ = 160 + 0,8Y; 2. 15 %; 3.  Y = 5000 – 50�; 4.   8 %; 5.  2 %. 
 
" ����� 6: 

1. 14 ���.; 2. 100 ���. ���.; 3.  110 ����., 10 ����. 
 
" ����� 7: 

1. 15 %, 19,5 ���.; 2.  2000 ���.;  4.  25 ����.;  5.  10,5 %. 
 
" ����� 8: 

2. 24;  3.  2,5; 4.  27 ����.; 5.  20; 4;   6. 0,17. 
 
" ����� 9: 

1. 20;  2. Xn = Xk;  3. 200;  4. 350; 5. + 30;  6.  2 %; 7.  – 150. 
 
" ����� 10: 

1. 3,2 %; 2.  4 %;   3. 9,1 %; 4. 9;   5.  4. 
 
 



НАВЧАЛЬНЕ ВИДАННЯ

О.В. БАТУРА
О.Ф. ІВАШИНА
Л.Ф. НОВІКОВА

МАКРОЕКОНОМІКА

Навчальний посібник

Керівник видавничих проектів – Б.А.Сладкевич
Друкується в авторській редкації

Дизайн обкладинки – Б.В. Борисов

Підписано до друку 16.03.2007. Формат 60x84 1/16.
Друк офсетний. Гарнітура PetersburgC.

Умовн. друк. арк. 15.

Видавництво “Центр учбової літератури”
вул. Електриків, 23

м. Київ, 04176
тел./факс 425-01-34, тел. 451-65-95, 425-04-47, 425-20-63

8-800-501-68-00 (безкоштовно в межах України)
e-mail: office@uabook.com

сайт: WWW.CUL.COM.UA
Свідоцтво ДК №2458 від 30.03.2006


	ЗМІСТ
	ПЕРЕДМОВА
	ГЛАВА 1. МАКРОЕКОНОМІКА ЯК НАУКА
	1.1. Предмет макроекономіки
	1.2. Методологія макроекономічної науки
	1.3. Історія розвитку макроекономічної науки

	ГЛАВА 2. СИСТЕМА НАЦІОНАЛЬНИХ РАХУНКІВ
	2.1. Основні методологічні принципи побудови системинаціональних рахунків
	2.2. Види рахунків у системі національних рахунків
	2.3. Основні макроекономічні показники
	2.4. Номінальні та реальні макроекономічні показники

	ГЛАВА 3. НЕОКЛАСИЧНА МОДЕЛЬ ЕКОНОМІЧНОЇ РІВНОВАГИ
	3.1. Макроекономічна виробнича функція
	3.2. Сукупна пропозиція
	3.3. Сукупний попит
	3.4. Модель економічної рівноваги AD – AS
	3.5. Рівновага на ринку заощаджень-інвестицій (S – I)
	3.6. Неокласична модель рівноваги грошового ринку

	ГЛАВА 4. КЕЙНСІАНСЬКА МОДЕЛЬ ЕКОНОМІЧНОЇ РІВНОВАГИ
	4.1. Основні положення кейнсіанської моделі рівноваги
	4.2. Витратні моделі економічної рівноваги
	4.3. Рівновага за умов повної і неповної зайнятості
	4.4.Кейнсіанська модель грошового ринку
	4.5. Модель рівноваги товарного і грошового ринків (IS = LM)

	ГЛАВА 5. ДЕРЖАВНЕ РЕГУЛЮВАННЯ ЕКОНОМІКИ
	5.1. Роль  держави у змішаній економіці
	5.2. Неокласична теорія макроекономічного регулювання
	5.3. Кейнсіанська теорія макроекономічного регулювання
	5.4. Монетаристська теорія регулювання

	ГЛАВА 6. ФІСКАЛЬНА ПОЛІТИКА ДЕРЖАВИ
	6.1. Дискреційна фіскальна політика
	6.2. Автоматична фіскальна політика
	6.3. Фіскальна політика з урахуванням пропозиції
	6.4. Фіскальна політика та бюджетний дефіцит

	ГЛАВА 7. ГРОШОВО-КРЕДИТНА ПОЛІТИКА ДЕРЖАВИ
	7.1. Монетарні дії Центрального банку
	7.2 Мультиплікативні ефекти у грошовій сфері
	7.3. Грошово-кредитне регулювання економіки
	7.4. Фіскальна політика з урахуванням грошової пропозиції
	7.5. Монетарні дії Центробанку та їх наслідки у моделі IS – LM
	7.6. Комбінація фіскальних і монетарних дій
	7.7. Інфляція. Механізми антиінфляційної політики

	ГЛАВА 8. РИНОК ПРАЦІ ТА СОЦІАЛЬНА ПОЛІТИКА ДЕРЖАВИ
	8.1. Неокласична модель ринку робочої сили
	8.2. Кейнсіанська модель ринку робочої сили
	8.3. Зайнятість та інфляція
	8.4. Соціальна політика держави

	ГЛАВА 9. МОНЕТАРНІ ТА ФІСКАЛЬНІ ДІЇ У ВІДКРИТІЙ ЕКОНОМІЦІ
	9.1. Мультиплікатор видатків у відкритій економіці
	9.2. Платіжний баланс
	9.3. Валютний ринок
	9.4. Валютний курс
	9.5. Регулювання валютних курсів
	9.6. Рівноважні моделі відкритої економіки
	9.7. Макрорегулювання у відкритій економіці інструментами грошово-кредитної політики
	9.8. Макрорегулювання у відкритій економіці інструментами бюджетно-податкової  політики
	9.9. Тарифні й нетарифні інструменти макроекономічного регулювання

	ГЛАВА 10. МАКРОЕКОНОМІЧНА НЕСТАБІЛЬНІСТЬ ТА ЕКОНОМІЧНЕ ЗРОСТАННЯ
	10.1. Теорії коливань економічної активності
	10.2. Економічне зростання  на основі виробничої функції
	10.3. Модель Домара – Харрода
	10.4. Модель Р. Солоу

	ВІДПОВІДІ НА ПРАКТИЧНІ ЗАВДАННЯ



