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«*+��	, /� ��	�� �"��
��� ���
� � ������� $���	�,
� �	+�� ������ ���
$�	
�� �������������, ����#	 ��
��$����, ���& 	�	�	�
��� ����
� ��$ �$���	
��»

H ��������� ���	
��� H��
"��* ��
���� ��
"� � ������*
�����	���* �
 ��
#����� "" � 	
�������	� ������ �� $������"
��#
���
!�" ���#���� ����������#� ��
����� �
���
= �������

���#�����
 �����	���� �
����. /� �������= ��������#� �������
�	 �� �%� �����	���� ��!���� ��
�����#� ����	��
���,

 � #�����#� ���������#� ��	������ �������� ��(, (� �����-
�
*���� � �����	�!�.

����������	��
 �� ���
���
 �
���
 �����	�� = ����=* �
�
���
	����%� �
 !��
�� �����	���� �
��. <��
 ���
= ��-
������� �
 	��
���	 �������� ��%��� ����		 �����	���	
���’=��
	 — 	��������	
	, (� ��
#���� ����#� 	�� �
 �
-
���� ��	����� ��������. H !����� ��
# 	���������	�� ��
-
�������� 	����� �������� �����
�
, (� �����**�� ���� ��
�
�
�� �����
#
� �
 �*�����, ���������� ������
 �
 "" ���	�-
�
!��, ������ ���� � ������!��, �
����, (� ���
�
*�� !���
�
 ����# ����
�� �
 ���� ����	�#� ��
#
, 	
��	��
!�� �����-
�� �
����� ��� ��� ������" ��������, ����������� ���������
��������, �
�����
 �
 �
#
���
 �����
 ������
#
 ��(�.

&�����
 	��
 ��!���� — ����	��
� � ��������� ��
���
��� ��������� �����	���� ���’=���� �
 ������ �	��, �����"�
"� �������
���	 ������	����	 �������� ���	
���� #����-
�
����� ��%��� �
 �
���� ��	����� �
�����.

'��� � �
���� �
��
�� ����� — ���
�� �������� ��� ��,
(� ����� ����-���#� ������� �
����� �� ����� ��� �
�������
��
�����#� �
���
�� � �����=	�!���#� ����, 
 � ��� ��
��� �
-
����	�������� ����!�����
��� �����	���� 	��������	 � ���-
�� ������ ���
!��� � �	���� "� �������� �
��������
�.

H !��	� �
��
����	� �������� �������� ������ �������
������� ��	 ��!���� ���	�#
 ��#%�, ������%� � !��
��%�.
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<��� 	
����
� ������
����� � �#���� ���	, #�
����� � �
��!�,
(� �
= 	�������� 
�!�����
� ��
#� �������
 �
 ������� ��-
�������� �����" � ������
����� ��	 � ������*= �
���=��� 	
-
����
��. <��
����� ������� �������� ����������=���� ���-
�	 ����	 ������" ���	��
��� �����" ���!��!�". /� �������=
���
�
� ���
��� %��� ����
��� �����	���� ���� � ����
(�=
����	���� �������#� �	����.

+� �����" �� �
��������
�� ��	 ���
*���� ��
��� ��� �
-
	��������� �
 �
�
��, ��� ������� 	����� ������
� � ���!�-
�� �������" �����, 
 ���
�
�� — ��� ���	����" �
 �����	����"
�������� ��
�� ���������. < �	��
� ���=��
!�" �
 I����������
����	� ����� �
 ��
����*� �����
��� H��
"��* )��������"
������!�" �������" 
���
������� �
���
*�� ������� �
��
���,
������
����� � ���!� �����" ��	, ��� 	����� ��� ������
�� �
���!��� ������� �
��
�� ��� ���������� ����
���#� �����.

��#
 ����	�����
�
 ��� �
	�������#� ������� 	
����
��, 

�
��� �� �
��
���� ������� ��� ��������� �����	���� ���!�
-
�������� �(� �
��
���� �
��
��� ���� ���	 �
��
���. <��

���� �����
 
����
��
	, ���
�
�
	, �������
	, �
����	 �
���
��������, 	
�����#��� � ���
����� ��������
�, 
 �
���
�	, ��� !��
����� ���
��	 	���������	���	 ������	
	.

������� ��� 
������
�� 
����
	 � ���	����!���	� ����
-
���	� ������������	� ����������� �	. ��
��
 '����#�
�����#�.

$��
�
�� ������� �
 ���	
����* ���#�
	�* ��!���� �
��
���
���	 ����������� �
����� 
����
	 ��#�� �����.

E���� ������**�� (�� ������ ��!������
	 — �������
�����	���� �
��, ���������, �
�����
�� �
���� ���������" �

����
���" �����	�� J
!���
����#� ��������#� �����������
H��
"� «�"����� ������������ �������» &. �. K����	�, ���-
���� �����	���� �
��, ���������, �
�����
�� 
�
��	�" ���
����-
�� ������
��	 @. @. +
���, ������� �����	���� �
��, �������
�����	���� �
��, ���������, �
�����
�� �
���� �����	����"
�����" �
 ��#���
����" �����	�� ����
�����#� �
!���
����#�
��������#� ����������� �	��� L��� ����
�*�
 <. �. +���(��� �

������� ���	����!���#� ����
���#� ������������#� ���������-
�� �	��� ��
��
 '����#�
�����#�, ������� �������� �
��,
��������� �. <. A
#������ �
 ���
� �
 �����	��.



9

���
�	�
��� � ����
 ���	����������

1.1. �������������	 
 ������ ����������� �	��

������������	 — !� ������ �����	����" �����", (� ���
=
��F������
��� ������, ��� ������**���� ������	 �����	��-
�	 ���!�	 (�����
�
	, ������
	, ���
���
	 �
-
���
��, ���	
	), (� ��
#���� ����#� 	�� �
 �
���� ��	���-
�� ��������.

:���; :!�*<=(>?�@� %�'!;�AB �(A%�:A�?��(C?�@� �?�*('B

:
	�� ������� �	�$ ?	&������D�
�����
	���� E������

&. &����� <���%� ������
� ������#����
�
���� 
�
���� �����	����" ����-
���� ���’=���� � ����	��*�
� �
-
��� �
������ ������ �*��

�. ���#��,
;. <����,
�. )�	-
)
����

A�
#
�� �����	���� �
��� ���-
�����	 ���!�� #�
����" ���-
������ � �
��������
� ���������
(�
���
��������) ������ �� "" �-
��
�����

1845—
1890 ��.

A
��
�
*���� ����-
� 	���������	��,
���	�*���� �������
	�������##����
���!� �����-
������

+�. ).
��
��

����%� ��
��� ��� ������������
���
����� #�
����" ���������
�� �%� (��� ����	���� ����-
�
���, 
 � �
������ �����!��
,
	������*� �����* #�
����"
��������� � �����* #�
����"
������������� �
������ �����-
!��


1890—
1933 ��.

����������	��
 ���-
��=���� � ����	� #
-
���� �����	���� ��-
�������� �
 ������
����	
��
!�" �
 ��
-
#
������� ���� ������"
��
��, 
����������"
�
 
	���
�����" %���

E. �
�%
�� A
��������
� ��	���	���� �
��-

�� ���
����� ������" !�� —
#�
����* ��������* �
 ���
�
-
	 �����!��
, ����	��*�
� �
-
��� ����� � ������!�", ���
�
	��� �������� ����	� #����-
�
�**�� ���’=����

$. +������,
;. �������,
D. <
���
�,
<. �
�����

<���%� ������
� 
�
�
� 	
��	
-
�� �� ������	��� �����	���� ��-
�������� � �������
� ���
� �-
��� ����������� ���
��� �� �
	-
�����" ����	 ������� ���������
��
=	��
���������. A
��������
�
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����	
�		� ���.

:
	�� ������� �	�$ ?	&������D�
�����
	���� E������

������ (����
�������� ������)
�� ���
����� #�
����" ������-
��� �
 ��F������
� �����* �
#
��-
��" �����	����" ������
#

I. $��!���,
+�. M���,
�. $
	�������

<��
�� ����� ������ ������ �
������ �
	�(����

+�. �������� ������� �����* ��������
��"
��������!�"

�. 0�	������ ������� �����* 	������������"
��������!�"

1933 —
�� ���-
#������

����������	��

�����
=���� �
 ��
-
���� ������ � �����-
�*=���� ������	
��������	.

+�. J�%,
'. ���#����-
����, +�.
;�� J��	
�

A
��
� ����� �����" �#��

�)?�!?( �;��??F �(A%�:A�?��(A;

N� �������? K� �������?
��	� � ��� �������
�
������ �����!���?

������ �����
�
,
	��� ��������
�����
�
, ������

�������#� �����

���
���	 ���������
�������� 	��

�����=	���
	 �

#
����	 �����!��


���!�� ���	��
���
������� �
 "� �������� �

������� �
 �����������

�����
���

�%�G*:�;, FA( !;%(HB<�I)F ! �:J�K !(E��!(E( ?� =( �;��??F

LB?A=(M �(A%�:A�?��(A;

���#�����
��� ��������
�����	���� ���’=����

��������� ��(,
��� ��������#
*����

P�
��

��
=�

��
� 

�

��

��
��

�
��

	�
��

��
��


�
� �� ����� �
��
����

�������� �����	����
���’=�� 	
*�� �

	��� 	
��	��
!�*

���=" �#��,
���������

P�
��

��
=�

��
� 

�

 �

��
�

�
�


� 

�


�
��

�

���������	
 — ���
=
��
���� �
�� � �
�������� 	��
!	 �
��
	, ��������
= �

��
��� «(� = � 	��� ���?»

���	�����	
 — ���
�
=, ���
�	�� �����	�� = �
�
�	 �

���
�
�	, ��������
= �

��
��� «�� 	
= ���?»
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1.2. ������, ���� ��������������

�G’NA�
�

(A
%�

:A�?��(A�

��������

�
 �����	���


���������� �*���
(����	� ������,

��	�#�����
����
,
���	, ��
���

������� ��������)
� 	��
���	 ��������

�	 ��%��� ���
����#����� 	��

� �	��
�
��	�����

��������

�%:E�:�

�����	���� �������, ���’��
�� � �������	
������
���	 ��	����� ��������, ��������

��%��� ����		 
#���
	 �����	��
� �	��
� �����	����#� �����

��
�� ������������� ���	�=���� �
 �
�� �����" 	�������-
#�", ��
 ���*�
= � ����: ����������� ����	��
, �������� �
 	��!�
!�=" �
�� � �
#
����� ����	� ��
�� �, ��
���, �
	 	����.

�)?�!?( �:��E; !;!C:??F
�(A%�:A�?��(C?�M �:�%(M

?	��	 ��
��$ )$
��
�

�������� ���� �����	���� ��(
 ��������*���� �
 
�
����*����
�� ����� � �
�������	� (�
#
����, ������� ����-
�), 
 � � �������� �	����	� �#����

�
�����������
����

������
�
= �� ��
�:
1) �������� �����" ������ ��(
;
2) �������� �
������, ��� ����
*�� �
 !* ������;
3) ���
�������� ������� ����� �
 ��
=	���’����
�
������ � �
��%� ���
�������* �����* — ����!��

���������� ������ <��
= ��
� ��������" ������
# ����	, ����� ���-
�������� ������%���" ������!�" �� �	�� �
��#� ��
��

���������������
(	��������� ����-
�����)

B����� �����
 	
� ���	� 
�� ������� �������-
������ �
 ��
��!�

!���������� 	���� ���������� �����	���� �����, ��� ����
*�� �
���������" 	�����, � �����	 ��������	 ��
��-
��	 �
�
�������
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1.3. ����������	: �����, �����
���

��������
��	 — !� ����	
 �����	���� ������� 	�� #��-
���
�**�	 ���’=��
	.

�
)

�
:

A
�

;
�

?
�

*
('

B

�
(A

%�
-

)
;

)
�

:
�

�

0���A A’K$H<EJJK B'&', K�@ $H)’I�BR
<$BH�ELBS H /@ <@+J'$RJR

A ��R<'+H 0'&'
/@ <@+J'$RJR $�DE+ELBS$K

'$J'<JRT A�@$B
/RM <@+J'$RJ

)BG’NA�; �(A%�);)�:�;

E���������	��
�	 — ����	
 �*��
 
�� #���
 �*��� (��	’�), ���
��’=���*�� ���" �����, 	
*�� ������� ��
������ �
 �
��	 ��-
�	
*�� �����	���� ��%����. A ����#� ����, ��� = �����
�
	
���!��� ���
��� �
 �����	 ���!��� ������. A ��%�#� ����, ��-
� — ��
��� ��������, ��� ����
�
*�� ��� ������� !����

���������
�	 ("����) — ����-��� #�����
�**�� ���’=��, (� �
-
�	
*���� ������	 �����
���	 �������� �
 ������*�� ���
-
� � �����# �
�
� ���	
��� �������. '������* 	���* �����-
����� = 	
��	��
!�� �������

E���	�	 — ���������� ��#
��� ��
�, (� = ������
����	 � ��#�-
������	 �����	����#� ����, ��
��� ��
���" ��������� �����-
=	���, ������� ��������
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�#’��
	��, � ������ ��� ���
�
*���� ������� � 	�����-
���	�, = ������ �����!��
 �
 ��#� �������
�.

<AEI�'A<’KA'� $H)’I�B@< �@��'$R$B��R

%;?�A %:)B%)(!

�(E�%;N�)�!� E���@�)��E�%)�!�

%;?�A A(?=:!;K ��!�%(! ( ��)*B@

��
��

��


<
�

�

�

+
��

��


��
��

��


�
��

!�
��

��
�


�
 �

��
��

�#


<
�

��
#

�
��

!�
��

��
�


�
 �

��
��

�#


$
��

�
�


-
!�

��
 �

-
��


�


B��!; !'�N��'!’F'AB
�(J )BG’NA���; �(A%�);)�:�;

%�����	�� �
	���/� $�	�����. J� ����
��!�, �� ������!� ��
������ 	
� 	��������� ���
�����	����#� ��	��� �����
#���

�� ������ � ������� ��	���

!������
	� ������$ ���������� ����$ �� �������
���
���+ ��������
� ��
$�$ $ ������& ��’����. '������ ��
-
��
 ��
����� ��	���: 1) ��	�� 	
= ������ ���; 2) ����� �
-
	
#
=���� ���
�� �#��� � 	
��	
���	 ����	 ��� ����; 3) ��
(�
������� �#��� � 	��%	 ����	, ��� ��
#
�� ���	����� ��� ��"

���	 �������	 ��������	����
� $�	����� �	 ���� ���. ���-
��	���� ���’=�� ���
= �����
#���
 ��� ��	���, �
 ��
���* ��-
��*, ��	� �
	 	
= ��������
� �
 ���� ����
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1.4. ����� �� ��������������	 ������

%��� — ���	
 ��#
���
!�" ���������#� �����!��
, ��
 �
���-
����= ��
=	���* �����!���	 �
 �����
���	 ����� 	��
���	 !��

)$#’��
� ���$: ������ � ���-
��
�� ���
���" ������!�", ��	��!��-
�� 
#���, ������, ����, ����� ��
����, (� ��*�� �
 ��
�
� ������
�
 *����� ����

�#’��
� ���$: ��� ��
-
#
 �
 �����#, � ������
��� ���
*�� ������
�������

B��!; LB?A=(�?B!�??F %;?AB

� :������	 �	���
�&��
� ������	�++��� �$#’��
��
� !���� ���$
�����
� E��
	
� �������
� �$#’��
�� 	 ���$
� !���$
��
� ����
���� �����$ 	�����
�	
����� �����$
� ����
	 
	 ���
$� �� �"���	��� ��� ���� $��� �$#’��
�� ���������
�������
�

LB?A=(M %;?AB

"����	-
����

�������-
�����

��#
�$-
����

%���
���-
�$����

!��	
�$-
����

&�����-
�	����

!�
$�

'���-
�������

A��
=, ���������= �
 �
�
= ��
#
������ �����	
!�* ��� ��
�
�����	�� �
 ������ �������" 
�� � !���	� � ��
"��

��=���= � ���� ����	� �����	���� ��
#
������ ���
�����-
����� �
 �����
��� � � �������
�� ����� � �� ���
= �� ��-
������#� �����!�, �
� � ��������#� ����
�!�

;��	�= ��������� �����	�� �
 ����	�#�* �
���
�� �
 �����-
���, ��
 ��������
= �	�#
	 �
	�#� ���� � �	�#
	 �����
���

<����= �%� ��������� ���
� �
 ���������, ������ !��, ���
������
�
*�� �� ������� �����
���, �
� � ������ ������!�"
���
���" 	
�

<	
#
= ��� ���
��������
 �����*�
� ���
� � �
�	��%-
	 ���
�
	, 
 ��� �����
��� — �����	������� �����
���

A
�������= �	��� ��
��" �������� #�����
�*�
��� �
 ����: ��-
�������


«'�(�=» ��������� �����!��� ��� �����	���� ��
���, ��-
���=��
��� #
����� 
�� ���’=����, �����
= �����	���� #
����
�
 ������������� �����!��


+�����!�*= ���
����������, ����� ��
#
��= ���� �
 ���-
��*= ��%�



15

)�%BA�B%� %;?AB

�	�	��
� )��	����
��
����'	 �	�	�
���� ���$-

����� $��
���
$������ (���
��� �
 �����#)
A
����� �����!��

J�����	���� (���
, ������)
������" �� (���� ��
!�)
<
�*���
;������
@����	
!�"
@��������
����" ��
������ (�
�����-�������� �������, �
-
����, ��!����")
<����� 	���!��
, ������� ��
#

'	 �#’��
	�� �$�����-
����	�$

'���	� ���
��� #��� (�
����
�, ����� ���
���)
�����!��
����
�!��
�����������
���	���� ����
�!��

'	 �$#’��
	�� ���$

���� �������
���
'�����'	 �	�	�
���� ����	�$
���������
������
���
+���!���

'	 ����� 	�����

��	��� �	�� 
	 ����
�	������� ����
$ J
��%���� (�
�	����)

D�#
����'	 ����������
+ �� �	-
����	��
�	 J���#
���� («�������», «�����», 
 �
��� «����»)

���!���
��#���
����
J
!���
����

'	 
�	����
�-���-
��	"���� ������

$������

?�)*(EA; %;?AB

1. $���= ��������	� ��������� ��-
	����� ��������.
2. A�
��� %���� ��������
� ����!�
���
��� �
 �����#.
3. $���= ������!� �
 �����
�����*
�����
!��.
4. �������= �����	���� ����������
��� 
�	������
����#� �����
���.
5. $���= ������	� �����	����	� �-
����

�*+,&,��"

1. J� ��
��� ��������
� ���������� �

�����!�".
2. J� 	��� �
������� ��!�
����#� �
-
���� ����������
.
3. J� ��
��� �
������� ���	
����"
�������� �����	��.
4. $���= ���%
���
��* ����������
 �

�
#
�� �
 �����.
5. J� ��
��� ��� �������	 � ���!���
�����!��


�.�/&,��"



16

1.5. ����������� 
���� 
 ���
	� ���������� �������
.
���
	 �	������	���

< �	��
� ��	�������� �������� ���#���	 ���������� ��#��$ — ����
�
���
(�#� �� 
������
���� �
��
���� ������
��� !� ��������, ��
���	� ����#
=���� 	
��	
���� �
��������� ������ �� �
�� ���
�
�

+��� ������������: �� 	����� �#����� ���
� � ����-���� ���������,
������� ������, ��������� ��� ���!��� �����!��
 !��#� ���
��, = ��-
�����	 (��	����	).
/�� �
��� ��= �� � �	��
� ����	�" ���	, �
� � � �	��
� %����	
�%�
-
���#� �����!��
, ����� �
 ����� ���������#� �����!��
.

0�,�/ &�/�!�*�1/%"2 �,�*3�,4,5 1*67,�*!&.8 — ����-
��
�
= 	
��	
���� ����# ��
#, ��� 	����� �����
��� �#��������� �

�
���� �������� (� � � ��
��� �
������
��� �
���
(� �������#��, ��-
(� �������, (� ���������*���� ��� ������ ���	 (��
"�). /*
���� 	���
 �������
� ����� �
 �
������� ���� ��
# (���
���)

/���������� ������� ���
���� — !� �
 �#��
, ��� !� ������ 	�#�
� �
������� "� ��
���
	, ��� "� ������
� � 
������
���� ������

A
���
�����!��


+��� �������9 ��������� ������������ �����:
K�(� �������� �#����� ���
�� ����%�, �������� ������
� ������,
���
��� ��� �����!��
 �
��#� ���
��. �����, ��(� � � !��	� ��
��� ��-
�
�� ���� ������
����, �������� ������
� ������, �� ���
��� ��� ����-
�!��
 �
��#� ���
��, ��� 	���
 ���	
�, �%� �	��%�% ����# "� �
���-
���
��� � ��%�� #
����, — � !��	� ��
��� ���
����� 
������
���� ���
�
��	���� ��������. B
�	 ���	 ������
=���� ����#
���
!�� �����!��


E, <, $ — ���� ��������#� ��������� ��������;
� — �������, ���������� ������
��� ��������;
J — ��������� ����# �
 �
��" ��������� ��������
� �������#�"

E

� < J

$

0 ����	�� �����
���
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��������� 	
� ������������

1. N� ���
= 	���������	��
?
2. J
����� ��
� ����*!����#� ������� 	���������	����#�


�
����.
3. 0�	� ��	�������� �������� ��	�%�= ���’=��
 �����	��

���� ����?
4. N� �
�
������= ���
 ������� 	���������?
5. �����- �
 	
��������	��
:��� "� ������� �� � ���	�������?
6. +
��� �
�
�������� 	��������	 �
 "" �������

���’=����.
7. '�
�
��������� ����!�" ����.
8. K�� �����
# � ��� ������� 	
= ����?
9. H ��	� ����#
*�� �
����� ����?
10. J
����� ������� ���
���� �������� ����.
11. $���	��*��� �
��� �����������.
12. '�
�
��������� ����!���
���� �
 #�
���� 
�
���.
13. J
����� �	�� ��
=	���’���� 	�� ���’=��
	 	��������	.
14. N� ������
�
= ���
 ��
�����	
!�"?
15. H ��	� ����#
= 
������
���
 �
������ ��������?

������ ���	����

1. ������������	 �������$�:

) ��������� ��������, ����� ���	
*�� ��%���� (��� �����!-

��
 � �	��
� ��	�������� ��������;
�) ��������� ����	� �����	���� ���’=����, ����� ���	
*�� ��-

%���� � �	��
� ��	�������� ��������;
�) �������� ����
��* ��%��� (��� �����!��
 ��
# � �	��
�

��	�������� ��������;
#) ��������� �����
���, ����� ���	
*�� ��%���� (��� ������� �

�	��
� ��	�������� ������;

2. E� �$#’��
�� ��������
��� 	���	
�:

) ��	�#�����
����
 � �����=	���
; �) ��� ���
��� � ��������;
�) �
�	
�� ������� �
 �����=	!�; #) �����=	���
 �
 �
��;

3. ������������	 �� �	�
�	 ��������� 
����� ����	�:

) ����� ��������� ����	�#� �����
�
;
�) �����	��� �������
����" ���!�;
�) �����	���� ��(
 �����#�	 �������#� ���	���� �
��;
#) �����	���� ���������� ����	� �����	���� ���’=����.
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4. !	������ �#������
� ��������� ���$���� � ��#����-
��
� ��
��# �������������� �$#’��
�� ����� ��� ���
	�:


) ������	
 ����� � �!��� 
������
����" �
������ ��%���;
�) ������	
 ������
!�" ��� ���� ��
����� ����;
�) ������	
 ���
������#� ��������� �������;
#) ������	
 #��%���#� �!��*�
��� ��������.

5. ����	 �������	 �$�������
�, ��$ ����	� ��������-
����	, �$�����	:


) ��������	 �����
��� ����
� � �����	��� �
 ���!���	 #���
��-
�
!�";

�) ��#��%����	 �����#����" ���
!�" �
 �����
���	 	��������;
�) �
������* ��
����� � ���� ��
"�
� ����� ���������� �
 �����!�";
#) ���	������* ������ �
 ��	�������* ��������, ��������� ��� "�

�
���������.

6. A���������& ��#�� � �������� ���$��&, ��������
��
��#� ��#�����, 	 ���$���:


) ��������; �) ��������;
�) �����	����; #) ����	�����.

7. '	 ����� 	����� 
��	��� �	�� ���� ���� #$
�:

) ��#
����; �) �������;
�) 	��!���; #) ������
���.

8. '	#������� �������
� ������	� 
	 ����#��
-
�	 — �� "$���� ���$:


) ��������!��
; �) �����	
!���
;
�) ��	��**�
; #) ������!���
.

9. '	 ����������
+ �� �	����	��
�	 ���� ���� #$
�:

) ��#
����; �) �������;
�) 	��!���; #) ������
���.

10. )��
��	 ��������� ������ ��� ������	�++����
�$#’��
	�� — ��:


) 	��������	
; �) 	
�������	
;
�) 	�������	
; #) �����	���
 	�����.

��	���
����
� 1
�
��� @�
����
 �����
 ���� ��� ����
��� ��	
%���" ����-

�. <��
 ���
�
= �
 ��
��� ������ ������ 15 ��, 
 �
 	���
����
 — 45 ��.



19

A���
���� �
 #�
���� ����* ������� 	��������� �
��"
@�
���� � �
	�
� 9-#�����#� ������#� ���.

����
� 2
H ��
"�� � �
 �	�� �����#� ������
��� ���� �������

�������� �#������=�� ��
 ���
� — 	���� (����) �
 �������

������
 (������� ��	�
��). K�(� ��� ������ ������ �
����� �
�����!��� 	�����, �� 	���
 �#����� 1000 ������, 
 ��(� �
�����!��� ��������" ������, �� 	��� ��� �������� 400 ��	-
�
����.

1. ��������� ���� ������� 	���������. '�
�
����-
����� ���������� "" �������.

2. <��
��� 
������
���� ���
� �����!��
 ���� ����
���
���.

3. +
��� �
�
�������� ���
!�", ��(� ���#����	� �	����
����� �, (� ����
%��
�
 � ������� ����" ������� 	���-
������.

4. N� ���
�� ����
 �, ��
 ��
������� �
 	��
	 !�=" ����"?

����
� 3
H #
���� ������*���� ��
���� 	
%� �
 ������. H �
��-

!� �
������ �������� �
��
�� �	�� �������� �����!��
:

!	��	
� A B C D E F G

��	��� �	D�� 6 5 4 3 2 1 0

�������� 0 8 15 21 25 30 33

1. A���
���� #�
����� ���� ��
�����	
!�" ������� 	��-
������� #
����.

2. <��
��� 
������
���� ���
� �����!��
 ����#� ���
-
�����#� ������
 � ����� �
��
��
� �	�� �������� �����!��
.

����
� 4
J
 ������� 	�%�
*�� �’��� ����. <�� ���
*�� ����� �
 ��-

!� 	��!��� ��
���. A
 ���� ����� ���
= 
�� 20 �������, 
�� 10
��
%�� �=!�.

��������� ���� ������� 	��������� �����	�� !��#�
������
.

������	�, �
 ������ �
���� �������, �
���� ���� ����� ��
�’�� ��������� (���� 	��� ���
� 28 �������. ���
����, ��
�	������ ���
 �
 �
�� �	��.
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����
� 5
<��
��� ������ ������� 	��������� �#���������

���� ���� ��������� X �
 Y �� ������
��� ���� ���� �����-
���. A
#
���
 ��������� ���%�#� ������� �
 ������ ��
�����
640 ���!� ���#�#� — 400 ���!�. '��!� �������� X ��-
�����= ���
� 4 ���!� ���%�#� ������� �
 5 ���!� ���#�#�.
'��!� ������!�" Y — ���������� 4 ���!� �
 1 ���!�.

����������

22 [$. 9—22]; 24 [C. 20—24]; 25 [C. 10—24]; 26 [$. 11—20]; 27
[$. 9—21]; 29 [$. 3—6]; 30 [C. 10—25]; 34 [C. 11—21]; 35 [C. 15];
36 [$. 7—10]; 41 [C. 287]; 43 [$. 6—11].
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��� ���	�� �	������ ��	�������
� ����
���� �������

2.1. ����!!� "#� "�!#$%& !' () *&+&.
�-���/06�0 %7'8', ()�� -7'9&;0-'<0�

��
��#� — !� ������%�� ������
���� ��	�� ���������� �*-
��. /� ��
� ���
���������, ��� �*��
 ���� �	���, 
�� �
-
���������, ��� ���
 ���� ��������.

!��-
%;??(
���%:-

G;

�:%-
!;??(
���%:-

G;

���	���	 ��
��# �+��� �	 �. �	���$

!;E; ���%:G
1) "����� 
	 "���������� (���
, "�
, ���#, ���
�);
2) �
����
$	��� (������ � �����	
!�", ��
����);
3) �$��
$�� (	���!���, ����, ���������, 	���
);
4) ����	��� (��
������, ������
 ������’�, ��	����-�������� �����#, ����-
���);
5) �������� (������%�� 	
����", (� ������
*�� �� �����	����" ����������)

�'B��)R <
$E�'��E-

D@AE/@V

�'B��)R < $H$�@DS-
J'�H <RAJEJJ@ T

'B�R �EJJ@ JED�W-
J'&' $'/@EDSJ'&'

$BEBH$H

�'B��)R
< �'JBE�BEM

�'B��)R < )�A��/@
T AEMRN�J'$B@

;@A@'D'&@0J@
�'B��)R
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A
����� ���
����� �����

������
�
 ����#

 �����
���

A
����� ���
����� !��

�
 ����#
�����
���

A
����� ���
��	��������

?���	��� #�	�	 — �����%���� ������ ��-
����� �� �����%���� "� �����
���

G�	�	 ������ ��������� ����
� (������
#�	�	) — �����%���� ������ ������� ��
�	��%���� "� �����
���

?�&
�	��� #�	�	 — �	�� ������ �� ���-
�
*�� �
 "��= �����
���

'���	&� #�	�	 — �����%���� !�� �������
�� �	��%���� �����
���

������� ��#����� #�	�	 — �������� ���
���� � �� 	
*�� !�������

:������� �#����� #�	�	 — 	
����
����
���� � �����#, (� ���������*���� ��� �
-
��������� �*����� ������, ��� 	���
 ���-
	
� � ���������, ��	������ ������
	 �
 ��-
���!�
��	 �����!��


�
�

��
��

"

G�	�	 @�""�	 — �����%���� !�� �������
�� �����%���� �����
���

G�	�	 — !� ���
�, �����# �
 ��!�
���� � �����#���� �	��, ��� �
����-
����*�� ������ �*�� 
�� ��� �*��
 �	�%��
 �����
� � ���-
�������
�

!;E; G*�@

2.2. ������	 	 =�	����	 ���������

A������
� — !� �
���������, ��� �����
� ���	�= ��� �����
��� ��-
�
��� � �����# 
�� ��� ����-���" ����������
)$�$�	 �������
� (TU) — !�
�
#
���� �
���������, ��� ���	�=
�����
� ��� ������ �	 ���
-
��� � �����#

@�	��	 �������
� (MU) — !�
������ ��������� ��� �����
���
�����" ���
�����" ���!� ���
�� �
�����#

TU

Q

TU

0
MU

1U

0 Q
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MU =�Ui – �Ui – 1.

2.3. ������ �����
	��� 	 ���	���	 ����� ��������
� =�	������ ���������. ���>�� �	��� =�����	

&�E;@0JE @JB�����BE/@K

Q

TU

MU

TU max

MU = 0

MU Q

���D�& �	�� @����	 (���� �����; #������; ����������) — ����-
�
 �
��������� ��� �����
��� �����" ���
�����" ���!� ��
#
 �
��#�
��� �	��%�=����, ��� �� ����#�� ���� � ���!� �
������ ������

A
��� = ���
�����	 ��� ����#� 
��� �����
��� (#���
, ����, ��-
����), ��#� ��� ��� ����%���� ��
# �������
=���� � 2-" ���!�

!��
��:
— ����	�� �����%� (
����
��
�, �����!�����
���);
— 
����
#
 (
���#��� �
 �
����� ��� �
����� ����)

0

0
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��������� 	
� ������������
1. '�
�
��������� ������� «������
» �
 "" ��.
2. J
������ ��
����
!�* �����	���� ��
#.
3. ������� ��
����� ������� «���������».
4. +
��� ���
����� ����!�" ���������.
5. H ��	� ����#
= ���!� ��" �
���� ��
���" #�
����" ���-

������?
6. K�
 ��
	��
 �������" �
 #�
����" ���������?
7. +
��� ���
����� ���%�#� �
���� &�����
.

������ ���	����
1. !$
��D� ���$�	��� �
��$�� �������
� �+��� ��:

) ��
#
; �) ������
�) ���������; #) 	��".

2. ��
�+ ������	�	 � �	������	���:

) #�
����" ���������;
�) ��������" ���������;
�) �������" ���������;
#) ����!� 	�� �������* � #�
����* ��������*.

3. A������
� — ��:

) ��������� ��
#, ��� ��
��� �
�������� ������ �����
�
;
�) 	���	
���� �
���������, ��� �����
� 	��� ���	
� ��� ����-

�
��� �����#� ��
#
;
�) �
���������, ��� ���	�= �*��
 ��� �����
��� ��
#;
#) 	
��	
���� �
���������, ��� �����
� 	��� ���	
� ��� ���-

��
��� �����#� ��
#
.

4. )$�$�	 �������
�:

) �	��%�=���� �� �����
���	 �����
��� �����
*�	 ��	��	;
�) �� �	��*=���� �� �����
���	 �����
���;
�) �����%�=���� �� �����
���	 �����
��� ��
��	 ��	��	;
#) �	��%�=���� �� �����
���	 �����
��� ��
��	 ��	��	.

5. @�	��	 �������
� — ��:

) �
#
���
 ��	
 �
��������� ��� �����
��� �����#� �
���� ��
#;
�) 	���	
���
 ��	
 �
��������� ��� �����
��� �����#� �
���� ��
#;
�) ������� �����
 �
��������� ��� �����
��� �����#� �
���� ��
#;
#) ���
����� �
��������� ��� �����
��� ���
�����" ���!� ��
#
.
6. F��& � 	������ ��������� �	��� ��	���� ������-

�
� ��+�
�$� �	�� ��	��� ��	���� �������
�:

) 200, 150, 150, 150; �) 120, 120, 120, 120;
�) 200, 230, 250, 260; #) 200, 150, 90, 40?
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7. )$�$�	 �������
� — ��:

) �
#
���
 ��	
 �
��������� ��� �����
��� �����#� �
���� ��
#;
�) 	���	
���
 ��	
 �
��������� ��� �����
��� �����#� �
���� ��
#;
�) ������� �����
 �
��������� ��� �����
��� �����#� �
���� ��
#;
#) ���
����� �
��������� ��� �����
��� �����#� �
���� ��
#.

8. )$�$�	 �������
� ����
	�, ���� ��	��	 �������
�:

) �	��%�=����;
�) �����%�=����;
�) �� �	��*=����;
#) �����%�=���� ��������.

9. F��& � 	������ ���� ��������� �	��� �$�$��� ��-
�����
� ��+�
�$� �	�� ��	��� ��	���� �������
�:


) 20, 15, 10, 5; �) 20, 0, 40, 50;
�) 20, 10, 10, 10; #) 20, 28, 34, 38?

10. �’�
	 ���	�	 ����, ��$ �� �’�
�, 	�	� �	� ��D� �	-
�������, �� ���D	. =� �����	�:


) ��" �
���� �����; �) ��" 2 �
���� &�����
;
�) ��" 1 �
���� &�����
; #) �
������� ����!�� ���
��.

��	���

����
� 1
$������ ��
= ����
� �
 ����
= 	����, (� �
��
�
 �
 ��-

�
�. H �
��!� ��
�
�
 ���������, ��� ������� ���	�= ��� «���-
��
���» �����" ��������� ����
��� �
 �����.

JB%?�*; E;)A;
A���-
���
� '	�	��	

�����-
��
�

E��	
��-
�	 ����-

���
� �

�

P
MU '	�	��	

�����-
��
�

E��	
��-
�	 ����-

���
� �

�

P
MU

1 60 360
2 111 630
3 156 810
4 196 945
5 232 1050
6 265 1140
7 295 1215
8 322 1275
9 347 1350

10 371 1350
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<
������ ����
�� ��
����� 1,5 �. �., 
 ���� — 7,5 �. �. ��-
����	�, (� ������� ����= 2 ��� �
 10 ����
���. +
��� �����-
���� �
 �
�� ��
���:


) ������ #��%�� ���
�
= ������� �
 ����
��� ��
�
��" ��-
������� ����� �
 ����
���?

�) ����
����� #�
���� ���������, ��� ������� ���	�= ���
�����������
��� ����� �
 ����
���. A���
���� �
 #�
���� ����
�U �����. �������� "" �
�
����;

�) ����
����� �����%���� #�
����" ��������� �� !�� ���
�����#� �� ���
���.

����
� 2
J
 ������ �
������ �
��:

��������� 	�����
, %�. 0 1 2 3 4 5 6 7

$�����
 ���������, *���� 0 5 9 12 14 15 15 14

1. <��
��� #�
���� ���������.
2. ��������� #�
��� �������" �
 #�
����" ���������.
3. A
 ���#� ��
����� #�
����" ��������� �����
� ���	�=

	
��	�	 �������" ���������?

����
� 3
J
 ������ �
������ �
��:

��������� 	’����, %�. 0 1 2 3 4 5 6 7

$�����
 ���������, *���� 0 3 10 16 21 25 28 28

1. <��
��� #�
���� ���������.
2. ��������� #�
��� �������" �
 #�
����" ���������.
3. A
 ���#� ��
����� #�
����" ��������� �����
� ���	�=

	
��	�	 �������" ���������?

����������

22 [$. 64—70]; 24 [C. 25—28]; 25 [C. 64—75]; 28 [$. 65—70];
29 [$. 22—35]; 30 [C. 66—82]; 32 [$. 7—38]; 34 [C. 23—35]; 36
[$. 33—45]; 38 [$. 13—21]; 47 [$. 92—149].
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��� �	
��������� ���	��
����
���� �������

3.1. ������
��� 	�	���� ������� ��  �������
� �����	�������� �������

A	���	���
���	 — ������
= ����-
����� �	�� ���������. B
�� �-
	�� = ����� �	���	, ������� ��
	
= ����� ���
����" ���!� �	�-
��. +�� ���������� ����� �������-
��� ���������*�� �	���� �
�
(*��� — ��� utility (�����	����), ���
�����
� �����*= ��
#
	

�:�%(M ��!:E(?A; )��J;!�C�

����	���
���	 — ��������� ��
�����#
= ���������	� �	���, ��	�
��
#
 �� ����" �����" ��������� ���
�����
�
 	����� ��� �	�����
����� ���������: �����
� ��
���
���
���� � ���#�����*, �������-
�����*, � ���� � ��� ���
� !� ��
#

��� �
��������� ���"� ������

�A)(��; �%E;?�*()�)IA�@� �(EK�EB

����� ���������	��
� �����	� ������	�	
������
=, (� �����
� �
	 ������ ���	
� ��%���� ��������
�����
��� � ��
�������
� "�. �� !��	� �����
� ������ �-
��
��, 
�� ��� � ���� �
����� ��
(�, 
�� (� ��� �����!����
(����
������ ���� �
����� ��
# ��� �����#� �����
�
):

/ > �;  / < �;  / = �

��	��
����
� �����	� ������	�	
������
=, (� �����
� ������ ���������� �������� �����
# �
���� ��
# � "� �
����� �
 ��%�. B����, ��(� �����
� ����
= �����
-
#� �
���� ���
��� / ��������� � �
����	 �, 
 �
���� � ��������� �
�
����	 !, �� ��� ����
= �����
#� �
���� E ��������� � �
����	 !:

F�/�  / > �,  	  � > !,  
�  / > !

?�	������
� ������	�	
������
=, (� ������ �����
�
 � ��	� � ��%�	� �������� �����-
��* �� �
��������*����, ��	� ����%
 ��������� ���
�� ��� �����
�

�
��� ���
����%
, ��� 	��%
 ��������� !��#� ���
��
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B����#	� ������	�	 — ����	
 !�������� �*�� (��� ��
#, !�
�
�# ��� �����
� ���
����*= ��� 
������
���� �
��
���� ���"� ������

=
�

� 
#�

	�
 —

 �

�

��
��

� 
�

�

�

��
��

��
��

�#
� 

��

#




G+
��

�

 —

 �
��

�

 �

�	

 

#�
�%

��
, �

��
��

��
�


�
 	

��
� 

�
��


�
�

 
�


 �
�

��

�

��
��

�

��

�
��

��
��

#

L�A��%;
)��J;!C�@� !;G�%B

3.2. ���
� �	������� �� �����	����� ��������	���
���������������=� 	�	����. �	�	 �	�������

A���	 #	&�$���
� — !� ����� �����" ���������, ��� ���� ���" ���
��*��
	����� �
����� ��	���
!�� ���� ��
#, (� �
�������*�� ��� � ��� �
-
	� ������ ���������

U

���	�
5

���	�
Y

A

B

C

     51      52              53

A��
 �
	��
(�������!�")Y1

Y2

Y3

0
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A	�
	 #	&�$���
� — ���������� ���� �
��������, ����
 � ��� ����-
��
���= ��%� ������ ���������

U3

U2

U1

���	�
Y

���	� 50

!*�)�;!�)�( A%;!;K
G�>EBJ�)�(

�
��

��
�

� 
#	

&�
$�

��

�

 
� 

��
��


�
-

	
+


�
��

, 
��

��
��

�
 

��
�

�

 

��
�



��

��
��

��

=

 �
��

��
��

��
	�

 �
��

�*
 �

�-
�

��
��

��

�
��

 �
#�

��
D

�
�

 �
��

�
��

	
�

 �
�-

�
��

� 
#�

	�
	 

��
�

D
$�


�
��

 �
��

�-
��

	
 �

D
��

�,
 �

�$
 �

+
��

	
 �

��

-

�$
� 

�	
�	

��
 

�

��

�
	

�
 

��
�	

-

�

��
��

 �
��

�
��

 �
��

D
��

� 
#�

	�
	,

��
��

� 
�


��
��

 
��


�
��

" 
#�


�
�

��
"

��
�

��
��

��

C�� #���D� ������� #	&�$���
� ����	��	
��� ���	
�$ ������	
, 
�� ����	#����D���
��� �+��� � 	#��� #�	�, ��� ���
	D��	�
	 ��& �������, ������� �(
 ���
 �������=
�����
�� �������
� ����%� ��������� ����
��
# ��������� � ����*

�	+
� ���’���& 	���, � ���
�� ��	�-
��� "$������ ��� 	#���+
�� #���D��
�
#�	�, ������� �����
� ������ ���	�����
��� �����" ��������� ����#� ��
#
 (�� 	
� 	�-
������� ���	
� ���
����� ���!� ��%�#�
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!��� #�	� L���	 ������ #	&�$���
�

���	�� 	#���+
� �$#-
�
�
$
� (�	�����),
	�� �	 ����*�� ����-
�����%���� ���*���"
�
	������� � �����
���

���	�
Y

���	�
5

U1 U20

���	�� 	#���+
� ���-
�����
� (��	�������-
�+�	��), ������� ���-
��
*���� ��� �
����-
����� ����=" ������, �
���� ��� ���� �� 	�-
���� �
	��� ���� ��-
��#�

0

���	�
Y

���	�
5

U1

U2

?�&
�	��� #�	�	 —

����*��� �
����� ���
�����
�


0

���	�
Y

���	�
5

U1

U2

�
�#�	�	 — ����-
�
��� ��#
���� ����
=
�
 ��������� ������


���	�
Y

���	�
5

U1U2

0
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3.3. =�	����	 ����	 �	��?���� ��	=:
��� � ������	 ����������

@�	��	 ���	 �	��/�� (�������!�") MRSxy — !� ��������� ���
��
Y, ��� ���" �����
� �	�%��� ���	�����, (�� ���	
� ���
�����
���!* X, �
�%
*��� �
 !�� �
	�� ����� �
��������

Y

X
XY MU

MU
X
YMRS ��

�
�

��

'	�� ��	��� ��	���� ���� �	��� #�	�: � 	��� �����%���� �����
�-
�� ����#� � ��
# ��������#
=���� �	��%���� #�
����" ���	 �
	�� ��
#

3.4. �@����� ��������� 	 �����
��� �����
	�	

%���� #+���
��� �#����� (�):
� = �� × 5 + �y × Y,

�� ��, �y — !��
 ���
�� X, Y;
X, Y —��������� ���
�� X, Y.

*��� #+���
�� �#����� (#+���
	 ����) — !� ��� �� �
-
��� ���
��� X �
 Y, ��� �*���� �����
�
 �
= ��	� �	�#�
����
� �� ��	�����	� �*����� � ����� !��
� �
 ���
�,
����� !� ����� ����� ��
����

@�	��� 
����
#+���
��� �#�����:

XP
BX � ;

YP
BY �

Y

X
�

0
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!*�)�;!�)�(
G<EJ:�?�M *(?(M

�	� ���’���& 	���, ����� �����
� #����� ���	��-
��� ��� �����" ��������� ���
�� �
�
� ���
�����#� ���-
��
��� ��%�#�

'��	 �����$ ������	�	 ���/$� #+���
$ ���+ �	�	-
����� ����$ 	#� ���, ���������� �����%�*� 
�� �	��-
%�*� ���������� ����	������� �����
�


'��	 ��� ����� � 
��	��� ���+� �$
 	���$ #+���
-
�� ����, (� ����
= �
 	�������� ������� ����#� � ��-
�
���

���	�$� ����$ ��������� ��#��$ ������� ��-
%���

'�(?� G<EJ:�?M *(?(M �(E !�*;!��:

+	��� ���� (�
 ���
� 5)

             �2          �         �1

+	��� �����


           �2        �             �1

Y

5
A����%����

!��
A	��%����

!��

Y

5
A	��%����

������
A����%��-
�� ������

0 0
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3.5. ����� ��� ��
��
	=� �����
	�	. ������
�����
	��� �	���� ��	=. ���=�� �	��� =�����	

%����	�	 ������	�	 (��
��	���& ��#��) — !� �
��� ���
���, (�
	
��	���= ��������� �� ��	�����	� ����� �*����� (������) ����-
�
�
. B
�
 ������
#
 ������
�
=: �� ����� �����
� ���	�= �
��� ��-
�
���, � ���#� ���
= ��	�� �
	��*�
� !�� �
��� �
 ��%�

  
Y

                                        E

                                                                         U

                                                                                  X

. — ����
 ������
#
�����
�


H�'<R �@<J'<E&R $�'WR<E0E

)*���� �����
�

���
�
=���� �����-
��* �
 ����
���
���
���:
� = �� × 5 + �y × Y

���������, ���	
�
 ��� ���
����" #��%���"
���!�, ���
����" �
 ����
��� ����-���#�
���
��, ���
���
 ���
����� ��� ��#�, �
 ���
���
� ���
 ���
���
. /� ��������� ���	
��
�
��� ��$���� �	��$ @����	:

Y

X

Y

X

P
P

MU
MU

�


��

Y

Y

X

X

P
MU

P
MU

� .

0
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!;E; %(!?�!�@;
)��J;!�C�

!$
��D� — �� ����
�����
� ����
= ����

���
�

A$
��	 — �����
� 	
�-
�	���= ���������, ���-
��%�� �
 ����
��� �-
%� ����#� ���
��

(��	��� ��������
	�-
�� #�	� — ��������
�����
��� ����#� ���
��
��� �����" ��������� ��%�#�
��
#
�� ��	�����

Y

                       E

                                                 U3
                                                  U2
                                               U1
                                                            X
                                          B

        Y                    U1    U2    U3

                          E

                                                            X
                                        B

  Y

                                                  U3

                                                  U2
                                                  U1

                                                          X
                                       B

0

0

0
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��������� 	
� ������������

1. �������� ��
����� ������� «���������».
2. '�
�
��������� ������� �
 #�
���� ���������. K�� 	��

�	 ���	�������?
3. +
��� ���
����� ����!�" ���������.
4. '�
�
��������� ���� �
�������� �
 "" ������� ��
�������.
5. H ��	� ����#
= �������� ������� «#�
���
 ���	
 �
	��»?
6. +
��� �
�
�������� �*������" ����".
7. K� �	������ ��������� �*������" ����" ��� �����	 �	��

!�� ��
#
 
�� ������ �����
�
?
8. �������� ��
����� ������� «������
#
 �����
�
». N� ��-

��� � ������ ��#� ���
�����?
9. +
��� �
�
�������� ������%���" �
 ������" ������
#.

������ ���	����

1. A	���	���
���	 ������ �������� ������	�	:

) �� �������= ���������#� ���
����� ����� ���������;
�) �� �������= ���������� ��������� ����� ��
#;
�) �� �	
#
= ���
�������� ���������� ����� ��
# ����=" ��� ��%�";
#) ������
�
= 	�������� ���
����� ���������" ����� ���������.

2. )�����	� ��
���& �’��
� 
��
�& ������� 
����� �	 $��-
��, /� �� #$�� ��D
$�	
� 	#	�	
� ��D��D�, �� ��������.
>��� �������$ 	&��	/� ����+�:


) �
��� ������!�";
�) �
��� ��
���" #�
����" ���������;
�) ����� ������;
#) ����� �
	��.

3. A���� #	&�$���
� — �� �����:

) ���
����" ��������� ���� ��
#;
�) ���
����#� ����� ��������� �
����� ���� ��
#;
�) ���
����#� ����� ������ �����
�
;
#) ���
���� !�� ���� ���
���.

4. L���	 � 	��� ������ #	&�$���
� ��� ����� ������	�	
���	�	+
���:


) ������	 � ������
���	 �����
���;
�) ����� !��
	 ���
���;
�) ����� ������
���	 �����
�
;
#) ������
���	 �����
�
, !��
	 ���
��� �
 ������	 �����
�
.
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5. @�	��	 ���	 �	��� ����� 
��	�$ 	 �D�&:

) ���
�
=: ��� �������� ���!� ����#� ���
�� �����
� ������

���	�����, (�� ���	
� ���
����� ���!* ��%�#� ��� �	�� �����
�������" ���������;

�) �	��*= ��������� ����#� � ���
���;
�) ���
��= ������ �
��� �*������" ����";
#) �	��*=���� �� ����!� 	�� ������	 ���������	 ���� ��-

�
���.

6. F�/� ��	 #�	�	 � 	#���+
��� �����+�	�	��, 	���-
��	�, �	�	 � �$���, 
���:


) #�
���
 ���	
 �
	�� = ��
���*;
�) ���� �
�������� 	
*�� �#��� ���	�#� ���
;
�) ���� �
�������� 	
*�� �#��� ���	� �����;
#) ���� �
�������� = ������	.

7. G+���
� �#����� ������	�	 $
���++
�:

) ����� ����� �����
�
;
�) ����� !�� ���
���;
�) ����� �����
�
 � !�� ���
���;
#) ����� �����
�
, !�� ���
��� �
 "� ���������.

8. G+���
	 ����:

) ���
��= 	��� 	�� �����	 �
 �������	 ���
�
	;
�) ���
��= ���������%���� 	�� ���	
 ��
#
	 � ��
���
���	 "� ��-

�������;
�) ���
�
= 	��� ��	���
!�� ���� ��
# �
 �����#� ����� ������;
#) ���
�
= 	��� ��	���
!�� ���� ��
# �
 �����#� ����� "� ����-

�����.

9. ����	���
����& ������ �� 		���$ �������� ������	�	,
	 �����$ ��� �	���	���
������:


) ������
�
= 	�������� ���������#� ���
����� ����� ����-
�����;

�) �� �	
#
= ���������#� �	��*�
��� ����� ���������;
�) �� ��
����= ���’=�����" ��	� �����
�
 (��� ��������� ��
#;
#) �� ��
����= �*������ ��	����� �����
�
.

10. A���� #	&�$���
� �	+
� 
	�� ��	�
����
�:

) ��� ����� �� ������
*����;
�) ��� 
����*���" ����%���� ��
# = ������	;
�) ����
%��
�� �
�� ��� ���
��� ������
�, ��������
*�� �
���
	 �

���	 �����	 ���������;
#) ��� 
����*���" ����%���� ��
# = ���		 �����	.
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��	���

����
� 1
$����
� ����= ��
 ���
� — � � �. ����� ��	���
!�" !� ��-

�
��� �
�
*�� �����
���� ����� �
��������� — U1, U2, U3, U4.
)*���� �����
�
 ��
����� 76 ��. /��
 ���
�� X — 18 ��,
���
�� Y — 8 ��.

U1 U2 U3 U4

X Y X Y X Y X Y

1,5 7 2 7 2,5 7 3 7

2 5 2,5 5 3 5 3,5 5

3 3,5 3,5 3,5 4 4 4,5 4,5

5 2 5 2,5 5 3 5 3,5

7 1,5 7 2 7 2,5 7 3

1. ��������� �
��� ���� �
�������� �
 �*������ ����*
�����
�
.

2. <��
���, ��� �
��� ���
��� X � Y �����
�	� �����
�
���������� �	�� ������
#.

3. �����*�������, �� �	������ ���� �����
�
, ��(� !��

���
�� X �	��%���� �� 10 ��.

����
� 2
$����
� ���
�
= 25 #�� �
 ������ �
 �#��� �
 ��	����.

&�
���
 ��������� �#����� ��� ���#� ���
�
=���� ��������	
15 — 2�, �� � — ��������� �#�����, �#. &�
���
 ��������� ��	�-
����� ��
����� 10 — 4
, �� 
 — ��������� ��	������, �#. /�� ��-
�
��� ���������� 1 #�� �
 2 #��. K�� ��������� �#����� �
 ��	������
����
= �
!���
���� �����
�?

����
� 3
$����
� ���
�
= ���� �*���� � 200 #��, �
 ����
��� 	
�-

�
 � ����. /��
 1 �# 	
��
 ��
����� 10 #��, 1 �# ���� — 4 #��.
��������� �*������ ����* �����
�
. ���
���� #�
����� ��
�	������ �*�����
 ����� �����
�
, ��(�:

1) !��
 1 �# 	
��
 �����%���� �
 10 #��;
2) !��
 1 �# ���� �	��%���� � 2 �
�;
3) �*���� �����
�
 �	��%���� � 2 �
�;
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4) �*���� �����
�
 �����%���� � 2 �
�, !��
 1 �# 	
��

��
����	� 20 #��, !��
 1 �# ���� �����%���� �
 6 #��.

����
� 4
$����
� ���
�
= ���� �*���� � 200 #��, �
 ����
��� 
��-

������ � �����. /��
 1 �# 
�������� 10 #��, !��
 1 �# ����� — 4
#��. ��������� �*������ ����* �����
�
. ���
���� #�
������,
�� �	������ �*�����
 ����� �����
�
 ��(�:

1) !��
 1 �# 
�������� �����%���� �
 10 #��;
2) !��
 1 �# ����� �	��%���� � 2 �
�;
3) �*���� �����
�
 �	��%���� � 2 �
�;
4) �*���� �����
�
 �����%���� � 2 �
�, !��
 1 �# 
�����-

��� ��
����	� 20 #��, !��
 1 �# ����� �����%���� �
 6 #��.

����
� 5
)*���� ��	�#�����
�� ��
����� 60 #��, �
 ��� ���
 �
�
=

����
� ���� � 	�����. /��
 ����=" ���
�� ����
 — 1,2 #��, !��

����#� �
���
 	����
 — 3 #��. ��������� �*������ ����* ��	�-
#�����
��. ���
���� #�
�����, �� �	������ �*�����
 �����
��(�:

1) !��
 ���
�� ����
 �����%���� �
 30 ���;
2) !��
 �
���
 	����
 �	��%���� � 2 �
�;
3) �*���� ��	�#�����
�� �����%���� �
 30 #��;
4) �*���� ��	�#�����
�� �����%���� � 2 �
�, !��
 ���
��

����
 ��
����	� 2 #��, !��
 �
���
 	����
 �	��%���� �
 1 #��.

����
� 6
J
��� �����
�
 ���
�
=���� � ���� ���
���: 	����
����" ���

� 	�����
. /��
 ���%� 	����
����" ��� — 2 #��. /��
 ����="
�
�� 	�����
 — 1 #��. )*���� �����
�
 — 11 #��.

A
#
���
 ��������� !� ���
��� �
�
������=���� �
�	 �
-
�	:

����	��	 ���	 (���D�	) TU �������� (D
.) TU

1 10 1 7

2 18 2 13

3 24 3 18

4 28 4 22

5 31 5 25

6 33 6 27
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1. ����
����� #�
���� ��������� ��� �����
��� ��� �

	�����
.

2. A�
����� �����%���� #�
����" ��������� �� !�� ��� ��-
���#� � ���
���.

3. $�
����, � ����#�� �����
� ��
�� ������
#. <��������

�#�	�������.

����
� 7
J
��� �����
�
 ���
�
=���� � ���� ���
���: ����
� � ���.

/��
 1 �# ��� — 5 #��, !��
 1 �# ����
� — 3 #��. )*���� ���-
��
�
 — 22 #��.

A
#
���
 ��������� !� ���
��� �
�
������=���� �
�	 �
-
�	:

C��
 (��) TU A��#	�	

 (��) TU

1 5 1 10

2 15 2 18

3 24 3 25

4 30 4 31

5 34 5 34

6 36 6 35

1. ����
����� #�
���� ��������� ��� �����
��� ��� �
 ��-
��
�.

2. A�
����� �����%���� #�
����" ��������� �� !�� ��� ��-
���#� � ���
���.

3. $�
����, � ����#�� �����
� ��
�� ������
#. <��������

�#�	�������.

����
� 8
J
��� �����
�
 ���
�
=���� � ���� ���
���: ����
 � ����.

/��
 1 �
�� ����
 — 5 #��, !��
 1 �
���
 ���� — 6 #��. )*����
�����
�
 — 50 #��.
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A
#
���
 ��������� !� ���
��� �
�
������=���� �
�	 �
-
�	:

������ (�	���) TU )�� (�	��
�) T U

1 10 1 5

2 18 2 15

3 25 3 23

4 30 4 30

5 33 5 36

6 35 6 38

1. ����
����� #�
���� ��������� ��� �����
��� ����
 �
����.

2. A�
����� �����%���� #�
����" ��������� �� !�� ��� ���-
��#� � ���
���.

3. $�
����, � ����#�� �����
� ��
�� ������
#. <��������

�#�	�������.

����
� 9
�� ����(���� !�� �
 ��
#� / �
 ������� !�� �
 ��
#� �,

�*�����
 ����� �
�	
�
 ���������, ����
���� �
 #�
���� (���-
���� ��
����� �
��
��):


 /  � /  � /  # /

0  � 0 � 0 � 0 �

�����	������� ����� �� #�
�����.

����
� 10
H ��
�� ������
# �
!���
���� �����
� ����= 2 ���!� ��-

�
�� / �
 !���* #�� �
 4 ���!� ���
�� � �
 !���* 50 #��. 0�	�
������*= #�
���
 ���	
 �
	�(���� ���
�� � ���
��	 /?
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����
� 11
G����� � "�
���� �
 ������� �
���
� ����= �
�, ������ � ��-

����. ��� %����� 	
��	���= �
#
���� ��������� ��� �����,
#�
���
 ��������� �
* ��
����� 7,5 *����, #�
���
 ����-
����� �����
 — 6 *����, #�
���
 ��������� �����
 — 5 *�-
���. $����� ��%��= �
� �
 ������, ��(� ������ ��%��= 1 #�. ��.

����������

22 [$. 70—80]; 24 [C. 29—30]; 25 [C. 64—90]; 28 [$. 70—80];
29 [$. 22—35]; 30 [C. 66—99]; 32 [$. 7—24]; 34 [C. 36—52];
36 [$. 33—41]; 38 [$. 22—30]; 47 [$. 92—149].
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���
���� ����
���� �������

4.1. ����	����� 
���� � ����	 ������ �����
	�	.
=�	������ 	�	��� � ������
	 ����� «�����-�����
	���».

���
	 ��=���

'�9 ���	�����
J�# = 	��������

�����
*��*

'�9 ������ J�#
�
���
= ���’=	��#�

�����

'�9 ����������
J�# 	
= �#���

#������
����" 
��
�����
����" ����"

Py × Qy

E3
E2

E1

0��� «�����-
��������9»

U3
U2

U1
0 XX1 X2 X3

E3

E2E1

E4

U3
U2

U1

U4

0��� «�����-
��������9»

Py × Qy

0 XX1X2X4X3

0 XX1

E3

E2

E1

Py × Qy

U3

U2

U1

0��� «�����-
��������9»

*��� «�����-������	�» — !� ���
, ��
 �������� ����� ��� ����
������
# �����
�
, ���’��
�� � ����	 �����	 ������ � ���
��=

���������%���� 	�� ������	 �����
�
 � ��������* ���
���, (�
����*����, �� ���	���� !��
�
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A���	 :���� ���
��= ���������%���� 	�� ������	 � ����#�	 �����
���
�����#� ���
�� �� ���	������� ��%� �
������, (� ����
*�� �
 ����

Py × Qy

                                                 .3
                                         .2              U3

                               .1                    U2

                                                                          U1

                     0      51    52     53                              5

                 B

                  B3 0��� .�#��9

                  B2   
                  B1

                    0
                           51      52     53                                       5

'	�� :����:
1. �� ���	���� !��
� �
 ��� ��
#
 �
���
 ��	����#� �*�����, (� �-
��
�
=���� �
 ������� �����
���	, 	
= ������!�* �� �	��%���� �

�	�� �����
��� ������� ��	’".
2. $����
��� ��������, 	�����, *����� �����# � �����#,
���’��
�� � ���������	, 	
= ������!�* �����
��� %��%�, ��� ����-
�
*�� �����.
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4.2. ������
	 ����� «���	-�����
	���»
	 ����� ����
���	����=� ����� �����
	�	

*��� «��	-������	�» — !� ���
, ��

�������� ����� ��� ���� ������
# ���-
��
�
, ���’��
�� � ����	 �����	 !�� ��-
��#� � ���
��� �
 �	�� ���	������� ����
��%� �
������ �����

'�9
��K	�������$�
����� ������ 	
=

���
��� ����

'�9
��K	��	�����

������ 	
=
���’=	�� ����

*��� ������$	����� ����
$ ������	�	 — �
�
������= ���������
����� ����	�#� �����
�
 �� ����� ������ !�� �����#� ���
��

Py × Qy

.2
U3

E3

U1

E1

X1 �1

U20
X

0��� «���-
��������9»

�2 X3X2 �3

0��� «���-
��������9»

Py × Qy

0 X

.2 E3

E1

U3U1 U2
X1 �1 �2 X3X2 �3



45

0��� «���-
��������9»

7���9
�������
����#�

�����


!�	�
����
� ������ ������$	����� ����
$:
1. ����J��K �	��
 ����9 ���������� �������: �	 ���
 !��
, �	
�(� ������ ��������� ���
 �
�������= �����
����.
2. 0��� ���� �����; �����
 K �����$ ����	
	
 ������� �
 ���-
��	� ����� ���������.
3. L 	��
 �������9 ���� ����
 #����� ���	 �	��� J�# �	��N
-
K���9.

Py × Qy

U3

U2

U1

.3

E2

E1

51 B1

P

P1

52 53 B2 B3 X0

P2

P3

X0 X1 X2 X3
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4.3. ���� �	��?���� 	 ���� ������. �	�	���� =�����	

�����
������		�

:"��
 �	��/�� — !� �����,
��� ��
��= �
 ��, (� �����
� �
���!��� �����
��� �
	�(�= ���
-
��	, (� ��
� ��%��%�, ��%� ����%
����#� ���
�

:"��
 �����$ — !� �����, ��	��-
���� �����	 �
 ���� �����
-
�
 �	�� ����#� ��#� ��
����#�
������ ��
������ �	�� !�� �

��
#
, (� �����
*����

!��
��: J������� ���
�, ��� ���#� ����� ������ �����
�
= �
� ������	
�
	�(����, �
��
=���� @�""����� 
��	���, 
 �����
��� �����
��� ��-
�
�� � ����(����	 !�� �
 ���#� — �	�	������ @�""�	.
+�� ���
��� &�����
 �� �����=���� �
��� �����.

&��� Y

Y2

E2 U2

Y1 E1

E3

X1

Y3

U1

&��� 5X2 X3

�����
������

������	�� �����
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E(F :L:A�(! E�K�EB �� '��(V:??F

:"��
 )�����	� 
��	�$
!�����: ���	����� ��������
!��
 �	��%�=���� A����
= A	��%�=����
!��
 �����
= A	��%�=���� A����
=
������		�:
!��
 �	��%�=���� A	��%�=���� A	��%�=����
!��
 �����
= A����
= A����
=

4.4. ����
� ��
��>�� 
���
�
	 �
������ «�	���>�� �����
	�	»

)�
���� ����D� ������ — �
�������� �������
����#� ����� �
 �����
���
� ��� ��������� �*���, (� ��
#
�� ����
� !�� ���
�

��������� ������� �����N�� ����-
�� ���
*�� ����, ��� �����
�����
� �����%�= ���� ����, ��-
(� ���
� ����= �
#
�� �*��� —
��	"#��$�� �����.
�����	�: ������
���� ��	�’*���,
�����, �����	
#�������

��#����� ������� �����N�� ����-
�� ���
*�� ����, ��� �*� ��
-
#���� ������� �������	, ����
��-
�	 ���
�
	 — ����� �	�����.
�����	�: �����*���� ���#,
����
�, ����� 	���!��
 —
�
���, 	����

�
��	
���� 	����
 ��	
 #��%��, ��� ���
�� � ����� �����
� �

�
�
�� ���
� — #��������� ������, = ���
����	 ��������� !�����-
�� ���
�� �����
��	

=���
� #�	�	 — ��
���
 � #��%��� ���!�� ��������� ��
#


!�������� ����N�� — ����!� 	�� 	
��	
����* ��	�*, ��� ����-
�
� ��� #����� �
��
�� �
 ��������� ���
�� (!������� ��
#
) � �
�����
�
��
����* ��	�* (�����
 �
������ ��
#
)

?	���D�� �����-
�	�	 (�D):
�D = ½ (�1 - �r) × Q,
�� �r — ������
��

(�����
) !��
 �

����;
�1 — �
��(
 !��
,
��� �����
� 	���
����
� �
 ���
�;
Qr — ������
���
����# ���
��

����N��
�������

�
�1

Qr Q

S

D
�r

0
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��������� 	
� ������������

1. K��* ���� ��
�!�� �����
�
 �
 �	��� ��#� ������?
2. ���
 «���o�-�����
���» �� ��������� �����%���� �� ��
#.
3. K��* ���� ��
�!�� �����
�
 �
 �	��� !�� ���
���?
4. �������� ������� ������� �
 
�
��� ����" «!��
-����-

�
���».
5. �������
 ����" �������
����#� ����� �����
�
.
6. K� ������
=���� �	��� ������ �
	�(����?
7. �������� �	��� ������ ������.
8. ��������, � ��	� ����#
= �������� �
�
����� &�����
. J
-

������ ����
�.
9. '�
�
��������� �
��%�� �����
�
.

������ ���	����
1. A���� :���� �	�	�
����$+
�:

) �
�������� ����#� �����
��� ���
�� ��� ������ �����
�
;
�) �
�������� ����#� �����
��� ���
�� ��� ��#� !��;
�) �
�������� ��������� ��
#
 ��� ����#� ��#� �����
���;
#) �
�������� ��������� ��� !�� ���
��.

2. :"��
 �	��/�� — �� ���	 �#���$ ����
$ 	 
��	�,
�������	:


) �	���* �
#
����#� ����� !�� ���� ���
���;
�) �	���* ������
�� �����
�
;
�) �	���* ��
����#� ������, ��	������* �	���* !�� ����#� ���
��;
#) �	���* �������� !�� ���
��� �
 ���	����#� ��
����#� ������

�����
�
.

3. :"��
 �����$ �����	� �:

) �	��� ����#� ����� ��
������ �	�� �������� !�� ���
��� �
 ��-

�	����#� ��
����#� ������ �����
�
;
�) �	��� ����#� ����� ��
������ �	�� ��
����#� ������ �� �	���

�������� !�� ���
���;
�) ��
������ ����#� ���
�� �
��������� �� �
	� ������, (� � ��%�

���
�;
#) 	�������� �����!� �
	�(��
� �����
��� ����#� ���
�� ��-

%	, ����% �����	.

4. A���	 «�����-������	�»:

) ������
= ��� ���� ������
# �����
�
, ���’��
�� �� �	���* !��

����#� � ��
#;
�) ������
= ��� ���� ������
# �����
�
, ���’��
�� �� �	���* ��#�

������;
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�) ������
= ��� ���� ������
# �����
�
, ���’��
�� � ����	 ���-
��	 ���������;

#) ������
= ��� ���� ������
# �����
�
, ���’��
�� �� �	���* !��
���� ��
#.

5. A��� ��	 ���	����� #�	�	 ���$�
���, 
���:

) ����� ������ ������
�	� �����
�
 �����
� ��#� ����%�, 


����� �
	�(���� ���� 	��%	;
�) � �������
�� ��" � ������ �
	�(����, � ������ ������ �����
� ��-

��= ����%� !��#� ��
#
;
�) � �������
�� ��" ������ ������ ����# ����� �	��%�=����, 
 ����-

�� �
	�(���� — �����%�=����;
#) ����
 ����� ������
*�� �����
�
 �� �	��%���� �����
���

��
#
.

6. A���	 «�����-������	�»:

) 	
= ���’=	�� ���� ��� ���	
���� ��
#;
�) = �������* ��� ���� ��
#;
�) = �����
����* ��� �����
���� ��
#;
#) = �����
����* ��� ������ ��
#.

7. A���	 ������$	����� ����
$:

) ����=���� �
 ������ ����" «�����-�����
���»;
�) ����=���� �
 ������ ����" �
��������;
�) ����=���� �
 ������ ����" «!��
-�����
���»;
#) ����=���� �
 ������ �*������" ����" �����
�
.

8. )�
���� ����D� ������ — �� ���/�, ���’��	� � �������:

) �
 ���� ����#� �����!� ����� ��%� �*���, (� ��
#
�� ��-

��
� ���
�;
�) ������ �����!�� �
 �	��� "� �����;
�) ����� ������ ���� �����!�� �
 ������ ����� ��%� �����!��;
#) ������� !�� ���
��� �
 ������ ����.

9. !	������ �	�+������ �"��
$:

) �����
� �����%�= ���� ����, ��(� ���
� 	��� ���� ����
��


��������� �*���;
�) �����
� �����%�= ���� ����, ��(� ���
� ����= �
#
�� �*���;
�) ���� �����%�*�� �%� �����
�� � ����	 �����	 ������;
#) �����
�� � ����	 �����	 ������ �	��%�*�� ���� ����.

10. A���	 «��	-������	�»:

) ������
= ��� ���� ������
# �����
�
, ���’��
�� �� �	���* !��

����#� � ���
���, �
 "" ������ ����=���� ���
 �������
����#� �����;
�) ������
= ��� ���� ������
# �����
�
, ���’��
�� �� �	���* ��-

���� �����
�
, �
 "" ������ ����=���� ���
 ��#���;
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�) ������
= ��� ���� ������
# �����
�
, ���’��
�� �� �	���* !��
���� ���
���, �
 "" ������ ����=���� ���
 �������
����#� �����;

#) ������
= ��� ���� ������
# �����
�
, ���’��
�� �� �	���* !��
����#� � ���
���, �
 "" ������ ����=���� ���
 ��#���.

��	���

����
� 1
$����
� ���
�
= ���� ���� ����� � 320 #�� �
 ����
���

���
��� � � Y. /��
 ���!� � 20 #��, !��
 ���!� Y — 40 #��.
'��	
���� ������� ��%� (%1) ���
�
=���� � 8 ���!� X �
4 ���!� Y. A����%���� ������ �����
�
 �� 400 #�� �����-
��� �� �	�(���� ���� ������
#, ����� ���	
���� ��%� (%2)
���*�
= 10 ���!� ���
�� X � 5 ���!� ���
�� Y. A������
������ �� 240 #�� �
= ���� ���	�	 (%3), ��%� ���
�
=���� �
6X � 3Y.

1. ���
���� #�
����� �	��� ������
# �����
�
.
2. ��������� ���� «�����-�����
���».

����
� 2
$����
� ���
�
= ���� ���� ����� � 200 #�� �
 ����
���

���
��� � � Y. /��
 ���!� � 40 #��, !��
 ���!� Y 20 #��. '�-
�	
���� ������� ��%� (%1) ���
�
=���� � 2 ���!� � � 6
���!� Y. A����%���� ������ �����
�
 �� 280 #�� ��������
�� �	�(���� ���� ������
#, ����� ���	
���� ��%� (%2)
���*�
= 3 ���!� ���
�� � � 8 ���!� ���
�� Y. A������ ��-
���� �� 120 #�� �
= ���� ���	�	 (%3), ��%� ���
�
=���� � 1�
� 4Y.

1. ���
���� #�
����� �	��� ������
# �����
�
.
2. ��������� ���� «����� — �����
���».

����
� 3
$����
� ���
�
= ���� ���� ����� � 500 #�� �
 ����
���

���
��� � � �. /��
 ���!� � 50 #��, !��
 ���!� � — 25 #��.
'��	
���� ������� ��%� (%1) ���
�
=���� � 5 ���!� � �
10 ���!� �. A����%���� ������ �����
�
 �� 600 #�� �����-
��� �� �	�(���� ���� ������
#, ����� ���	
���� ��%� (%2)
���*�
= 6 ���!� ���
�� � � 12 ���!� ���
�� �. A������ ��-
���� �� 250 #�� �
= ���� ���	�	 (%3), ��%� ���
�
=���� � 3�
� 4�.

1. ���
���� #�
����� �	��� ������
# �����
�
.
2. ��������� ���� «�����-�����
���».
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����
� 4
$����
� 	
= ����� 200 #�� � ���
�
= ��#� �
 ����
���

��
#
 X �� !��� 10 #�� � ��
#
 Y �� !��� 20 #��. <��� �����
�
,
(� 	
��	���= ���������, ���*�
= 12 ���!� X � 4 ���!� Y.
A����%���� !�� ���
�� X �� 20 #�� ����
= �	�(���� ���� ��-
����
# (4X; 6Y), ������� �� 5 #�� — ���������� (20X; 5Y).

1. A���
���� #�
�����, �� �	��*�
�	����� ��������� �*����-
��" ����" � �
�� ������� �
 ����(���� !��.

2. ��������� ����* «!��
 — �����
���».
3. <��������*� ����* «!��
 — �����
���», ���������

���� ����� �����
�
 �
 ���
� M.

����
� 5
$����
� ���
�
= �
 ������* ���
��� � � � 22 #��. +
�� ���

�����
��� ���
��� � � � �
������ � �
��!�:

Q TUA MUA MUA / PA TUB MUB MUB / PB

1 0 — — 5 — —

2 20 30

3 18 55

4 14 7 65 2,5

5 10 5

6 63 70

1. A
������� �
��!*.
2. A
 ���* !���* ����= �����
� ���
� E � <?
3. K�� ��������� ���
��� E � < ����� �����
� � ��
�� �����-

�
#?
K�� ������ ��� ���	
= ��� !�=" ������?

����
� 6
;���!�� ��������� �����
�
 �
�
�
 ��������	:

5.0)( EXU �� , �� � — ��������� ���!� ���
��, % — ��
�� �

��%� ���
�. +���� �����
�
 ��
����� 300 #�� �
 	���!�.
/��
 ���!� ���
�� � — 2 #��. J
 ���
� � ���
����*=���� 
�-
!��� ���
��� � ���	��� 25 % � ���!� ���
��, ��� !����	
����
�
=���� �
 �����!�. <��
��� ��	� ���
���, ��� ���
���
�����
�.
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����
� 7
$������ �����!����= ��	�
��-���. K�(� !��
 ��	�
��-

���
 ���� ����%
 ��� 7 #�� �
 ��� �� ����� �����#�; ��(� !��

������� �� 5 #��, ��� ����� 1 ��	�
��-���; ��(� !��
 ���
��
3 #��, ��� ����� 2 ��	�
��-���, 
 ��(� !��
 ��
�� �� 1 #��, ��
��� ���� �����
� 3 ��	�
��-���.

1. ��������� ���� ����� �������
 �
 ��	�
��-���.
2. ����
����� ������� �
��%��, ��(� �����
 �
������

��	�
��-���
 ��
����	� 3 #��.
3. J
 ������ �	��%���� ������� �
��%��, ��(� �����


!��
 ��	�
��-���
 �����%���� �� 5 #��?

����������

22 [$. 75—90]; 24 [C. 29—38]; 25 [C. 76—90]; 28 [$. 83—87];
29 [$. 36—45]; 30 [C. 100—124]; 32 [$. 27—38]; 34 [C. 54—63];
36 [$. 42—46]; 38 [$. 31—40]; 47 [$. 150—186].
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��� �����, �	��������,
�� �������
������

5.1. ����, �	��� �����.
����
� 	 ������
� ������  �	�� �����

%�����& ����
 — !� ��	

�������
���� ������ ��
�����	� ����� !��, ����� ��-
������� ���
��, ��� ��� ���-
��
�� #����� ����
� �

�	 � ��%	 !��
	

+��� �����
 ��������=, (� ����(���� !�� �
 ����� ���
� �������� ��
�	��%���� ����#�� ����� �
 ���#� �, �
��
�, ������� !�� ����= �����-
%���* ��������� ���
��, ��� �
�
= ����
� �����
�

L$���� ����
$ — !� �
�������� 	�� ������* ����� �
 �
����
	, (�
�
 ���#� ����
*��. J
�����%� ����
= �
 ���� !��
 ���
��

;
���� �����

=(?�!(: !��
 ���
��
�������9�� �� �����
���9 �����

�� ���	����� ������ �����


?:=(?�!(:
— �	��
 �����
!��� ����-
�
# ��� �����	 �	�� ������
�����
�
, 	�� � ����
	;
— �	��
 !�� �
 ��%� ���
�,
�����	
 ���
�-�������� �
���
�-��	���	���;
— ��������� �����
���, ��� �-
������ �
 ���� !��#� ���
��;
— !����� ������
��� �����!��;
— ����� �����
���
�������9�� �� �����
���9
�����; �����


�

D
0 Q

�

D

0 Q

�

0 Q

D1

D2
D3
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5.2. ��������� ����
�� ��	������� �����.
������� ����
�� ��	������� �����, ������
���

�� 
���
�. ��	������� ����� �	 �������
	 ���������	 ��	������� �����

%
%

P
Q

ED �
�

�


��

��
�

	



�

�



��
�

	



�

�
�
�

�
21

21

21

21

QQ
PP

PP
QQ

E D

%
%

B
Q

E B �
�

�


��

��
�

	



�

�



��
�

	



�

�
�
�

�
21

21

21

21

QQ
BB

BB
QQ

EB

%
%

P
Q

E
y

x
xy �

�
�


��

��
�
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:�	�
����
� — 	��
 ��������� ����=" �	����" �� �	�� ��%�" �	����",
����� �	���� �������� �	��

!
;

E
;

 :
*

�
)

�
;

C
?

�
)

�
( �

�
�

;
�

B

.����������
�����
 � ����$

(ED) — !� ���������

�	��
 ����#� �����,

�������

��������������*

�	���* !�� �
��#�
���
��

.����������
�����
 � ������	
(E�) — !� ���������

�	��
 ����#� �����,

�������

��������������*

�	���* ������
�����
�


���������
�����������

�����
 (Exy) — !�
���������
 �	��


����#� ����� ���
��
5, �������


��������������*
�	���* !�� ���
�� Y
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!;��EA; =(?�!�M :*�)�;C?�)�( ���;�B

:�	�
���& ����
,
��(� ED > 1, �����

��������������* �	��
 !��
�������� �� ����%�"

����������" �	�� ����#�
�����

?���	�
���& ����
,
��(� ED < 1, �����

��������������* �	��

!�� �������� �� 	��%�"

����������" �	��
����#� �����

��������	�
���&
����
, ��(� ED  = 1, �����
��������������* �	��
 !��

�������� ��
��������������* �	��

����#� �����

�#���+
� ��	�
���&
����
, ��(� ED >  ? ,

����	����
 �	��

����#� ����� ��

���	����� !���

�#���+
� ���	�
���&
����
, ��(� ED = 0, �����
����-��
 �	��
 !�� ��
#
��

�� �������� �� �	��
����#� �����

�

�1

�2 D

ED > 1

Q1 Q2 Q0

ED > 1

�

�1

�2

Q1 Q2 Q0
D

ED > 1
�

�1

�2

Q1 Q2 Q0

D

�

�1

Q1 Q2 Q0

D

ED > 1

�

�1

�2

Q1 Q0
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!;��EA; �:%:K%:)?�M
:*�)�;C?�)�( ���;�B

!;��EA; :*�)�;C?�)�(
���;�B '� E�K�E��

+�� ���
���-
���������� |Exy| > 0
+�� ���
���-
��	���	����� |Exy| < 0
+�� ���
���-
�� ���
��� |Exy| = 0

+�� ���	
���� ���
��� |E�| > 0
+�� ���� ���
��� |E�| < 0
+�� ���
��� ���%�" ����-
�������� 0 < |E�| < 1
+�� ���
��� ���#�" ����-
�������� |E�| = 1
+�� ����	���� �����%�  |E�| > 1

0RJJR�R /@J'<'V �DE$-
BR0J'$B@ �'�RBH

'$')DR<'$B@
<�DR<H

�9������ ���-
���-�
J����
���

(�	�������)

4�
�������
���9

�� �	��� ���

4���

 ������
�������

���������
����
 � �����

�$����

0	 ����%� ������ � ������
�� �
	������
	
= ���
�, �	 
�����%� ��
#�= ���� �
 �	���
!�� �
 ���#�.
�����	�. E���	����� ����#� ��
��, ����� ��
���������� �
��"�

H ���������������	� ������� ���� 	��% ��
�-
����, ��� � ���#���������	�, 
��� ��� ��%���
���
���-���������� �
 �	�� �������� ����-
�
��� �������� �
�

0	 ����%� �
���� �
�	
= ���
� � ��
��
� ���-
��
�
, �	 ����% ��
����� ���� �
 ���#�.
�����	�. ���� �
 #��� — ����
�����; 
 �

��������� - ��
�����.

J���
����	 = ���� �
 ���
� ���%�" �������-
�����, �	��
 !�� 	
�� ����� �
 ����# �������
!� ���
���. ���� �
 ����	�� �����%� = ��
�-
���	 �
 !���*

!�*;! :*�)�;C?�)�( ���;�B
'� =(?�< ?� '�@�*I?;> E�K(E �%�E�!=F

'��	 ���$�����	�	
��	�
����
� ��� ����� ��� ��� �����/�� ���

|ED|>1
|ED|=1
|ED|<1

A)@DSGHIBS$K
J� A�@JLIBS$K
A��JGHIBS$K

A��JGHIBS$K
J� A�@JLIBS$K
A)@DSGHIBS$K
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5.3. ����������, �	��� ����������.
����
� 	 ������
� �	���� ����������

;
���� ������!�"

%����	 ���������� ��
#

���
�
=���� �� ��	 �������-

���� ������!�� ��
#
 �

�����* ���������* !���*

+��� ���������;: ����# ������!�" �����
= �� �����
��� !��, � , �
��
�,
����# ������!�" ��
�
= �� �	��%���� !��

L$���� ���������� — !� �
�������� ����#� ������!�" ��
#
 ��� ��#� !��

(�����$	��	 ���������� ����	�" ���	 ���
�
=���� "" ������	 	�-
�������	, �#���� � ��	 ��� �����" ���������" !�� ���	
 	��� �
���-
�����
� �� ����
�� ����� ����# ��
#


�%���';=(F (S) — !� ��������� ���
��, ��� ������ �
�
= �
 	��� �
-
��������
� �
 ����
� � ����� ���	���� �
�� �
 ����� �	��

=(?�!(:
—  !��
 ���
���
&���$����� �� '�����$�		� ��
�� '� 	����	-
	�� ���$�� '��'���"�(

?:=(?�!(:
— !�� �
 ������. A������ !�� �
 ������
��� �����!��
 �����#� ���
�� �
= �	�#� �-
������ ����%� ��#� �
 ��=" �
	�" !��;
— �������#�" �����!��
. K�(� �������#��
�������
�*=����, �� �
 ��=" �
	�" !�� ���	

��
��
 ������� ����%�;
— ��������� ����
�!�� �
 ����. A����%����
����
�!�� �
 �
��� �������� �� �����%��-
�� ������!�";
— ���
�� �
 ���
!�". A����%���� ���
����
�������� �� ����(���� �����
������, ���-
������� ������
=���� �	��%���� ������!�"
���
�� �
 ��=" �
	�" !��. +���
��� ���
!�" �-
�����
	 ������ �� �	��%���� �����
������ �
����(���� ������!�";
— ������
�� �	�� !��. K�(� �����=���� ���-
�(���� !�� �
 ���
�, �� ������ �	��%�-
�
�	� ������!�* !��#� ���
��.
&���$����� �� '�����$�		� ���$�( '��'���"�(

� S

0 Q

�
S

0 Q

�

0 Q

S1 S S2
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5.4. ������	 ���������� ��
�� ����
��
��	������� ����������. �	����, ?� 
���
	@�

�	 ��	������� ����������

!;E;
:*�)�;C?�)�(

�%���';=(M
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%����
�����������
���������; (ES)
— !� ���������


�	��
 ����#�
��������
���,

�������

��������������*

�	���* !��
�
��#� ���
�� �


�	��, (� ���
��%� �
����, ���

����
*�� �

������!�*,
�
�%
*����
���	���	

���������
�����������

���������; (Exy)
— !� ���������


�	��
 ����#�
������!�" ���
��

5, �������

��������������*

�	���* !��
���
�� Y, �����

����
�!�
������*�
*���� �

�����!��

����#� ���
�� �

��%�, ��(� !�
�#���� ��� ��
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!;��EA; =(?�!�M :*�)�;C?�)�( �%���';=(M

:�	�
��	 ����������,
��(� Es > 1, �����

�������������
 �	��
 !��
�������� �� ����%�"

����������" �	�� ����#�
������!�"

?���	�
��	 ����������,
��(� Es < 1, �����

�������������
 �	��
 !��
�������� �� 	��%�"

����������" �	�� ����#�
������!�"

������ ��	�
��	
����������, ��(� Es  = 1,
����� �������������
 �	��


!�� �������� ��
�������������
 �	�� ����#�

������!�"

�#���+
� ��	�
��	
����������, ��(� Es >  ? ,

����	����
 �	��
 ����#�
������!�" �� ���	����� !���

�#���+
� ���	�
��	
����������, ��(� Es = 0,
����� ����-��
 �	��
 !��
��
#
�� �� �������� ��
�	�� ����#� ������!�"

�
Es  > 1

�1

�2

0 Q

S

Q2Q1

�
Es  > 1

�1

�2

0 QQ2Q1

S

�

�1

�2

0 QQ2Q1

S Es  > 1

Es  > 1

Es  > 1

�

�1

0 QQ2Q1

S

S�

�1

�2

0 QQ1
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!�
���� ���9#�
��-
#� ����������9
�9���� ���
����:

��
�����, 	����-
�����, ���������

0RJJR�R /@J'<'V
�DE$BR0J'$B@

��'�'AR/@V
'$')DR<'$B@

<�DR<H

1��������� ����-
��#� �J���#��9 � ��-

����� �J���#��9

!�������
����J����#�

������


4� �������
���9
�� �	��� ���

B��
�, ��� �� 	��� �����#
�-
�� ���
�� �
� 
�� �����#
���
���#� �	
#
= ��
��� ���
�-
���� ��������, 	
= ����� ��
-
�������� ������!�"

K�(� ������ ���
�� 	���

�� �����%� ��#� ����� ��
�����
��� !��, 
�� �#�����
��%� ���
� �� ������� !��,
������!�� ���
�� ���� ��
��-
���*

H ���������������	� �������
������!�� 	��% ��
����
,
��� � ���#���������	�, 
���
��� �	�� �������� �����!-
��
 �������� �
�

K�(� � ������
 �������� ��-
��
��� ��������� �������, 	
-
����
����, ������� �����-
���, �� � ��
�!�� ������!�"
���� 	
�
, ����� ������!��
����
����


%��� ��N�� J�#

K�(� ������ �� �
����
������
� � �������#�" ��#��
	��� ������*���� � ����-
�!��
 ����#� ��� ���
��� �

��%�, �� ������!�� = ��
��-
���*
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5.5. 
�	B����� ����� � ����������. �����
	 ��
��
	=	

��K	���9 �����
 � ���������; — ���!��, ��� ����
= ���	��
��� ����-
��" !��, ��
 �
��������= �����
��� � ����
�!�, � �����!�

%����	 ��	 — �
�
������= ���
!�*, �
 ���" �
	�� �����!�� � ����
�!�� �

���� �������* ���#
*����, 
 ����# ��
#, ��� �
�
*�� ���� �����
��, 
���-
�*��� ������*= ����#� ��
#, ��� 	
*�� �
	�� �
��������
� ������

������ ������# (���� .) — ���
!�� �
 ���� �
 ���" �������� ������!�� ��
�	�� ������" !�� 
�� ����#� ��
#. $�
�� ������" ������
# ��������
*�� ��-
��� ��
����� �����	��� ��� (PE) �
 �����	��� �������
� 
��	�$ (QE)

����N�� J�# — ���
!��, ��� 	���	
���� ������ !�� ���
����*=����
�(� ��� ������
���" !��, 
 ����# ������!�" �����(�= ����# �����

'������ J�# — ���
!��, ��� 	���	
���� ������ !�� ���
����*=���� �-
��� ��� ������
���" !��, 
 ����# ����� �����(�= ����# ������!�"

�

)����*�� ���

�1

.�.

D

0 Q

S

�2

!���"�� ���

QE
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��������� 	
� ������������
1. +
��� ���
����� �������
����#� �
 ������#� �����.
2. '�
�
��������� ���� �������
����#� �
 ������#� �����.
3. +
��� ���
����� ����!�" �����.
4. K�� �
���� ����
*�� �
 ����?
5. H ��	� ����#
= ����!� 	�� �	���* ����� �
 �	���* ����-

#� �����?
6. +
��� ���
����� �������
����" �
 ������" ������!�".
7. N� ���
�
= ����!�� ������!�"? K� ���
 ����
�
=���� #�
-

�����?
8. '�
�
��������� �
���� ����� �
 ������!�*.
9. �������� ����!* 	�� �	���* ������!�" �
 �	���* ����#�

������!�".
10. �������� ����� ��
=	���" ����� �
 ������!�".
11. +
��� ���
����� ��
�������� ����� �
 !���*.
12. '�
�
��������� �
����, (� ����
*�� �
 ��
��������

����� �
 !���*.
13. ������� �
 ������� ����
����� �����!�=���� ��
��������

����� �
 �����
	.
14. ���������
 ��
�������� �����, ������� �
 ������� ���-

�
�����.
15. +
��� ���
����� ��
�������� ������!�".

������ ���	����
1. '	�� ����
$ ����$�:

) ������� �
�������� 	�� !���* �
 ����#�	 �����;
�) ���	� �
�������� 	�� !���* �
 ����#�	 �����;
�) �������� �
�������� 	�� !���* �
 ����#�	 �����;
#) ���	� ������!���� �
�������� 	�� !���* �
 ����#�	 �����.

2. F�� � 	�
$��� 
������� ��+�
�$� �	�� ����
$:

) �� �����
���	 !�� ���
�� ����# ������� ���� ��������
���;
�) �� �����
���	 ������� �����
�� ����
���� �����
#� ������	

����
	 �
�;
�) �� �������	 !�� ���
�� �������� � ����# "" �����
���;
#) �����
�� �
�
*�� �����
� � #����� ��
�� �
 ���
� !���, ���

�������= ����?

3. F�/� ���	 �������
� 
��	�$, ��$ #	�	+
� 
	 ���$
�
�$��
� ������	��, ������		 ������� "	�
����, ���#$-
�$
��� ����:


) � ����� �
 ���
�, (� ���%�� ���� �����;
�) � ����� �
 ���
�, 
�� ���
 ����� �� �	�������;
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�) � ������!�" �
 ���
�, ���
 �� �	�������;
#) � ������!�" �
 ���
�, ���
 �	�������.

4. ?	 ������& ����
 � �����	+
�:

) ���� �����!�� �
 ����; �) !�� ��������;
�) ����� �����
���; #) !�� ���
���-�
	������.

5. ���	� ��	�	�
��� ���	����, ��/� ����
 	 ����:

) �����
= �� �	��%����	 !�� ���
��-�
	����
;
�) �	��%�=���� �� �����
���	 ������� �����
���;
�) �����
= �� �����
���	 ������� �����
���;
#) �������=���� �� �����
���	 !�� ���
��-������*�
�
.

6. ?	 ���$ ������ 
��	�$ �#��� ����
$ ������/$� �#���
����������. =� �����	�:


) ��" �
���� ��
���" ����
��;
�) �
��%�� ��
#;
�) ����!�� ��
#;
#) ��" �
���� �����
��� 
������
���� ���
�.

7. ���	��-�$#�
�
$
� — �� �	�� 
��	���, ��� ����:

) ����(���� !�� ����#� ����
= �����
��� ����� �
 ��%�;
�) ����(���� !�� ����#� ����
= ���������� ����� �
 ��%�;
�) ���� �����
= �� �����
���	 ������� �����
���;
#) ����(���� !�� ����#� �� ����
= �	�� ����� �
 ��%�.

8. %��� 
��	�$ �	����
��� � �
	� �����	��, ��/�:

) ����# ����� �
 ���
� ����%� ��� ����#� ��#� ��������
���;
�) �
 ���� �� ����= �� �
��%��, �� ����!�� ���
��;
�) ����# ����� �
 ���
� 	��%� ��� ����#� ��#� ��������
���;
#) �����
�� ����*�� �%� ������ ���
�.

9. '� ����
	�� ������� ������	��� ������$�
��� ����
 	:

) ���
� ���%�" ������������;
�) ���	
���� ���
�;
�) ���� ���
�;
#) ����	�� �����%�.

10. '� ������ �� ���$����, /� �	�
����$+
��� $ ����#-
��
�� 
��	�$, ����	 &��� �����$�	�:


) �	������� �#��� � �������;
�) �	������� ��� � ��
�����;
�) �
�%���� ���	����*;
#) ��������
��� ���
�� �� �
����� ��� !�� ��������.
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��	���

����
� 1
J
�������� #�
��� ����� �
 ������!�" ����
� �
 �
�	 �
�-

�!�:

=�	 1��, �� ����
, 
� �	 ������ ����������, 
� �	 ������

5
4
3
2
1

9
10
12
15
20

18
16
12
7
0

1. <��
��� !��� ������
# �
 ������
��� ����# ������!�".
2. J
�������� ���� #�
��� ����� �
 ������!�", ��� ������
-

�
� � �
�� ����":

) ��������� ����(���� !�� �
 ����� �
 �������;
�) ���� �����%� ���
��� �
 ������� #��	
���;
�) ����� !�� ��	�����	��;
#) ������
 ���
 �����
 ����
�, (� %���� �������;
�) �����=����, (� !�� �
 ����
� ��
��� ��������;
�) ��������, �� !� ����" ������� �
 ������
��� !��� � ����#

������!�".
3. N� �����������, ��(� �
 �
�� ���
� ���� ���
����� !���

2 #��?

����
� 2
J
 ���� ���
����#� ���
�� ��*�� ��
 �����!�, �������
��-

�� ���� ��� �
�
������*�� �
�� �
��!�.

�, �� 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Q1, ��. 2 4 6 8 12 16 24 30 36 40

Q2, ��. 0 1 4 7 10 14 19 25 30 33

1. ��������� ���� ����� �����#� �����
�
 � ���� ��-
����#� �����.

2. ���
����, �� �	������ #�
��� ��(� 1-� �����
� �����-
��� ���� ���� � 2 �
� �� �����	� ����� !��. ��������, (�
	�#�� ������ �
 �	��� ��#� �����.
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����
� 3
���� �
 ������!�� �
 ������ ���
� �
�
������=���� �
�	

��������	: Qd = 1000 – 40 �,
Qs = 300 + 30 P,

�� Q — ��������� �
��#� ���
��,
� — !��
 !��#� ���
��.
1. ����
����� �
�
	��� ������
# �
 ���� �
��#� ���
��.
2. +���
�
 ���
����
 �
 �
�� ���
� ������
�� !��� � ���	�-

�� 8 ���. �
 ���!* ���
��. '�
�
��������� �
����� �
��#�
����(����.

����
� 4

�#��� ����
$ =�	 �	 �����+ =���	 ��	�
����
� ����
$ E����

0 20

1 18

2 15

3 10

4 5

1. <��
��� �����!�=�� !�����" ��
�������� ����� �
 �����
���
�.

2. ��������� #�
��� ����� �
 ���
��� ������ ��
�����#�
� ����
�����#� �����.

3. <��
��� ����� ��� ����
�� �
��#� ���
��.

����
� 5
���������
 ��
�������� ����� 	�� ���	 � #�����* ��
��-

��� 0,14.
N� �����������, ��(� !��
 ��� ������ �
 10 %?

����
� 6
��
�������� ����� �
 ������	 �
 *������� ���� ������*= 5.
J
 ������ �����%���� ���� �
 *������� ����, ��(� �����

�����
�
 ����(���� �
 5 %?

����
� 7
����� � ������
�� ��%��= 4 #��, �� !��	� ������
�� �����-

��*�� 200 ���. �
 ����. ������
�� ����
���
�� �
 325 #���
���.
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+������ ������
��� ��
�
=, (� ���� �
 ���� �������
���-
�� (.D = 5) � ���%�= ���� !��� ����
 �� 3,5 #��. <��
���,
� ��
����� ��#� ��%����. 0 �
������� 125 #���
!��� 	��!�
�
���� ������* !�� ����
? K� ��
������ ������� !�� ��-
��
 �	������ ����# ������
���.

����
� 8
;���!�� ����� �
 ���
� �
�
=���� ��������	: QD = 8 – P.
;���!�� ������!�": QS = P – 1.
1. <��
��� ������
��� !��� � ����# ����
��. ��������� #�
-

��� ����� � ������!�" ���
��.
2. N� �����������, ��(� ���� �
 �
�� ���
� �	��%���� �


25%?

����������

22 [$. 25—59]; 24 [C. 39—50]; 25 [25—63]; 28 [$. 25—53];
29 [$. 46—58]; 30 [26—65]; 32 [$. 65—73]; 34 [C. 64—78];
36 [$. 48—56]; 38 [$. 40—52]; 47 [$. 50—91].
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��� ���	����������
��
��� ��
�	������

6.1. ������B��
� �� ���’B� �����
�� 
�������

�"'��,V1!&�* — �
	������� ���’=�� #�����
-
�*�
���, (� 	
= ��
�� *�����" ���� � ������*=
�������, �
�����-�������� �
 ��	��!���� �����-
����� � 	���* ���	
��� ������� �
 �
���������

�
���� �����
���
(�#���� � ���	 �
�����
�����	;

&�����
����� ������ H��
"�, ��. 62;
A
��� H��
"� «��� #�����
����� ���
����
»)

'!’F'�A
( !(E�(??�)�(

������ «������K	����»
�
 «���	»

J
��
�, ������K	���� —
!� �������-��#
���
!���
 �
�-
�
 ���	, � 	��
� ���" �����-
�������� ������*=���� ���-
����#���� ��=��
��� �
�����
�����!��
 �
 ������" ��
� ���������� ���" ����	���-
=���� �
 ����#����� !���� ��-
�	. ���	 	��� �������
������	
 �����=	���
	, 

	��� � ���	 �����=	����	
(� !��	� ��
��� ���� ���	�-
�� ���#
=����)

B��	�� «������K	����» ����-
��
�
= #������ �
�
������ �-
� ���	 — �
	�������#� #��-
���
�����#� ���’=��
 ������"
�����	��. $
	� ���	 ��
*����� �
 �����	���� �
-
	������
 �����=	�!��
 ��-
�!� ���� #�����
����� �����-
����� �
 �����=	���
�, ����-
��= �
 ����= �	 � 	���*
���	
��� �������
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&����; ������K	��� (���	�)

�:K?�*�@(C?(
�:�%(M

��.'!&/��,0,
07/!,4�*2 &.-

*�"2:
/. !	��,

/. 1�N��,
'�. 5���

��.'!&/��,0,
�.*07/!,4�*2

&.*�"2:
'�. ��J�����,
.. 4�	J�����,
8. W
	�����

��.'!&/��,0,
1.�.'6.�"/7Z-

�*2 &.*�"2:
L. 3
	���,
�. 1����

A#���� � �
�	 ���-
����	: �����-

=	���� — �����	�-
��� 
#���, (� �-
����= �������

����!�*, �������-
�*= ��	����� ��-

���� �
 ������� �
	���* 	
��	��
!�"

�������. /� ��-
���’=	�
 �
���


����, ���	��� ��#�
��������

(?)�;�B=(>?(
�:�%(M

��.'!&/��,0,:
�.�. 0�
�, �. ���,

*.L���9	���,
*. 5��

!. ����� 	�,
'�. 1
�

������
���*��
�����=	���� ����,
�������, ����������
�� ��
�
�� �(� ��-
���" �����=	���� —
����	
 ���#�����-
���� �����
����, 

���� — ��
=	����-
���� �����������-

����#� �
�
�����.
&�����
 ����
 ��-
���
��� �����=	��-
�
 = "" ��
������ 	���-

	����
�
��
��
�!���� ���
-

�, 
 �
	� �����=	�-
��� — ��
��!�� ��
�-

���� �������� �
	���* 	���	��
!�"

!� ���
�

:A�?��(C?�
�:�%(F

�%@�?('�=(M

��.'!&/��,-
0,:

�. ���, 4. 3�-
��,

�. !�	��, '.
1��,

0. 1���, 0. .�-
��


�����=	����
��
���*�� �� ���-
��	���� ��#
���
-

!�* — �������
���	���
��� ��-
�!* ��������
��%���, ���!*
������
!�", ��

�
��	 � ����	 =

���
����* ����-
��" �����	��.

�����=	���� ���-
#���
=���� � ����

���!��:
— �� ���!� ��-

����
!�";
— �� ��#
���
!��
����� ��!�
����

���������

�:�%(M
(@�%

��.'!&/��,-
0,:

'�. 3�����,
/.*. 0
���,

'�. !����

/� ������ = 
����-
��
���* �����-

��#���	 �
 ����-
��!���	 ������	.
$���	��
�
 �� �

�������� ������-
%���#� 	��
���	�
�����=	���
, ""

��
����� � ����-
��� �����	�!�, 
 �

���!����
!�* ��-
��������� ���
��-
#����" ��������

�����=	���
.
B�	� !�� ������
���
�
*�� ��
���
��#����

��:K?�*�@(C?(
(��	����, ����	���� 
	 ��������	���)

� (?)�;�B=(>?(

� ?� �)?�!( :A�?��(C?�M �%@�?(-
'�=(M

� ?� �)?�!( �:%(M (@�%
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!;E; �(E�%;N�)�!
'�*:J?� !(E L�%� !*�)?�)�(

��,�/&�.
+�= �
 ������ ���
���" ��
������

#��	
��� � ���’=��

#�����
�*�
��� (*�����" ����)

0*7.0&,��.
+�= �
 ������ ���������" ��
������

(�����=	���� ���������"
��
������)

0*1L�/7Z�. +�= �
 ������ ��	��
����" ��
������
�������
����" #��	
�

'.�6/��. +�= �
 ������ ����
���" ��
������

!�"7Z�.
A
����
�� �
 �	�%
��� ���	�

��
������ (�
 �
�� ��’=��
��#� 	
��

����� ���	 ��
������)

!;E; L(%�

�"�1, +
�.�&,0/7Z�*[

!&�L0&L�*[

�"�1, +
�*�,+*�&/7Z�*[

!&�L0&L�*[
�"�1,-

0*��7*1.�/&,

<�����= � ���
���=
������	


�����=	���
	,
����� � ���

������*= ���*,
���!�����,

���	���� ��� ��%�
��
��* �����!��


<�����= � ���
���=
������	


�����=	���
	, ���
��
�������� �
 �����
��
��" �����!��
,
�����*�� �������

����!�" �
 ���� ���
���
�
 �����#

<#������=
%����


����	���
�����	
�����

���
��� � �����#,
�����*=

�����=	���
, ���
�����*�� � �
#
����

#
����� � ��*�� �

�
#
���� ���
�
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��*(
J����������� �
 ��-
*�� �����=	���
, �
��� ������������-

���
 ����������
��
!**�� �
 ����-

�� (���
�����) ���
�� �����(�=

�’������� ����, 

����# �
����#� ��-
���� ��� ��
���
!�"

������!�" (�����, ��-
���#) �
 !�� ������
�� �����(�= ��	,

�����
������"
�’����
	 ����
	

=��� �
 �����������-
�	 �����	 J
!��-

�
����#� �
���
H��
"� (��� #����

!:*;A(
J����������� �
 ��*��
�����=	���
, � ���

���������������
 ���-
������� ��
!**�� �

������ (���
�����)
��� �����(�= �����
����, 
 ����# �
����#�
������ ��� ��
���
!�"
������!�" (�����, ��-

���#) �
 ��� �����(�=
��	�, �����
������

�’�� 	������
	 =��� �

������������	 �����	

J
!���
����#� �
���
H��
"� (��� #����.

<�� �#������*�� 	
-
���� ������!�* ��
��-
����#� 
����	����,

������**�� �����	
-
�%�
��� ���
����
���

� �������� �
�����-
�������� ��������

!;E; �(E�%;N�)�! '�*:J?� !(E )��)�GB B�!�%:??F
('�)?B!�??F) �� L�%�B!�??F )���B�?�@� L�?EB

B�
	�� ���������
�� �����*=���� ���	 �
�������	, ��� �����= ���������
��� ��#� 	
���, ���	�= ���������� �� �
���� ��
����� ����, �� �������� �
 �
�-
�� (�
"), �
�������= ��
���, ���������= �����, ������������� 
�� ����� �������
,
��� �	 ����
�
=����, ����= �����=	����	 � ���	�= ��#� ������� ������� �

�
�
�
� �������#� �
�	�, ���%�= ��
��� ����#
���
!�" �
 ������
!�" �����=	���
.
H���
��	 = �����=	���
 ����
���, ��	��
����, �
����
�� �
 ��
������ ��’=�-
�
��� #��	
���, ����#����" ��#
���
!�" 
�� �
 ���
���� ��
������ �
������


A�����	
��� ���������
�� �����*=����, �� ��
���, ���	
 
�� ����%� �
-
������
	 �
 "� ������	 ��%����	 (��#�����	), ��= �
 ������ ��’=��
���
	
��
 �
/
�� �����=	�!���" � �������" ���������� �
�������� (��
�����),
"� �������#� ���
������ ���
�
	, �
 ������ ������
���� ��
�, � ��	� ����
����� ��#
�, (� �	 �����**����, ��
��� �
�������� � ��������� ������� �

����� �����=	���
. ������
���	 = ������
���� �����=	���
, �����-
=	���
, (� �����**���� � ���	� #�����
�����#� ���
����
, 
 �
��� ��%� ���-
��=	���
, �
����
�� �
 ���
���� ��
������ ���� 
�� ����%� ����

!;E; �(E�%;N�)�!
'�*:J?� !(E A(*I-

A�)�( �%�=<<C;K
�� �G)F@B !�*�!�-
@� E�K�EB !(E %:�-
*('�=(M �%�EBA=(M

'� %(A

):%:E?( ���������
�	 ������**�� �����!��� �������",

�� ������" ��	����
��� ������ � ��
��� ����������



71

������ ���J��	 ������K	��� — �
�������� �������� �����
*��
������ �����
��� �� ��	����� ������
�. '�	�������� ��������
�������= ����� ���
���������� ��������!�* (��� "� ������
���
�
 ���������, 
 ����, ���	���*= ���� ���	
����#� �
��
��� �
�����-
�
���

@�)��E�%)IA(
�G’NE?�??F �(E�%;N�)�!

�����	��� — ��#������ ��’=��
���, �������� � 	���* ��������" �����-
�
!�" #�����
�����" ���������� �����=	���, (� ��’=��
���, %����	
!����
���
!�" ����=" 
�� ������� ������� �
 ���
�������� ����!��,
������� ���!�
���
!�" � ������
!�" �����!��
, ��#
���
!�" ������� �-
����!�� �
 ������ ��’=��
��� ��
���
	 ���
����� �
 	
����
����
�������� ��� �
��������� �����
��� #�����
����� ������ ��
�����

��!�
!�". H ��
���� 
��!�
!�" ������ ��� �
��
����, (� ���
 = #�����
�-
����* 
��!�
!�=*. E��!�
!�� �� 	
= ��
�
 �����
��� � #�����
����� ���-
������� �����=	���-��
����� 
��!�
!�". A
 ��%����	 ��
����� 
��!�
!��
	��� ��� �������
���
 ������
���� "� ������� � �������
� � ��#
�
-
	 ��
�, ��%	 �����=	���
	 �
 ��#
���
!��	

A�����	��� — ��#������ ��’=��
���, �������� �
 ������ ��=��
��� �-
������, �
����� � ��	��!���� ��������� �����=	���, (� ��’=�-
�
���, � ����#��
���	 �	 ����	� ������
���� !����
�����
��#� ��-
#��*�
��� ���������� �����#� � ��
����� ��#
�
	 ���
������ ������
!�"

A������$� — �	�
���� ��
����� ��’=��
��� �����=	��� ��� ����#-
����� ��#� ��
���
	 �����" �������" #�����
�����" 	�� (��
���
!�" !�-
����� ���#�
	, �
�����-��������, ���������� �������� ��(�). ������-
!��	 ���������= ��%�, ��	 ��#� �
����*�� ��
���, !��-
��
�����
�� ������, ������� �
 ���
����
��� ����������" ���#�
	, 
 �
-
��� ��%�, (� �
������� � ��%� ������, � �������, ���
����	� ��#�
��
����	. H �
�� ����#����� 	�� ��#� ��������� ������!��	 �����=
���* ����������

A���� — ��
����� ��’=��
��� �����=	���, 
 �
��� ��%� ��#
���
!��,
�
 ������ "� ���
�����" �
�������� ��� ����#� 
�� #��� ��
�����
��’=��
���, � !����
���
!�=* ����!�� �
�����-��������#� � �������#�
�������, ������!����", ���
�����", �����%��������	����" �
 ��%�" ���-
�������. H�
��� ���!���� �
����*�� ��#� �
����* ���"� ������
����,
� ��	� ���� ��
��	 ������
���� "� ������� � �������
� � ��#
�
	
��
�, ��%	 �����=	���
	 �
 ��#
���
!��	. H�
��� ���!���� ��
	����� ��� �����
��� ��
���
	 ��%�#� ���!����
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6.2. ��=	���	����� ����� � ������� ������B��


�
����; �����	����#� ���
��
 �
�����-
��� — ������K	�����: ����� (��-
�������), ��#�������, �������$-
����, �������

� ������#-
	 ��	���
�

� �	�
���-

��, 	#�

��	���
��

� A����-
�	���

A#���� � A
����	 H��
"� «��� #�����
����� ���
����
», «
�-
!������� ���
����� — ��#
���
!��, ��
 	
= ��
����� ����,
�������� �
 ����� ��������� 
�!�� � ���� ��������
������� ����-
� 	
���	 �����=	���
». A�
��� ���
����� ������ �����*-
*���� �
 �
����� ����� ������: �������������#� �������,
������� �
���� �
 ����
�� 
�!�� � ����#
!��. E�!������� ���
-
����� 	��� ���: �������; �
����

�����
 ���� ��’=���*�� ������ � �
��� �����!��
 ��� ���-
����" ���������� � ����� � �� ���� ��
��� � ���
������ �

���	�= ������� ���������� �� ���=" �
��� � �������	� �
��-
�
��; ��’=���*���� ���
����� ������, 	
��� �
 �	���� �����-
�*�
� �����=	�!��� ����������. A#���� A
���� H��
"�
«��� #�����
����� ���
����
» ��������*�� ���
����
: 1) �
��	�����* ��������
������*; 2) � ���
�����* ��������
�����-
�*; 3) �����; 4) ��	
�����

A
 ���	�����#�=* ����#� �
�����
����
 H��
"� — !� ���
�-
�� �����=	����, �
����
�� �
 ��
������ ����#� ����	�#� #��-
	
����
 H��
"�; �����=	�!� �
	������� ���� ���
��, ���-
	�= ���� ����� � ���� ����� ��������
������� �
 ��� !�="
����������; �
������� ���
����� ����#, ��� 	����� � #
�����,
�� ����= �����!��� � ������	 !���	

�%@�?('�=(>?( L�%�; �(E�%;N�)�!

*��������
�
����;
J�����


o ��#������
��� ���� (��� ���������
���� ���	 �
��������� ������, ��#�-
�
���� ���
���, �����;
o ����
 ��	���
!�� �
 �������� ���-
���
��� ��	����� ��������;
o �������� �
 ���
�
	;
o �����
!�"

o 	
�����#;
o �����!��� (� �. �. ����������
�����, �
�
��� �����#, ���#���� �

��%� �
���	 ����������);
o �
�����-�������� �������;
o 	
����
����-�������� �
��������-
��;
o ���
������ ������
��	;
o ���
����
���;
o �����

LB?A=(M �(E�%;N�)�!
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6.3. ���
	��� ��
������ ������B��
	

A��%E;?�=(F :A�?��(-
C?�M E(F*I?�)�(

���&�	+
��� ��D�� ��� 
�,
/�, ��, ��� ���� � ������� ����
����
�

�
��

&�
	+


�
��

 �
�D

�
�

 �
��

 

�,

 �
��

 "
	�


�
��

 �
��

�#
�

�

�	

 �	
�$

-
��


�
 � 

� 
��

��
$ 

�#
��

��

�
��

&�
	+


�
��

 �
�D

�
�

 �
��

 

�,

��
 ��

�
+

�	

�

 �
��

$�
��

 �
 �

��
��

��
��

��
#

��

�

	

1������9 — !� ���!�� ������
�-
�� ��
����� �����!��
 ��� ����-
#����� �������" 	�� �
 !���� ���-
��=	���
. <��
 ��������
 ���
����������#� ����
��� �����-
�� ��%��� �
 �
��
���
�� �����

!$
��D� ����#��� "	�
��� ��
��	���

������
 �����=	���
 �
 
�	�����-
�
!�"

H����

H	�� ��
!� A����
��� �
�’=�

A
������� <��
��� �
 ���
����� �������
���
�����

���������� ������� � ������!�-
��	, ����#
	 �
 �����#�	

<���
 	��
 ��������
�������

���
 �������������#� �������* �

��
!�*

��������� ������#� �
 ������#�
�����
���



74

G�����������+ ��
�+ ���������
�	, ��	���� ��� &���
���	��	��&�� "���� �� "���� ��	���
�, � �	������	���
���#$
�$ 
	 �����/�� ��
	#�����
�.
���#$
�� � ������ "�	����� �������� ���D����
����#��
�	, �������	��� 
��������, �
��$�+�	� 
	
����	����� �����
�$ �����
��$ #$��-����� ���������
�	

6.4. �	��� �	�� 	 ������� ���������
	��� ������B��
	

' �����$ 	 ��������
� ���������
-
�	 ���+�	
� �#���� �������
	�
���$���� $ ������� ����#��
�	, ���-
����
� &��� �� ��������
��� �����-
��$+
� ���
���� ����� ��������
�	�$

���=��
������

���������������
������

+��#���������
������

������ �����!�-
�
, �����#�	 ���#�
����� �
���� ��
	��� ��� �	���-
��. /�� ������ �
-
������ �������,
(� �����!��� �
-
�%
=���� ��
�	

���	���� �
��, ���-
��#�	 ���#� �����-
=	���� �� � �	��� ���-
�� �	��� ���*
������� ���#�
	�.
'���# �����!��

�
��*= ����� �
 �
-
����� �	�� �	����
���
� (�������� �-
��
� �� �	��**����)

���	���� �
��,
�����#�	 ���#�
�����=	���� 	
=
	�������� ����-
%���
� ����-
�!��� � ����
�
�
 ������ ���-
��� ������!�", �	�-
�**� �� !��	�
�� �	����, �
� � ��-
������ ���
�

����� �����=	���� ��
#�� ����#� ��
�� ������
#, (� �-
��
�
=���� �	��
	 �����
��� 	
��	
����#� ������� �
 	���-
	
���� ���
�.
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��������� 	
� ������������

1. �������� �������� �����=	���
 �
 �
����� ��#� ��.
2. H ��	� ����#
= ������� �
��
��� �����=	���
?
3. H ��	� �������=���� ���	������� 	�� �������	 «�����=	-

����» �
 «���	
»? +
��� 
�#�	�����
�� ���������.
4. K�� ������� ����!�" �����= �����=	����?
5. +
��� �
�
�������� ��#
���
!���� ���	 �����=	�!�-

��" ����������.
6. <��
��� �����
# �
 ������� �����" � ���	 �����=	�-

!���" ����������
6. �������� ����!* 	�� ���#��������	 �
 ��������������	

������
	.
7. 0	 �
�
������=���� 	��=�� ������ �
��?
8. 0	 � 	����� ������ 	���
!�* ������
 � � ��	� ��-

�
 �������=����?
9. K�� ������� 	��� ��
��� ������, ���#���
*� ���* �-

������ ����������?

������ ���	����

1. B ����
���
�������$ �������:

) ��� ������ ������
��;
�) ����# ���
� �
 �
������� ��
��* ���
��������#� ������
�� ��-

	����� �	���;
�) ��� ������ �	����;
#) ����# ���
� ����� �
 	
����
��� ��	����� �	���.

2. E�����
������& ������ "$����$�	� "���� — ��:

) �
������%� !�� ����� �����=	���
;
�) 	
��	
���� 	����� ������ ����!�����
��� ���	 � �
���

#
����;
�) �
�, ��������� ��� �	�� ���� �
������ ��������;
#) �
���� ������
�, �����#�	 ���#� ���	
 ���	��
�	� �����	��-

�� �������.

3. ���������� �"��
���� � �����# ����#��
�	, ���&:

) 	
��	���= ������� ���	;
�) 	
��	���= ����# ������ �
 ������
��� ����� ���
����#� ��-

��#� ��������;
�) 	���	���= ���
� �����!��
 � �����
��� 	
��	���= �������

���	;
#) 	���	���= ���� ���	.
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4. ��
	 ����#��	:

) 	
��	��
!�� �
��������� ��������� ������ � ���
�
� � �����#
�;
�) 	
��	��
!�� �����	����#� �������;
�) 	
��	��
!�� 	���	
����#� �������;
#) 	
��	��
!�� ���#
��������#� �������.

5. ���������
�� — ��:

) ���������� #��	
���, ����	��
�
 �
 �
��������� ��
��� ������;
�) �
	������� ���’=��, �������� ��� �����!��
 ���
��� �
 �
-

�
��� �����# � 	���* ���	
��� ������� �
 �
��������� �
���� ���-
��
���;

�) ���������� ��’=��
��� #��	
���, ����	��
�
 �
 	
��	��
!�* ��-
�������" ���������;

#) �
	������� ���’=��, �������� ��� �����!��
 ���
��� �
 �
-
�
��� �����# � 	���* �������� ����!�� �
 ����.

6. ���������
�	, ��� ����	
���D� ��	�$+
� 	 ����
��’+�
$�� ���$, �������� �$�����D� � #���D ����
����	�
�� ���� $��� 	 ���$ 	���	+
���:


) 	
�	; �) ����	;
�) �������	; #) ��
�����" ��������� ��	
=.

7. ?������	�� ���� ���	��	��&�-��	����� "���� ������-
����
�	 �: �#����� "�	���� ��������
�, ���	��"����	-
�& �������
, ������	 �������
�:


) ���
�����; �) �
���������;
�) ���������� ���������; #) ������
!��?

8. !�	��
�, ��� � ���	��� 
���D� ����#�	�	� �$
��
�
���������
�	:


) !� �������	���
 �����	���
 ��������
, ��
 �
�	
=���� �����!-
���	 �
 ��
���
!�=* ����� ���
��� �
 �����# � 	���* ���	
��� ��-
�����;

�) !� #�����
����
 ���!�, ��
 ���� ��
��� � ������ ��
!�;
�) !� �
	������
 �����	���
 ��������
, ��
 ��= � ������ ����	� ���-

������#� ������ ��
!�;
#) !� ���������� ���’=���� ����� ���	 ��
������ � �����!��
 ���-

���!�", ����
��� �����, �
�
��� �����# � ���#���� � 	���* ���	
���
�������.

9. E� ���
��� ������ ����	
�� ��	���
� ������
� 
	��
���������
�	:


) ����������, ��	����;
�) �����=	���
, �
����
�� �
 �
���������, ���������;
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�) �
�����, ��	��
����;
#) �������, �������.

10. B��	���� ���� 
��	���
��� ���&�++
� 
����� $�	-
���� � ����+ ��������	����
+:


) ���
����� � ��	�����* ��������
������*;
�) ����� ���
�����;
�) ��	
����� ���
�����;
#) 
�!������� ���
�����?

��	���

����
� 1
���#
�
��� �������� � ��
����� ��*���� �����.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

1. '�#
���
!���
 ���	
 �����=	���
, ��� �������
 ����
��’=���*�� ������ � �
��� �����!��
 ��� �������" ����������.

2. ���!�� ������
��� ��
����� �����!��
 ��� ����#�����
�������" 	�� �
 !���� �����=	���
.

3. �����=	���
, ��� ������**�� �����!��� �������", 
��
������" ��	����
��� ������ � ��
��� ����������.

4. �����=	����, �
����
�� �
 �	�%
��� ���	� ��
������.
5. <�����%��� ������� �
����.
6. <� �����=	���
 �
����� ��� ������� ��������� �
 ���	�-

�
��� ��
�����#� �����.
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7. ������, �����#�	 ���#� ����� �
���� �� 	��� ��� �	�-
����.

8. ;��	
, ��
 ������= � ���
���= �����=	���
	, ��� �#����-
��*�� %���� 
����	��� ������!�".

9. ������ �
��, �����#�	 ���#� �����=	���� 	
= 	��������
�	��*�
� �� �	����, �
� � �������� ���
�.

10. B�����, �#���� � ���*: �����=	���� — !� �����	����

#���, (� �����= ������� ����!�*, ��������*= ��	����� ��-
���� �
 �������.

11. B����
 ����!�� �����=	���
.
12. B	�
���� ��
����� ��’=��
��� �����=	��� ��� ����#���-

�� ��#� ��
���
	 �����" �������" #�����
�����" 	��.

����������

1; 2; 24 [C. 51—52]; 25 [$. 112—120]; 27 [$. 59—62];
29 [$. 73—82]; 30 [C. 126—140]; 32 [$. 57—63]; 33 [$. 53—59];
34 [C. 79—87]; 41 [C. 347]; 42 [$. 210—217].
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��� �	���� ����	�� ��	�������
� ������� ���	���	�����

7.1. �	���� 
�������
	, �� =����
	��� 	 
	��	���

B E�)*(EJ:??FK L�A��%(! !;%�G?;=�!�
'�)��)�!B<�I A(*IA� �%;�BV:?I:

J���$���; ���J�������� �������� �������: ��(� ���
 � ��� ��
������� ���������, �����!��� ��	�����

	�����������: ���
����� ������
��� ���� ���#� �
����
 � ����-
�!��� ����= �����%���* ����#�� ������ ������!�"

��K	��	������� �������� ������� ����J�����: ��������� ����#�
�
����
 	���
 �
	��� �����* ��������* ��%�#� �
����
. A !�=* ��
-
������* ���’��
�
 ������	
 ����� �������#�" ��� �����" ���	

&.*�"2 �/0&*�"�
�,�*3�,%&�/

��.'!&/�-
�,0:

;�
�!�����
�����	���

6. 3. !��, ���
�#�����
� ���-
��	
����� � �-
������ �
����
�����!��
 �
�� �������
#��� � �	��-
�	 �
��
	:
���9, ��	�9,

�����

��.'!&/�-
�,0:

E	���
�����
�����

'�.3. 0���
���
� ��������
�
���� — ��#-

�����$ 
��
������K	��-

�����

��.'!&/�-
�,0:

E�#�������
�����

/. 1�N��
���
�� (�

��� �
���� —
��, ��� � ��-
�
���� 	����-
�����	�����

�����" �����-
!��
 �
��� ����

�����#�
��
�����

$��
��� �����-
	��� �
��� �
-
��
*�� �
���-
� �����!��
,

�
������ ���-
��=	����	,
������	� ��-
�
��	�, � ��-
�
*�� (� ���

�
���� —
�������#�$

L�A��%; !;%�G?;=�!� — ��
#
, ��� �����
 ����
� ���	
 ���
�
���������� ������ ��%� ��
# — #�����" ������!�"
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+�	�9, 
 �����%� — ���������	� ������� — !� ������ �����,

 �
��� ����	�� ��
!�, ��� ��� ����%� ���������� (�������-
����#��, ��
��	
�
). $*� ���������: �����(
 	����
���, �
��,
#
��, ����� �
 ��%� ������, �� �������� �*���*

���9 — ��
�������
�� � ����
�������
�� �������, 	�������.
< ��%�� ���������
!�" — !� �����!�
� ������" �
 ����	���" ����-
#�" �*���, ��
 ���������=���� � ���!��� �����!��
, �
����
��
��� � ������� �
���. /�� �
���� (� �
��
*�� «�#������
������». I ���	 � �
��
����%� �����	���� ��������, ��� ���-
#� ��	�� � �
���
� �
�%
*���� 	����	 � �� ���
��	 ��� �
-
��������� ������, �������
*� � ���� ���������, 
�� �� ����
�-
��� �
������ ���!��� �����!��


0����, 
�� ����
	�� ��'����, — !� �������� �
��%� ��
#
, ���
���������*���� �� �
��� �����!��
 ��%� ��
#, �����	

������, ���
����
���, ������	���, ���
����� �
�
�, ����� 	
�-
�� ���	 ���
��#� �������
���.
<
���
 ��
 �
���
�� �
, (� ��� �
	 — ������� �����!��
.
;����� �
���
� �
��
*�� ������!���	 �������	 ����� ��, (�
��#� �������� ���’��
�� � ������!��	 — ������������	 #��-
%���#� �
���
�� � ��
���� ��*�� 	
����
���� �
��� �����!��


&������#�9 — ��
��� ��� ��, �� ��=��
� ����� �
���� ��� �
�����-
����� ������ �����#� ��
#
. B������#���� ��
��� �
�������*����
��� ����� �
���
(�#� ������� �����!��
 ���
��� � �����#

������K	������ ���J����� — !� ������� �*����� ������, ��-
������� � �	��
� ������" �����	��, ������
����� ���������*
(��� ������
!�" � ��	�����
��� ���� ��%� �������� � 	���* �-
����!��
 ���
��� � �����#.
M
�
������* ���
��* �����=	�!���" ���������� = ������������
�������� ����
��
����, ���
������� �
 �����
�� ��%��� �

���	��� ��� �����
��� ����
�����" ��
!� ����%���� ��%� ��
�-
���� �����!��


L
�

A
��

%;
 !

;
%�

G?
;

=
�

!�

+#���� �����; ������� ����J�����, � ��������� �������� �
 ��#�
�
������ �������
��� ������ ��
��� ��� �
���� �����!��
. ���-
��	� �
����� �����*�� ���* '�������$	����, ����� ��
������
�����*�
� ���* �
���� ��������. ����� ��
���
!�" �#��������"
������!�" ��
��� �����#� �
����
 ���������� �� ��#� ��������-
����� ���	�*�� ���* �
���� ������ � �#���� �
�������" ��
�,
�������, �������
 
�� ����
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7.2. ����� � �	�	���� 
��������� �������. 
�������	
������� � ����� ������� �	����� 	 �� =�	����� ����	�����

K�(� �������, (� �
 ����# �����!��
 �����-
�!�" ����
*�� ���
� ��
!� (L), �
���
�� (K) �

��	�� (M), �� ������
 ����!�� 	
�	� �#���:

),,( MKLfQ � ,

�� Q — 	
��	
���� ����# ������!�" �� �
���
�������#�" � ���������%���� �
������ �����!��

L, K, M

!*�)�;!�)�( !;%�G?;C�M LB?A=(M:
� ��, +3"7ZW.��" �,&�/& *'�*�* �.!L�!L, ��,
�.+1"��*!&" "�W,5 �"'3L�/V&Z!\ +3"7ZW.��\
*3!\�L �,�*3�,%&�/ ��*'L0%"2, /7. 7,W. '*
�.��*2 1.6".
� "!�LV �.��/ �+/V1*+/1"��"!&Z &/ 0*1�7"-
1.�&/��"!&Z ('*�*��[�/�"!&Z) �/0&*�"� �,-
�*3�,%&�/.
� +1"�, �,0*�,!&/��\ �/0&*�"� �,�*3�,%&-
�/ 1.�W .7/!&,4�" � 0*�*&0*!&�*0*�*1L,
�"6 L '*��*!&�*0*�*1L �.�"*'"

����J��� �
����9 — !� �
�������� 	
��	
����#� ����#� ���-
��!��
 ��� ��������� �
������ �����!��


����J��� �
����9 ������
�
= �������� �
���, �������� ���#� �
��	�, (� ��� �����#� ����� �������� ��
�� ����= ���������� ��-
���� ���������%���� ������� ���
� � ����#�� ������!�". A
 ��-
��	�#�* !�=" ����!�" 	���
 ���
�� �������#���� ��������
������ �����!��


��� �#������� ���$��	�� & #�������� ��
��#	�� �	����
��$� ��"���
. %���’��	
� &��� ���	 ����	 D���	��:
1) 	
��	����
� ����# �����!��
 �� ����� ��	����� �
 ��-
����;
2) 	���	����
� ���
� �������� �
 �
�
�� ����#
� �����!��
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����J��� �
����9
� ����	 �	����	

������	

Q = f (F)

�������= ���
��, ��	
�
��
�
	 �	����#� �
����

	���
 ����#� 	
��	
����-
#� ����#� ������ �
 �����
������ �
�� � ��
���
���	 ��"
�
���� ��
���" ����
��. <��

�
�
= �����	
!�* ��� ������
�����" ���!� �	����#� �
-
����
 � �����
��� �
#
����#�
����#� ������. J
��(�*�
������
��� !��#� �
����

�
 ���	���� ��%�, ���	

	��� �������, �
������
�����
= � � �����
= ��
#
��
����# �����!��
 �����#�	
���#��� ������� (#���, �-
���, ��(�). '���# ������
���#���
*�� �� �������
�
������������� �	����#� �
-
����


K�(� ��
���
� ��
	��� ���� ���
����� ������������� �
 �	�� �
-
��(��
��� ������
��� �	����#� �
����
, �� 	���
 ����� ������
����; �������
 ����J�����:
> �
 ���%�� ��
��" ��� ���
��� �����
*��, ��� ���� (&�", 1�L, /�L) =
������	;
> �
 ���#�� ��
��" #�
���
 ������������� � ���
 1�L ����
*�� ��
-
�
�, 
�� &�L � /�L ��������*�� �����
�;
> �
 ������ ��
��" �����
= �%� ������� ������� &�L, 
 1�L � /�L ��
-
�
*��;
> �
 ��������� ��
�
*�� ��� ���
���

A
��
�	�, (� �
 #�
���� ������� ���� ���� ��������" ��
��" �������
�����!��
 �
������ �������	. A
 !	 ����
	 �����!��� ��
=
���������	, � ����# �������� �� ������ � ������� ����!�*, ����-
��� �������#���� �������� ������ �����!��
 ���*�
= 	���-
����� ���’=	��" #�
����" �������������

TPL I II III

0

IV

L

TPL

0 LMPL

APL

MPL
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7.3. ��������, �������� 	 =�	������ ������. ��	
��� ��	����

���	�� (�������
����) ������=� �	���	 
�������
	

<����� �	����#� �
����
 � ������� ���!�� �����**�� � ���
��-
�
� �������#�, ��������#� �
 #�
����#� ��������� � ������ ���!��

!
�
���� ��������
����
��, 
�� �
	-

�� ����
����-
����� �	����#�

 �����
(&�),

— !� �
#
���
 ����-
����� ������!�", �-
�������" ���	
 ��-
�!�	 �	����#� �
�-
���
 � �	��
� ��-
�	������� ��%� �
-
������. $������ ���-
���� ���#���
=����
�� ����� ������!�" �

����� ������ �
��

�������� ��������
����
��, 
�� #���-
�� ����
���������

�	����#� �����
(1�),

— !� ������ �����-
��#� ��������, 
��
���
����� �������,
�����
�� ��� �
���-
���
��� ���
�����"
���!� �	����#� �
-
����
. &�
���
 ���-
���������� ����-
�*=���� �
 ���	���*

L
TPMP
�
�

�

!������� ��������
����
��, 
�� ����-

��9 ����
����-
����� �	����#�

�����
(/�),

— !� ��������� ���-
���!�", �#�������-
��" �
 ���!* �
-
��
� �	����#� �
�-
���
. '����*=����
�
 ���	���*

L
TPAP �

� )$�$��& ����$�
 (TP) �����
= �� �����%����	 �	����#� �
����
.
E�� !� �����
��� �
���
*��. J
��
= 	�	���, ��� �����%���� �	����#�
�
����
 �������� �� �	��%���� ����#� �����!��
 ������!�". B����
������� ���!�� �
������ �����
����� !	 �
�����	 �����!�-
�
, (� ��� �� 	��� �������� ����������
���.
� )�����& (AP) �����%��
�	����� �� �� ���, ��� ��	���& ���-
�$�
 (1�) ���� ����%� �
 ���#�. �� �
������� � �����!��� ����"
���!�" �������, ������������� ���" ����%
 �
 ������*, �����%���� �
�������� ���
���. @ �
��
�, ��(� �������, (� #�
���
 ��������-
����� �	����#� �
����
 	��%
, ��� �������, �� ���������� �
�������
�	��%�� �������� ���
���.
$
	� ��	� 	
��	
���� ��
����� �������� ������� �
���
= � ���!� ��-
����� ���� ��������#� �
 #�
����#� ���������, ����� ��

/� = 1�.
E #�
���� ������� ����#
= ���#� 	
��	
����#� ��
����� � ������
���!�, ����	 ����
= �	��%��
��� �� ���� � �
���� �� ���’=	�� ��
-
����.
� ����
*� � �����#� ����#� �����%���� ����#� � �
������ �����-
!��
, �� ���	���� �
����
� ������
=���� �	��%���� #�
����#� ���-
����� !��#� �
����
 (�
��� ��
���#� #�
����#� ��������)
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'�A�? )��E?�M !(EE�C( ����#
= � �
������	�:
'�
�	�#
� � '�$	��� ����	�� ����
�		� �������-
$�( ���	�"� ���		��� ������� �� 	����		�� �����-
��$ ��+ ���	�
	�� '������, ���� ���	*�+���� 	�
��/	� 	����'	� ���	�"# ���		��� �������.
/�� �
���, �� ��
���, ��= � 	��
� �����" �����-
��#�", ����� � ���������������	� �������. A	��

�������#�" 	��� ������ ��� ����" �������#�
�������� �#���, ��� �
 ��=" � �
	�" ��������� ��-
������ 	���
 �����
� ����%� ������!�"

7.4. 
�������	 ������� � �
��	 �������� �	���	��.
����
	�	, �	�	 ����
	�

'�������� ����J��� �
����9 	����*= ������� ���!��, �
���	� �	���	 = ����# ������
��� ���� �
������ �����!��
, 
��
����# �#��������" ������!�" �� !��	� �%
=���� ���	���	

����J��� ���� — �
��!�, (� ����= ������� ����!�* ��� ��-
���#� 	
��	
����#� ����#� ������!�", ��� 	��� ��� �#��������
�� ������ ��	���
!�" �
������ �����!��


!;%�G?;C� )(�A�
(�#���� ����#��
�	 ����$����

�	 ����� ���#�	��& ����#���� "	�
����)

��	��, ��.
A	��
	�, ��.

1 2 3 4 5

1 20 40 55 65 75

2 40 60 75 85 90

3 55 75 90 100 105

4 65 85 100 110 115

5 75 90 105 115 120
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A��	 ���
�	 
	#���� ����#�	�	� �	����	���& �#��� ���$�-
�$, ���& �	#�����$�
��� ����������� �#���	�� "	�
����

+�� ������� ����
������" ����!�" � #�
������ ���	� ���� �-
��
� � ��� ��	���
!�" ��������, (� �
�������*�� ��� �
	� ��-
��# ������, � �
���� ���������� ���� �
 ������
��� ���(-
�� ;, L. K�(� �’=��
� !� ����, ���	
=	� ����* ���	����#�
������ — �����
���

(����	
	 — !� �����, ����

����
 ���" ������
�
= �
��
��	���
!�" �������� (��
!� �

�
���
��), ��� �
*�� �	�#�
���	
� ���
���� ����#
�����!��
 ������!�"

A	�
	 �����	
 — ����������
�����
�� ����=" �������" ��-
��!�", ����
 � ��� ��������
=
�����	� ����#� ������ ���-
���!�"

KK

Q3

Q = const
Q2

0

Q1

L 0 L



86

1. A���� �����	
 ����� � ����
�	+
���.
2. C�� �	�� �����	
	 ��� ���	
�$ ������	
,

�� #���D��$ �#���$ ����#��
�	 ����$����
��	 ��������	�

<DE$BR<'$B@
��R<RM @A'�<EJB

7.5. �	��?���� �	����
 
�������
	.
=�	����	 ����	 �������=� �	��?����.

������	, ��	��	 	 ����	@�	 
���	�	 
�� �	�>	��

����� ��	���
!�" �
������ �����!��
 (� 	��
� �����
��) �
�������-
*�� �����!��� �����" ��������� ������!�", 
 !� ���
�
=, (� !� �
�-
��� �����* 	���* = $��+������		���. <�
=	��
	������� �������
�������� � ������ ���!� �����
�� = �����*.
+�� ���
����� ����� ��
=	��
	������� �
������ �����!��
 �����-
����*�� ��	��$ ���$ 
����������� �	��/�� (MRTS)

@�	��	 ���	 
���������� �	��� ��
!� �
���
��	 ���
�
=����
�
 ���	���*

K
LMRTSLK �

�
�� const�Q ,


 �
���
�� ��
!�* —

L
KMRTSKL �

�
�� const�Q

����� ���
���� ���!* �
���
�� ��������� �
	��*�
� ��� ����-
%�* ��������* ��
!�. /� �����*=���� �	, (� �
���� �����!��

�� 	����� �������* �
	��*�
� ��� ����#�

;��	
 �����
�� ���
��=, (� #�
���
 ���	
 �������#����#� �
	�(��-
�� �
���
�� ��
!�* �����
= �� ������
��� ��� ������ �����
��

������ ���	 �������#����#� �	�`���9 ���
��=, �
 ������
���!� 	
= �	��%��� ������� �����
��� ����#� ������� �
��	�� �
 �����%���� ��������� �����
��� ��%�#� ������� �
 ���-
!* �
 �	��, (� ����# �����!��
 �
�%
=���� ���	���	
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1�N�J ����J����� — ������� �
 ���� ����# �����!��

������!�" � ���#���������	� �������

:"��
 �	�D
	#$ — ���������%���� 	�� �����
���	 ���
� �������� �
�����
���	 ����#�� �����!��


+����$��� ����� ���
�	��� 	�N�J


����J����� — ���
!��,
��� ����# �����!��


�����%�=���� ��������%�,
��� ����# ������
���

��������

!���� (���������)
����� ���

�	��� 	�N�J

����J����� — ���
!��,

��� ������ ����#�
�����!��
 ��������
=

������� ���
� �
������
�����!��


!����� ����� ���
�	��� 	�N�J


����J����� — ���
!��,
��� �����
��� ������
������!�" ������
=����
���	 ��	�
	, ���

�����%���� ���
�
�
������ �����!��


K

3K

2K
9Q

3Q1K

1Q
0 1L 2L 3L L

K

3K

2K

1K

0 1L 2L 3L L

3Q

2Q

1Q

K

3K

2K

1K

0 1L 2L 3L L

2Q

1,5Q

1Q
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A����
*�� ����� 	
�%�
�� �����!��
 	��� ����#
��� �
����
����� �
�� �
������:
� ����� ��
!� (�
 ����%� �����=	���
� 	����
 ���!�
���
!��, (�
�������� �� ����(���� ������������� ��
!� �
 ������� ���
�);
� �����%���� ���
������. J
 ����%� �����=	���
� �����*�� ���!�-

������, ��� ������������� �
�	
*���� 	
�����#�	, ����
	�*, ����
-
�
���	, �
�����-��������* ������* ��(�. /� �
= �	�#� �����%�
����������� ���������� �����=	���
;
� �����%���� 	
�%�
��� �����!��
 �� �������= ������!����#� ���-
��%���� ���� ��������

$�
��� ����� 	
�%�
�� �����!��
 ���
= ����� ���� �
�� �
�-
�����:
� ��
��
 ����!�� ����� ����	, ���
�
 �	 #��������, ���������" �
�	��
� ����
������#� ����;
� ���� �����=	���
 �
 	��� ����#
 �����
����� (����� ���	�� ���-
��=	���
 �����**�� #��	����� ����	� ���
������, �
������=���� ��-
����
!�� ���	���� �
���, ��	�� �����	
!�=*, 
 !� �������� ��
������� ����������� ���
�������� ��%���)

<�����, ��
�
*� �
 ��
	��� #�
����" �������������,
�
������ �
 ��
=	��
	������� ��������, �
	
#
=���� ����#�

���
 ������#�, ����� �
��" ��	���
!�" ����������
��
�������� ��� �����!��
 ���
����#� ����#� ������!�", �

���" �����
 ���
� ���� 	���	
����*.

����	
���� ������ ���
� �
�������=���� �
 �	��, (� #�
���
 ������-
������� � ����
����� �
 ���!* �
������ ������� ���� ���
����* ���
���� ��������, ����������
�� �������	:

n

n

K

K

L

L

P
MP

P
MP

P
MP

��� ...
,

�� �<L, �<;, �<n — #�
���� ������� ���������� ��
!�, �
���
�� �
 n-#�
�������; <L, <;, <n — !��
 ���!� ��
!�, �
���
�� �
 n-#� �������
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��������� 	
� ������������

1. '�
�
��������� �����!��� �� ����	�.
2. K�� �
���� �����!��
 (������) �����
*���� � ���!���

�����!��
?
3. +
��� ���
����� �������" ����!�".
4. '�
�
��������� ��
������� �������" ����!�" � ���	

�	���	 �
�����	.
5. H ��	� ���������� �������" ����!�" � ���	
 �	���	

�
����
	?
6. +
��� ���
����� �����
��. ��������� ���!� �������

�
�� �����
��.
7. '�
�
��������� �
�������� ���
����� �������#�, �����-

���#� �
 #�
����#� ��������� ��� �	����#� �
����
 �
 ����
��
"� #�
�����.

8. K�� ���
��� ���
��*�� ���� �	�� ����#�� ������
���
����#� � �
������ �����!��
 �
 �������
� �����!��
?

9. N� ���
��= ������
 ����
? �������� "" ��������.
10. �������� �����
*��, ��
�� �
 ��
�
*�� ����
�� ��� �	��

	
�%�
�� �����!��
.

������ ���	����

1. )$�$��& ����$�
 ������ "	�
��	 �����	� �	����$-
�$, ����:


) #�
���� ��
�
= �� ����;
�) #�
���� ������� �� �	��*=����;
�) #�
���� ������� �����
=;
#)  #�
���� ������� ��
�
=.

2. )�����& ����$�
 ������ "	�
��	 	#$�	� �	����	-
����� �	���, ����:


) ������� ������� �	����#� �
����
 	
��	
����;
�) #�
���� ������� �	����#� �
����
 	
��	
����;
�) #�
���� ������� �	����#� �
����
 ������*= ���*;
#) ��� ������*= ��#� #�
����	� ��������.

3. (����	
	 — ��:

) �����, ��
 �
�
������= ����� ��	���
!�" ��������, ������
���

��� �
�������= ���
���� ������ ������� ���
�;
�) ����# ������!�", ��� ���	�= �����=	����, ���������*�

�
�� ����# ��������;
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�) ���
, ��
 ���
��= ����� ��=��
���� ������� �
������ �� �
-
���������� ���	����#� ����#� �����!��
;

#) ���
, ��
 ���
��= ����� ��=��
���� ������� �
������ �� �
-
���������� ���	
����#� ����#� �����!��
.

4. G$��-��	 
���	, ��	 �	����
��� 	 �����	
�, �	�	�-

����$�:


) ��������� �#��������" ������!�";
�) ����# ������!�" � #��%���	� ��
��;
�) ��	���
!�* ������ ����#�� ��������;
#) ��	� �	���� ���
�.

5. !�	�����’���� ��� $���	 ��������� �	��	
	�� ��-
��	� "	�
���� ����#��
�	 � �#����� ����$����, /� ��-
��
�����
���, ���	�	�
��� �	 ��������+:


) ����" ������� 	���������;
�) ����" �������#� ����#� ������ ������!�";
�) �������" ����!�";
#) ����" ������� ���
�.

6. F�� � 	�
$��� 
�������, �	�	�
����$� ��’���� ���
&�, /� � 1�, ��	�����:


) /� ��������= �����
� �� ��#� �
��, ��� �����%�=���� 1�;
�) /� ����#
= 	
��	
����#� ����� �� ��#� �
��, �� &� ��
�� 	
�-

�	
���	;
�) &� ����#
= 	
��	
����#� ����� �� ��#�, ��� 1� = 0;
#) 1� =/� �� 	
��	
����	� ����� /�;
�) &� ����=����, ��(� 1� < 0?

J
������ �
�� ����������� �� ������ 7—9.
I��	 �	���	 �������	 = ��
!�, ��%� �
���� — ������
��.

A������
� ��	�++���, ���. 0 1 2 3 4 5 6
!��$�� ����$����, D
. 0 40 90 126 150 165 180

7. @�	���& ����$�
 ����	� ������$�	
��� ��� 	&-
�	�:


) 6-#� ��
!����
; �) 3-#� ��
!����
;
�) 4-#� ��
!����
; #) 2-#� ��
!����

�) 1-#� ��
!����
.

8. @�	���& ����$�
 6-�� ��	�����	:

) ���
�� 180 %���; �) ���
�� 15 %���;
�) ���
�� 30 %���; #) = ���’=	��* ������*;
�) ��	����� ���
�� �
 ������ �� �
��, ��� 	
=	�.
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9. )�����& ����$�
 	#$�	� �	����	���� �������,
���� �	&�
�:


) 6 ��
!������; �) 4 ��
!������;
�) 5 ��
!������; #) 3 ��
!������;
�) 2 ��
!������.

10.  F�/� "���	 �#���D$� ��
�	
� 	 ���$��� 	 10 %, 	
�#��� ����#��
�	 ����
	� ��� ����$ 	 15 %, 
� � ����$
���	��$:


) ��������#
=���� ��
�
*�� ����� ��� �	�� 	
�%�
�� �����!��
;
�) ��������#
=���� �����
*�� ����� ��� �	�� 	
�%�
�� �����!��
;
�) ��= �
��� ��
���" �������������;
#) �������� ����� ��� �	�� 	
�%�
�� �����!��
.

��	���
����
� 1
1. A
�������� #�
����#� �������� ��� ���
� ��
!� �
������

� �
��!�:

L 0 1 2 3 4 5 6 7 8

MPL — 4 7 10 14 9 6 2 –2

1. ����
����� ������ �
#
����#� �
 ��������#� �������� �

����	 �����	 ���
� �
��.

2. ��������� #�
��� �
#
����#�, ��������#� � #�
����#�
��������� � ���
��� ������� �
� �����!��
.

3. ���
�
������� ��!�������� �
������� � ���!�� �����!��

�’���#� ������
.

����
� 2
;��	
 ���������= �� �����!��� ���=" ������!�" �����

����� ��
!*.

L TPL APL MPL

10 100
11 21
12 23
13 175,5
14 34,5
15 16
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A
������� �
��!* �����	
!�=*, ���" �� ���
�
=.

����
� 3

/�

20

0
10 20 30 L

A
 ����	�#�* �����
 �
��� ��������� �

�
�� ��
���:
� K�(� /� = 30 �� L = 15, 
 #�
����
������� 16-�" ���!� ��
!� ������*= 40,
���� ���* ���� �����
 �������#� ���-
����� �� L = 16?
� K�	 ���� ��
����� &�, ��(� /� = 20?

����
� 4
A
 �
�	 �
��!�, ��
 ������
���= ������� �����, �
������

�
�������� 	�� �
��
�
	 ���� �
������ ��
!� � �
���
��.

��	��, ��.

0 1 2 3 4 5 6

1 141 200 245 282 316 346

2 200 282 346 400 448 490

3 245 346 423 490 548 600

4 282 400 490 564 632 693

5 347 448 548 632 705 775

A	��
	�,
��.

6 346 490 600 693 775 846

1. '������� #�
���� ������� ��
!� �� �
������
��� ��-
������" ����� �
���
�� � 2 ���!� �
 �	��� ��������� ��
!� ���
0 �� 6.
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2. '������� #�
���� ������� �
���
�� �� �
������
���
��������" ����� ��
!� 4 ���!�.

3. J
 ������ �
������ �
�� ����
���� �
 #�
���� �
��� ���-
��
��.

����
� 5
H �
��!� �
������ ��
����� ���
� ��
!� �
 ���������� "	 ��
-

����� ��������#� ��������.

!�
�	
�
��	��, L

)�����&
����$�
, /�

'	�	���&
����$�
, &�

@�	���&
����$�
, 1�

0 —

1 10

2 15

3 20

4 20

5 19

6 18

7 15

8 13

9 11

10 9

1. A
������� �
��!*, ����
����*� �
#
���� �
 #�
����
������� ��
!�.

2. ��������� #�
��� �
#
����#�, ��������#� �
 #�
����#�
��������.

����������

22 [$. 66—71]; 25 [$. 123—136]; 29 [$. 59—62]; 30 [141—153];
32 [$. 73—82]; 36 [$. 57—63]; 38 [$. 53—59]; 47 [$. 210—217].
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���
���	�� ��	�������

8.1. 
��	� 
�������
	, �����  ������
	 ���=	�������� ������� �� �� 
���	�����

%('?�!;E; !;�%��

B� ���
�, (� ��	��-
���� ������
���	 ��
-
��� �������� (�
������

�����!��
) �����=	!�
(�
���
�, �����=	�!���

���������)

<��
� �
 ����
���
��������� �
������ �-

����!��


!�
�	
� ����#��
�	 — ���
�, ���’��
�� � �����!���	 �����"
��������� ������!�"

<��*�
*�� �%�
�
����� ���
� � #��-
%���	� ��
��, �������-

������ ����	���
	

= K��� �-
��
�

<��*�
*��, ���	
�
����� ���
� �


����
��� ��������, (� �
�������	
�� ����� ���
�
���
(�#� �����!����-

#� 	�����#� �������
������
��� ��
���

�������� (�
���
��, #��-
%��� ��%���).

=

K���
���
�

+
J�����
���
�

J�����
(������%��)

K���
(�����%��)

)��#
�-
�������

�����	����
(
�� 
�����-

�
����)
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:A�?��(C?( !;�%��; !;%�G?;=�!� !
A�%��A�)�%�A�!��B �:%(�E( ��E(*F<�I ?�:

��)�(>?( !;�%��;
(Fixed Costs-FC) —
�� ��
�	
�, ��� � �	���	
� ���
�#���$ ����#��
�	 
	 �#���$
����	�$ ����$����; ��� ��$+
�
	��
� $ ���	��$ �$����
����#��
�	:
— 
	����
!���� ����
���
��� (����
��	�(���, ���
��
���, 	
%�);
— ���	
��� ���
��������#�
������
��;
— ���
�
 ��������� � �
�
�� �������;
— ���
�� �
 ������	����;
— ���
���� �����;
— ���
�
 �
 �������
�� ��	�(����;
— ���
� �
 ����������, ��
�����;
— ���
� �
 ����
��� ���
�����#�
���
��
���, ��	����� ���
���,
�
�
��� �
���

'�(??( !;�%��;
(Variable Costs-VC) —
�� ��
�	
�, /� �	���	
� ��� �#���$
����#��
�	 
	 �#���$ ����	�$

��	�$:
— ���
� �
 �
���
�� �������#�
������
��;
— ���
� �
 ����
��� �����,
	
����
���, �
��
, ����	����
	
����
���;
— �������
��� �����������#�=*;
— ���
��� � ����
��;
— ���
� �
 ����
	�;
— ��
�������� ���
�;
— ��%���� �
 ����#�
��� ���
�

:A�?��(C?( !;�%��; !;%�G?;=�!�

0*�*&0*!&�*0*�" '*��*!&�*0*�"

C

FC

0 Q

VC

0 Q

C



96

<��
� �����!��
, ��
���� � �
������� ���	�,
�
��
*���� ��#��	�
��
+ ����$����

$��������%���� ���	����� ���
� �����!��
 ��
����� ���
��
�

��J��������, ��
 �
�
������= �
#
���� �����	���� ��
���(�

�����=	���
, �����= ������
 �������
� � �����	�"

8.2. �������, ������� 	 =�	����� 
��	�

 �����������
��� �������

%(!?( �?�*('B !;�%��

( %(!:?I — �?�*(' !;�%��
?� !:)I �G)F@ �%�EBA=(M

FC

!�
�	
� 	 ���� �#���
 ����$���� 	���	�
���

      �$�$���� ��
�	
	��
(Total Costs - TC) —

�����**�� �����
���
�������� �
 �	����

���
�.
B���� !� �
#
���


��	� �
 �����!���
�����#� ����#�

������!�":

              TC = FC + VC

C

&C

VC

0 Q
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(( %(!:?I — �?�*(' !;�%�� ?� �E;?;=< �%�EBA=(M

@�	��� (���	
����) ��
�	
�
����#��
�	

(Marginal Costs — MC) — !� ��-
�
����� ���
�, �������� ��� ��-
����� ������ ������!�" �
 ����
���!*. <�� ���
��*��, �����-
� ���� ��%���
� ���������
�����%���� ������ ������!�"

�
 "" ���!*:
MC = TCi – TCi – 1,


��: MC = 
Q

TC
�
�

)����� ��
�	
� — !� ���
� �
����
����� �
 ���!* ������
������!�" (�����
������ ���!�
������!�"):

� !������ ����� (�#����) ��-
����

(Average Total Costs — ATC)

ATC = 
Q

TC

� !������ �������� ������
(Average Fixed Costs — AFC):

AFC = 
Q

FC

� !������ �	���� ������
(Average Variable Costs — AVC):

AVC = 
Q

VC
AFC �� �����
���	 ��������� �#����-
����" ������!�" ����*����, �������
�� �
���
�� ��� ����#� �����!��
.
AVC �	��**���� � �� ��
�:
� �
 ���%�	� ��
�� �����
��� ����#�
�����!��
 ��	���*= ����� ��	�
�����
��� �	���� ���
�;
� �
 ���#�	� ��
�� !�� ��	� �������-
�*=����, (� ���’��
�� � �����
#
	
	
����#� �����!��
;
� �
 ������	� ��
�� �	���� ���
�
�����
*�� %��%�, ��� ����# ����-
�!��
, (� ��	������ �����	 �
����
��
�
*��" ����
��

min MC
Q

! 1!

0

ATC

AVC

AFC

Q0

!
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TC,
VC,
FC

0

MC,
A&C,
AFC,

AVC, P

Pmin

0

0�������9 #������� ����� 	K �����#���� ������9, ��������
��� ������9K ����� �������� ���	��
 �����, 9�� ���	 ����-
���� �������$���. ������� ������ ����
$�� �������
 ��-
���, 9�� ������ ���	 � ����J������ �������; ������� ����
�-
��;, J� 9�� ��� 	��� ������	���, 9�`� ��������� ����J������
� ������$.
�������� �������� ����� ���; �����; �����	��; �� ��$��

( ����9 — 	��/$�	� ����#��
�	;
(( ����9 — �
	#����	��� ����#��
�	;
((( ����9 — ����
	� ����#��
�	.

Q

TC

VC

FC

min
ATC

MC
A&C

Q
min
MC

AFC
min
AVC

III VI

    Q1     Q2               Q3

!&/'"2 �,�*3�,%&�/ ��*'L0%"2

II

AVC
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E�
����*� �������� ���� ���
� ���	 � ��������������� ��-
���� 	���
 ����� �
�� ������:
1. �� ������ ������!�", (� ������*= Q1, ���
 #�
���� ���
�
(1!) 	
= 	���	
���� ��
�����, 
 ���
 �
���� ���
� (&!) 	
= ��-
��#� (� ������" ��
= ������*).
2. ���
 #�
���� ���
� (1!) ������
= ���� �������� �	����
���
� (AVC) �
 �������� �
���� ���
� (A&!) � ����
� "� �
�-
	��%� ��
���� �� Q2 �
 Q3.
3. $������ �	���� ���
� (AVC) ��������� ��� �!��� �����������
#�����
�*�
���, ���
����� ������
# � ��������� �������:

) ���%����� ����������;
�) ���������� �����!��
;
�) ���� �� #
����.
4. ���������� �������� �
���� ���
� (A&C) � �����	 !�� �������=
���
�� ������ �������. E !� ����	
#
= ���
� ���
��#�* ��-
�	 � ���������������	� �������

�%�!;*� ?�>�:?H;K !;�%�� — "� ���$�, '��
���� $������ ��	�����#���� $ ���� $�'����, ��-
�� ��/	� ���*�$� ���	�"�, �� $����
�+���� 	�
��/	�� ������, ��+ ��	���$� $����
� — ��	���-
$�� ���	�
	�� '������ (1�)

��
��� �
�	��%� ���
� �
�������= ������
#�
������
. ��� ����
�
 ���� �
������ ���
���
,
���
= ������	
 "����#� �������������, �������
� ������
 ��	
= ��������, ��� 	�#� � ������
����%� �����, ����� ����#
=���� ���	
����
���������%���� �
������ �����!��
, �� ���	�
�
�������=���� 	
��	��
!�� �������
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8.3. ���
�� �	�	��� ����� 
��	
� �����������
��� �������. �	��� ��������=�

����	��� =�	������ 
��	 (�������� ���������)

����� ��
�	
 	 ���
�&� 
	 ���� � ����
��-
�
�������$ ������� ����
� $����&, ��������

������
�������� ������$ ������ ����$
�&,
�������� 
��� ��� ��
�	
� "����

� ������

A���
���
������& ������ - ������ ������
�� �����������, ���-
��#�	 ���#� �����=	���� �� 	��� �	��� ����� �� ���"� �����-
�� �
������, 
�� 	��� �	��� ������������ "� ������
���.
H 	��
� ���������������#� ������� ������� ���������� ���	
���	����, 
�� ����# ������!�" 	��� ��� �	����� ��
������ �
��-
����� ����%�" � 	��%�" ��������� ��������, ��������� ��� ����#-
����� �
��" 	�� (�����
, 	
����
�, �
���, ���
����� �������
������ ��(�). /�, � ���* ���#�, 	��� ������� �� ����% ������-
���#� ������
��� � ���������������	� ������� ����*�� ����-
��� �����������

H ���������������	� ������� ���
� �����!��
 �
���
�� �� ����-
� ��� !�� �
 ��������� (�	����) ������, 
 � ��� �
���� "����#� �����-
����� �
 ������������, ����� ��� �����, �
������
��� ����������"
�������#�". /� �������#���� ������ (��� ���	��
��� ���
� ����-
�!��


K� ��� �
��
�
����, � ���������������	� ������� �����*�� ��
 �-
� ���
�:
� ��������;
� �	����.
�������� ���
� � ���������������	� ������� �� ����
*���� ����-
���*, ��� = ����’�����	 � ������ ��� ���
����, ���
����� ���
��#�, �#������= ���	
 ������!�" � ��. A
 �������#� ����#� ����-
�!��
 �
#
���
 ��	
 ���
� ������*= �������	 ���
�
	:

FCTC � , ��(� Q = 0
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&�
��� #�
���� �
 �������� ���
� (MC � ATC) ��*-
����*�� ���� �����$��; (�����;) ������. &�
����
���
� ��
�
*�� � �
���
*�� ���#� 	���	
����#� ��
-
����� �� ������ �����!��
, ����	 ����
*�� ����	-
�� �����
�. A ����	 �����
�
���	 !�=* � ��
	���*
�
�
������*���� � ������� ���
�. K�(� ��
#
����
!* ������!�* � ���� ���� ���
�, 	���
 ��
�
�, (�
�
 ���%�	� ��
�� (�� 	���	
����#� ��
����� MC �
ATC) ��= ���� ������ #������� �����, 
 �
 ���-
#�	� (�����
�% 	���	
���� ��
�����) — ���� ����-
�$��� #������� �����.
+�� �
����� �����
*��" �
 ��
���" ����
�� (��
��� �

�����
*�� ���
�) ��	���*= U-������� ���	� ����
#�
����, �������� �	���� � �������� �
���� ���
�
� ���������������	� �������.
���	
*� �� ��
# ����� ���
����� �������� �-
��
� �����!��
, 	���
 ����� �� ��
��" �����-
!��
:
� �
 ���%�� ��
��" ������� ���
� (ATC, AVC) ��
�
-
*��;
� �
 ���#�� — ATC ��
�
*��, 
 AVC ��� �����
*��;
� �
 ������ — ��� ���
��� �����
*��.
A	��%���� �����!��
 �� ���� �����*= �����
���
���� �������� ���
� �� ��������������, ������� Q, (�
���	�= �� ����, � "���� ���
���
� ��
������� � ��
-
	�����.
��� ���	 ATC, AVC � MC ����= �
�
������
��’����: ��� ���
 MC ����
%��
�
 ���� ���� ��-
������ ���
� (ATC � AVC), �� ������� ���
� ��
�
-
*��, 
 ��� ��
����� MC �����(�= ��
����� ATC �
AVC, �� ������� ���
� �����
*��, ���� �������� �-
��
� ��
*�� ������	.
'���, ���
 MC ������
= ���� �������� ���
� � ��-
��
�, ��� ��������
*�� 	���	
���	 ��
�����	 AVC
� ATC.
�������" �
�������� ��	
= 	�� ���	 AFC � MC, ��-
� �� ���’��
�� 	�� ����*.

@�� � $���	�"�$� ��� $'��$��/�	� 	�$� ������$	�
���	������, �� $ ���������� �	������� � $�� '����	���
$�����, ���� $�� ���$� $����� �	������� � 	� �������
$	��
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8.4. ����� ���	��
�� 
��	 — ������	. �	�	 ������

(�����
	 — �� ����, ���	 
���	 ���� ����#�	�	� ��	���$ �$�$ ��-

�	
 �	 ����� ����	� ���� ���$���� (	�����	�, ��	�� 
	 �	��
	�$).
K�(� �G — ��	
 #��%��, ��� ���
�
= ������ �
 ����
��� �
������
��
!� (L) � �
���
�� (K) �
 !��
	 <L � <;, �� ����9��9 �������� �	� ������

&C = LPL + KPK .
A	�
	 ������
 — !� 	����
 �������, ����
 � ��� ��*����= ����� �����
���#��������� �
���� ���
�

!�	�
����
�  ������
�:
� ��� �
��� ������� �
-
����� ��� !�� �
 �
����
�����!��
. B
�, ��� �
�-
�� ������� �����%�=����
�� �����
��� !�� ��
!� �

������� !�� �
���
�� �,
�
��
�, ��� �
��� ������-
� �	��%�=���� � �
�� ��-
����� !�� ��
!� �
 ����-
�
��� !�� �
���
��.
� H�� ���� ������� �����-
���
*�� ���
���	 �����-
�	 ���
�
	 �
������ �-
����!��
.
� 0	 �
�� ��� ���
��� ��-
����
� ���	�(��
 �������
,
�	 ����%� ����# ��������
���������=���� � ����-
�!���

TC1 TC2 TC3

TC = const
0 L

K

0 L

K
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8.5. ������ 
�������	 	 �������	��� 
��	

H ���!� ����� ��� �
��� ������� (�����
 ���	
 ��
=	��
	�(����) �

�����
�� (���	
 ��
=	��
	�(���� �
������ �
 �������#�=*) ��� �
	�,
����� �����=���� ��������:

K

L

K

L
;L P

P
MP
MP

L
KMRTS ��

�
�

�� ,


�� 
K

K

L

L

P
MP

P
MP

� .

/� ���$� ��	�����"�( $�����, ����	
 ��� �
���* ����	���������
�������, 
�� ������� �������� ������� (�
 #��%��� ���!*) #���-
���� ����
����: ��� 	���	��
!�" �
������ �
 �
�
��#� ����� �����!��

�����=	���� ����
 ����������
� �
�� ��	���
!�* ��������, �
 ���"
���������%���� #�
���� �������������� �������� �
 "���� !�� �����
	�� ����*

%����	�	 (��
��$�) ����#��	 — !� �
�� ��#� ��
�, �� ���	�
��� �� �
�
= �	��*�
� ���������%���� �
������ �����!��
 (��
!�
�
 �
���
��), (� �
����� � �������	� ���!���.

B���	 �����	��: ���
���� �
�� ������� �
 �
�����% ����
����"
��� ���
��� ������
� �����
��, (� 	
*�� ������� �����

������	��� �	�
��
� — ���!�� ����#����� ���	�*
���	
���� ����#�� ������
��� ��������, ��� �
������

�
���� ��������, ��������� ��� �����!��
 �����#� ����#�
������!�", ���� �
�	��%�* ��������� �

 �
�����* ���� ��%� �
����� ��������, ���
 �
�������*�� ��� �
	� ����# ������!�"

������
#
 (���	�	) ������
 �

	���	
���
 �
������ �����!��


0

.

0 L
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��	��
���� ����
	�
 ���
��=, �� �	��*=���� ���������%���� �
������ �����!��
,
(� �
�������*�� 	���	
���� ���
�, �� �����%���� ����#��

�����!��
 ������!�".

W�9� (����) ������� (����9 �������;, J� ��K�����9 �������
,
���N�����9 ����J����; ��9�������) ������K	��� 
 ���#���������-
	
 ������� — ��=��
��� ����� ���	�	� �
 �����
����-���������� ��
#-
�
	�

B�
=������
�����
���

LTC4
0 TC2 TC3

Q1

TC1

Q3

0

Q4

Q2

8.6. ���
� ��
	��� 
��	. ��������� �����	����
�����
��=� ������� ������B��
	

B ������
�������$ �������, ���� ��� ���$��� ����, "���	 �	� ���-
�����
� ��	�+�	
� � ��D��� �$�$���� ��
�	
	��, �� $ ����
-
���
�������$ �������. �#��� ����#��
�	 �#��	�
��� 
	�, /�#
���#$
�� #$� �	����	����, 	 ������ ��
�	
� #$�� ����	�����
��� ������ ��������� �#���$ ����$����.
H ���#���������	� ������� ������� �
������� ������
= �����
 ��-
������ ���
� �����!��
. ���� ���
� � ���#���������	� ������� ��-
�
��*�� 	���	
���� ���
� �����!��
 ����-���#� ����#� ������!�",
��� ��� �
���� = �	���	
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LATC ���	�=���� � ��������������� ���� �������� ���
� (ATC1 –
– ATC4) �� ����� ����#
�  �����!��
.
&�
��� ����!�" ���#��������� �������� ���
� ���
��= �
�	��%� ��-
����� ���
� �����!��
, � ��	 	��� ��� �
��������� ����-���
�
�
�� ����# �����!��
:

),,,(min 4321 ATCATCATCATCLATC � .

K�(� �� 	���	
���� �������� ���
�
� ����� ������!�" �����������
�����%�=���� �
 ���!*, �� ���
 �������� ���
� � ���#���������	�
������� ��
��


��)�(>?;> — �����*= ���	������� ���#��������� �������� ���
�

������� � ���� 	�N�J�
����J����� � ���#�-

��������	
 ������� 	���
�������
��� ��� ������

	�N�J


'%
�

)
�

�
<

C
;

>
 —

 �

=

 �
��

��
	�

*
 �

�
�


�
�


 	

�

%
�


��
, �

��
��

 �
�

�

�

 �

 

��
�

!
*

��
��

��
!�

" �
	�

�%
�*

��
��

 � 
�


��
(

��

�

��
	

��
��

#�
� 

�
��

��
�

)
�

�
E

?
;

>
 —

  �
��


�
 

�

 	


�
%

�

��

,
 �

��
��

 �
��

��
��

 �
�

�

�

��
 ��

��
�%

��
��

	 
��

��
#�

� 
�

��
��

�
��

��
�


*
��

/&!1     /&!2    /&!3         /&!4

L/&!

Q

/&!

0
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A����%���� 	
�%�
��� �����!��
 ������= �����
��� �������� �-
��
� ��� �����	 ��" �
���� ��
���" ����
��.
+��#��������
 ���
 �������� ���
� LATC 	
= ������� �
�
����

A� �����
���	 ����#�� �����!��
 	���	
���� ��
����� ���� /&!
�����
*���� ��� ����. ���
 ���#��������� �������� ���
� �#-
�
= 	����� ��������������� �������� �
���� ���
�. A
��
���,
(� �� �
��� ���
 �����
 �� ���� /&! � ����
� "���� 	���	�	��.
A����	
, /&!1 �����
 �� ����" LATC ������� ��� ���� 	���	�	�.
+��#��������
 ���
 �������� ���
� LATC 	
= ��
��� �
�
����

/&!,
1!

L/&!

Q

+����$���
����� 	�-
N�J
, J�
�����	�9 �
	�N�J�

0

/&!3
/&!4

/&!1

MC2
MC3 MC4

MC1

/&!2

Q

/&!,
1! L/&!

!�����
����� 	�-
N�J
, J�
����� �
	�N�J�

0

/&!4

/&!1

/&!2

MC2

MC3

MC1

/&!3

MC4



107

$���
���, ��� ���	
 � 	
�� ����#�� �����!��
 ��������� �� �����-
���, ��������#
=	� �����	�* �
 	
�%�
��, ����	 ����� ����
��� �����-
��� ��� � ���	���	 ���
�
	, 
 �
 �(� ������ �����!��
 ������-
��#
*���� ���
� �
 	
�%�
��.
���
 ���#��������� �������� ���
� LATC ��� 	
= U-������� �����#�-
�
!�*. �����* "" = �	���� �
�
���� ������ 	
�%�
��.
A
��
���, (� ���
 ���#��������� #�
���� ���
� LM! �� ��������
�(� ����-���" � ���� /&!, ���
 = ������* �� 	���� /&!, �� �#-
�
= ��������������� ���� 1! ������� ��*�� �����
*�� �
 ��
���
����� 	
�%�
��.
����
 ����
 �
 ����� LM! ���
��= #�
���� ���
� �
������	����%�-
#� �
��
��� �����=	���
 ��� ���� 	����� ��#� ���	����. ���
 LM!
������
= ���� LATC � ���!� "" 	���	�	�. '���� ���� ����#�%�, ���

�
��#���� ���� ���������������#� �������

/7. � 4,!&*1L �,�7\'" �.��,8 .�.0& 1/!W&/3L
��*\�7\V&Z!\ �/ �"'��,V1!&�" 'L6. �"'0*: &,�*�"W*[

V '"\7Z�"!&Z +" +1"��,1 .�.0&*1 1/!W&/3L

     

                     /&!1       /&!2       /&!3      /&!4        /&!5
/&!6

                                          
                    

   MC1
                     MC2
      LMC                       MC3        MC4         MC5        MC6

L/&!

Q

/&!,
1!

���������
����� 	-

�N�J


/&!1      /&!2     /&!3        /&!4

L/&!

Q

/&!

0

0
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����	��� �"��
���& ������ ���������
�	 — �� 
�& 	&��D�&
�#��� ����#��
�	, �	 ����� "���	 ���� ������$�	
� ���� ������
��-
���� ������ ��
�	
�

$������� ���!��!�" 	���	
���� ��������#� ���	��� �����=	���
 �
 ���-
�� ��
���� ������ 	
�%�
�� �����!��


L/&!

Q1       Q

!

Q1      Q2  Q

!

L/&!

Q1 Q

!

L/&!

$��
!��, ��� �����
*�� ����� 	
�-
%�
�� ����
��� � %���� ���� ����-
��=, ��	� 	���	
���� �������� ���-
	�� �����=	���
 ��������
= ������	
����#
	 �����!��
. < �
�� #
�����
����= ��
��
 ��������� ��������� ����-
�� ��������, 
 ����� ���	 �� ��-
���� ����% �������	. /� �����
���� ������" ��������!�" (��������
�-
���
, #
���� ��#��" ���	��������).

$��
!��, ��� �����	�� �
 	
�%�
��
%���� �
����
=, 
 �
�� �� ��
��� ��-
��#�� �����!��
 �����#
*���� ���	��-
�� ���
�. < �
��� #
���� ���	
 ����#
=
	���	�	� �������� ���
� �
 ��������
����� ����#
� �����!��
 (Q1), ��-
	� ���� ��������������	����* �����
�� �������	 � ����	 �����=	���
-
	, ��� 	
*�� �
�� �
	� ������� ���
�
(�
 �������� Q1 Q2). < #
����� � �
�	
�	��
	 ���	��
��� �������� ���
�
	����� ���������
� �����=	���
 ���-
�� ���	����, ��� ������ ���
����
�������	 (#
���� � �#���������
	�����, ��#).

$��
!��, ��� �����
*�� ����� 	
�-
%�
�� ��������#
=���� �
 ����� ���
-
��	� ��������, 
 ��
��� ����� ����
��-
��. ����	
���� ���
� ���	
 	���
����#� �
 ���� ����� ����#�� ����-
�!��
. /� ���
�
=, (� ����
��* ����-
������� 	
�	��� �%� #�#
������ ���-
��=	���
; 	
�� �����=	���
 �� �	�-
���� �
������� �
�� ����� �-
��
�, ��	� ������ ����������������-
	���	 (
�*	���=�
, 	
%��������
,
��
����
����
 ���	��������)

0

0

0
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L	�
��� �������
	 �	�D
	#�

� )����	���	��� ��	�� 
	 $��	�-
�������� �����	�$;
� ������& �������;
� !���#��
�� ��#���� ���-
�$���� � �������� ������� ��-
��#��
�	;
� ?���������
� ����#��
�	

L	�
��� ��
�	

	 �	�D
	#�

� ��$��/� $��	����:
�� �����
��� ���	���� ���	
���
������ ��
= �
#
��������	,

�
�
� — ������	; ���
=
������	
 ��	��� �����	
!�=*,
������
!�" ��%���; �����
= �	���-
������, (� ��%����, ������� ���-
�	 �
��
	 ���
������, ������-
����

1���	����9 ����� 
 ���#���������	
 ������� — ������� �����9,
`� ����N
K���9 �	���$ ���� ������� ����J����� � 
��
���9	
���’$���
�� ����
.
1���	������ ������ �����$�� �� ������ 
���� ������K	��� �
����
, �� � ��#� ���	��, ���
��
�
,  ���� ������ ����
�����;

@�	��� ��
�	
�
� ������
�������$

�������
(Long Marginal Costs — LMC) —

!� �����
 �	���� ���
� �� �	��� ����#� ������, ���
��� �
���� �����!��
 �	����;

!� ������ ���
� � �	��
� 	�����" �	�� ���	����
�����=	���.

K�(� LMC > LATC — �����=	���� �	��%�=����
K�(� LMC < LATC — �����=	���� �����%�=����
K�(� LMC = LATC, �� LATC �������� 
�� 	
*��

	���	
���� ��
�����
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8.7. ����� ��� �	=	�����, �������� 	 =�	������ �����.
������� �� �����
�� ������	 ��������� ������B��
	

'	�	���& (�	����&) ����� — !� �
#
���
 #��%��
 ��	
 ���
��
���
!�" ������!�":

QPTR ��

)�����& ����� — !� #��%� �
 ����
�� ���!* ������!�",
����� �
�
������= ������ ���������� ����
��" ���!� ���-
���!�" � ������*= !���:

Q
TRAR � P�

@�	���& (���	
����&) ����� — �	��
 (������) �
#
����-
#� ������ � �������
�� ����
�� (� ����=" ���!� ������!�":

1���
�
�

� ii TRTR
Q
TRMR

�
��#���� «�����» �
 ����� ���	 ���
�
= �
#
���� ������ �����=	�-
��
 ��� ���� ���� #�����
�����" ���������� �
 #�����
����� ����
!��
�� ���
� ���
����� ��
�����, ��� ������� � !��� ������!�", 
�!�-
��,  	��� ������.
<��������� �� ���� ���
� ���	 ����� ����
= � ��������� ��
�

E�K�E, 
�� ����# (R), — ����
 ��	
 #��%�� ��� ���-
�
�� �����" ��������� ���
�� �
 ���� (Q) �
 �����* !�-
��* (P):

QPR ��
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�������� ������9 �����
 ����#
= � ���
����� �
#
����" ��	
��%���, ��
 �
������ �
 �����=	���� �������� �����#� �������, �
����� ����
���
�� ���
���� 	��� ��� ������
�
 �
 ������� �

������� �����
��� (��������
���)

���	�� �����#� �����
 �����=	���
 �
�����
��� ����� !�� �
 ������"
���’*����� (���
!�").

J
 ���� ������
��" ��������!�" ����

���
����� ��
�����
�
 ���!� ���
�� ���
= ��
�
����#� ������ ���	 ������, ��
 ������*=

������
���� !���. '������ ���	
 �
 �
��	�
���� �� 	��� ����
� �
 !���, � !��
 =
������* ���	����*, �� � #�
����

����� ��������.
J
 ���� ����" 	�������" !��
 �
 ���������
�#��������" ������!�" �
���
�� ��� ����#�

������#� �����.
E �
���� ����� �
����� ��� !�����"

��
�������� �����: �
 ��
�����#� �����
������� !�� ���
�� �����*= �����
���
�
����#� ������, �
 ����
�����#� — ��#�

�	��%����. �
��	
����#� ��
����� �
����
����� ����#
= �
 ������" ��
��������

�����.
&�
���� ����� ������
�
= 	����� ���������

�����" ���	 � ��=��
��� � ���
����	
#�
���� ���
� � = �
�����	 ���=����	 ���
���%����� 	
�%�
��� ���	. B�	� � �������

�����	�!� ��	� �
�
=���� �����
#
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���#$
�� (�) — 	���D�� 	� ��
�	
	�� ����#��
�	, 	#� �	�	��-
�& ����� (&R) "���� �	 ���	�$�	�� �	�	���� ��
�	
 ����#��-

�	 (TC):

TCTR& ��

LB?A=(M
�%;GB�AB

o �=(?<!�*I?� — �
�
������= ����� #�����
�����"
���������� ���	. ��
���
!�� !�=" ����!�" �����* 	���* 	�-
���
 ����� �
 �	�� ������" �����	��.
o %�'��E(*IC� — "" �	��� ����#
= � ��	�, (� �������
���������=���� �� ������	��� ��������� ����#� ������
����������
.
o )�;�B*<!�*I?� — �����=���� � ��	�, (� ��-
����� = �������	 ���	��
�� ����� ������ ��	��*�
���:
�
#��	
������, �������#� �
 ��!�
����#� �������, �-
��
� ��������� 
�!�����
	, �����
���

A
 ����������� ������ ������� ���	
 ���-
��
 �
	
#
��� ���	
� �
�� ����# �������,
��� �
� � "� �	�#� ���	
� ���" ���!�" �

���� � �
������� ��
	���� �������.
A
 ����	�#�* ������� 	���
 ���	
� �
���-
��%� ������ �
������, ��� ��	��*= �������-
�
��� � !� ����. A
 ��������" ��������!�" !	
����#
=���� �� �%� 	��
 �����=	�!��
, 
 �
�
��������� ��������� ������
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!'�N��'!’F'�A :A�?��(C?;K
( GBK@�*�:%)IA;K !;�%�� �� �%;GB�AB

GBK@�*�:%)IA;>
�(EK(E :A�?��(C?;> �(EK(E

:�������& ���#$
��
���’���=���� � ���	
 ���
�
	, ���*�
*-
� � �����
��; ��� ������
�
= ������-
����� ������� � 	��� 	
� �� ��
�����: «-
», «0», «+»

G$��	�
������& ���-
#$
��  — !� ����#
���	 �
 ��
���
���	
����, �����%���
���
� �����!��


!$
��D� (����) ��
�	
� — ���
�,
��	������ ������
���	 ��
��� ��������
�����=	���
; ��� �� �
���
-*�� #��%�-
��" ���	 � ������*-*�� ���
�
	, ��� 	�-
��
 ���� � ���	
� �
 ��
��� ������,
���������*� ��#� �
 �
���
-(�* 
��-
����
���*:

� �������� �
 ��
��� �
���
�;

� �
���
�
 �����=	!�;

� ���	
���� ������� ���-��=	!� (��
-
�
 �
 �����-=	�!��� ���������, 
�� 	���-
	
���� ������ �������, (� ���	�= ���-
��=	!� � ������ #
����)

!
�

*
�

!
;

>
 E

�
K

�
E

 (!
;

�
�

%@
)

G$��	�
������
��
�	
�

'���D� (���, "	�
���) ��
�	
� — �
-
���
*�� ���	 #��%��� ��
����� ����
-
�
-����
	 �
������ �����!��
 � ���	�-
��� ������:

� �
������
 ��
�
 ��
!����
	;

� ���
� �
 ����
��� ���
-����
���,
������, ��	�(���;

� ������
 ��
�
;

� ��	��
���� ��
����;

� ���
�
 �����# �
����, ���
���� ��	-
�
���;

� ���
�
 �
 ������, ��	���-���*��, �
-
����
���
�;

� ��%� �����%�� ���
�
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)��#
�������� ������� ���
�
=���� �
 ���	���*:

������ TCTR& �� ,

�����	���� ������� ���
�
=���� �
 ���	���*:

� �������� TCTCTR&�� ��


��: ���������� �G&& ��

� )������������ �� 	��
 	�� ������
	 �
 ����
	
�����=	���
, ���
�
= �������� �
����#� ������ �
 �
��-
�� ���
�
� ������ ������������ �����=	���
 ������
�
*��
���
��� ����
��������� (������������). �� !��	�
��������*�� ����
��������� ������!�" �
 ����
���������
�����!��
.
� ����
��������� ������!�" ������
�
= �������
��-
����� ������� ���
� � ����
����=���� �� �����%����
(� �������
�) ������� ��� ��
���
!�" ������!�" �� ����-
�
������ ��
�����
��" ������!�". ����
��������� ������-
!�" 	��� ��� ����
���
�
 �� � !���	� �� ���� 	
�� ���-
���!�", �
� � �
 ����		 "" ��
	.
� ����
��������� �����!��
 ���
��=, �
������ ��-
�����
���� ���������=���� � ���!��� �����!��


�
����
�� ������� �
 �������� �
���
�
� J�����
������ �
 ������� ���������� �����=	���

���� ��������� ��� ��#� ����
������	������� — ��-
����	������� ���’=��
 �����=	�!���" ���������� �-
���
� � �
��
���� ����� #��%��� �����’��
��� �����
�������
	. J���
������	������� ��
����� ��������
�
��������


G���#�
�����
� 
	 ��
	#�����
� —
��������D�� ������� 
	 ��
�	
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A#���� � ���	 ���
"����	 �
�����
�����	 (A
��� H��
"� «��� #����-
�
����� ���
����
», &�����
����� ������ H��
"� ��(�), ������� ��-
�����
	� ���#$
�$ ���
�
= ��
��� (��
���) 
�� �������
����
�	 ��#
� �#���� �� ��
����	 �����=	���
.
L �������	
 ����
	�
 ���J
��� ����������
K���9:
� ��-���%�, ��� ����
����� � ����
��	 �*�����	 ����� ������ (����
-
���� � �����*�����	: ���
�� �
 ��%� ����’������ ��
����);
� ��-���#�, ��� ��������� ��������#� (���
����#�) ����� (��� ��
�����
-
!�" ���
����� ��’����� � �����*�����	, �
��
	, �
�����
	);
� ��-����=, ��� ��������� ����� �
#��	
������ (���
����
��� �
 ����-
��� �����!��
, �������� �������
(����, ����������!�*, 	�������
!�*,
���%����� ��’=����, ����
��� �
�����-�������� �
 ��������-
��������������� �����, ���
�
 ���#��������� �������, ����
��� 
�!��
��(�);
� ��-��������, ��� ���	��
��� ����� �����
��� (�����: ��� �
����-
����� ��������� ������, 
 �
	�:
1) �
 	
����
���� �
�������� ��
!������; ���
�� ���
����� ���������;
����
� �	, ��� ��� �� �����*; 	
����
���
 ����	�#
 �
 ��!�
����-
�������� ����#;
2) ����
���
��� �
 ��!�
���� �������: ���
� �
 ��������, ���������,
���������-	
���� �
���, ��%� ��!�
���� ������, ���
����
��� ������#�
������!��
).

H #�����
����� ���
����
� �
 ��������� �����=	���
� �
���� ��-
����� ����	���*�� �
 ���
�� ���������. +��
���� ������� ���������
�
 ������
��� ������� ���
�
=���� ��
����	 �����=	���


��������� 	
� ������������

1. H ��	� ����#
= ����!� 	�� ���#
�������	 �
 �����	��-
�	 ���
�
	?

2. +
��� ���
����� ���� � ������ ���
�.
3. +
��� ���
����� �������, �������� � #�
���� ���
� �



�
��#���� ���
����� �����.
4. �������� ����!* 	�� ���#
�������	 �
 �����	���	 ��-

����
	.
5. N� �
�
������= �������
?
6. H ��	� ����#
= ������
#
 ������
?
7. A���
���� �
��� ������� � �������� "" ��������.
8. H ��	� ����#
= ���������� ���� �����
��? ��������.
9. �������� ����	
���
���� ���!�.
10. N� �
�� «���
� �����!��
»? K�� � ��
=�� �� �-

��
� �����!��
?
11. +
��� �
�
�������� ���
� � ���������������	� ��-

�����.
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12. $���	��*��� ��
��� �
�	��%� ���
�.
13. K� ��= �
��� �����
��� #�
���� ���
�?
14. K� ���	
� ���	�	 ������
?
15. �������� ���	��
��� ���#��������� �������� ���
�.
16. 0	 �
�
������*���� #�
���� ���
� � ���#���������-

	� �������?
17. N� = ������	 �����=	!� � ��� ��������*�� �� ������?

������ ���	����

1. '� �#���D��� �#���$ ����#��
�	 ���
�&� ��
�	
�
����#��
�	:


) �����	���� ����*����; �) �� �	��**����;
�) �����	���� �����%�*����; #) ����(�*���� ����	 ��	�
	.

2. B ����
���
�������$ ������� ���������
�� ����
�����
10 ������ ����$����. '��� ��
�	
� �����++
� 5 ��. ��.,
���
�&� — 20 ��. ��. '	 
	��� $��� �	���� ��
�	
� �
	���-

��$
�:


) 70 #�. ��.;  �) 25 #�. ��.;
�) 30 #�. ��.;  #) 7 #�. ��.

3. F�� � ���	��� �	�	�
����$� ���#$
�� ���������
�	:

) ����# ��� ����
�� ���=" ��������� ������!�" �
 �����* !���*;
�) ��%� �����=	���
, ���	
�� ����� ��
���
��� � �
����#� ��-

���� �
���� ���
�;
�) ����!� 	�� #�
���	 ������	 � #�
���	 ���
�
	;
#) �����%���� �
����#� ������ �� ����#� �#��������" ������!�".

4. @�	��� ��
�	
� — ��:

) ���
����� ���
� �
 �����!��� ����=" ���
�����" ���!� ���-

���!�";
�) 	���	
���� ���
� �����!��
;
�) �������� ���
� � ����
����� �
 ���!* ������!�";
#) �	���� ���
� � ����
����� �
 ���!* ������!�".

5. B ������
�������$ �������:

) ������� �������� ���
� ��
������; �) ��� ���
� ��
��;
�) ������� �������� ���
� ����*����; #) ��� ���
� �	����.

6. F�� ��
�	
� � �����
� �� ���
�&�� ��
�	
:

) ������
 ��
�
;  �) ���
���� �����;
�) ������ ��
����;  #) ���
� �
 ������?
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7. !�
�	
� ����#��
�	 -��:

) ���
� ��������, (� �
���
*�� �
 ���� ���
���" ���	;
�) ���
��� ��
����� ��������, � �������
�� ���#� ������*=���� �-

����!��� �
 ��
���
!�� ������!�";
�) ���
�, ���’��
�� � ��%�
	, (� ���
���� � �
����� �
 �����-

�
��� �
������ �����!��
;
#) ���
�, ���’��
�� � ��%�
	, (� ���
�
*���� ����� �
 �
�����-

�� ��
�� �������
	.

8. )����� ��
�	
� — �� ��
�	
� 	 ����#��
��:

) ����=" ���!� ������!�";
�) ��� �� �
���
�� ��� ����#� �#��������" ������!�";
�) ����=" ���
�����" ���!� ������!�";
#) ���=" ��������� ������!�".

9. V� � 	������� � �����
� �� ���	�$ ����� ��
�	
:

) ���
� �
 	
����
�, �
���;
�) ���
� �
 �
������� ��
�� �������
	;
�) 
	����
!���� ����
���
��� ��� �
������ �������#� �
���
��;
#) ���
� �
 ������.

10. '� �#���D��� �#���$ ����#��
�	 ���� ��
�	
� ��-
��#��
�	:


) �����	���� ����*����; �) �� �	��**����;
�) �����	���� �����%�*����; #) ����(�*���� ����	 ��	�
	.

��	���
����
� 1
<���	���� ��� ������!�* ������
 �
������ � �
��!�:

)����� ��
�	
�,
��

=�	
�	 �����+,

��

�#���
����
$, 
��.

D
./���. /FC AVC ATC
TR MR TC M C

50 1 30,0 25
42 2 15,0 20
36 3 10,0 15
31 4 7,5 10
27 5 6,0 10
24 6 5,0 15
21 7 4,3 20
18 8 3,8 25
15 9 2,2 30



118

1. <��
��� �
���� �
 #�
���� �����.
2. <��
��� !��� �
 ����# �����!��
, �
 ���#� 	���������

	
��	���= �������.

����
� 2
+�� �����!��
 48 ��. �������� ���	
 ���������= 48 ��.

��
!� � 12 ��. �
���
��. K��* ���� #�
���
 ������������� �
��-
�
��, ��(� #�
���
 ������������� ��
!� ������*= 0,5 � 	
= 	�-
�!� �����
���
 �����	�� ��� 	
�%�
�� �����!��
?

����
� 3
H �
��!� �
������ �
�� ��� �
���� ���
� ���	 � ���#�-

��������	� �������:

!�
�	
��#���
����#��
�	

(D
. �	 
�����) �	���� ������ �	���� ��	���

0 0

1 32

2 48

3 82

4 140

5 228

6 352

1. <��
��� ������ ���#��������� �������� ���
� � ���#�-
�������� #�
���� ���
�.

2. ��������� ���� �������� ���
� � ���#��������� #�
��-
�� ���
�.

3. �� ���	� ������ �����!��
 ���#��������� ������� ���
-
� ������ 	���	
���	?

����
� 4
H �
��!� ��
�
�� ��
=	���’���� 	�� !���* ���
�� �
 ����#�	

��#� ��
���
!�"
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=�	 �#��� '	�	���& ����� @�	���& �����

180 10
170 20
150 30
120 40
80 50
35 60

1. ����
����� �
#
���� �
 #�
���� �����.
2. A���
���� �
 #�
���� ����
���
�� �����.

����
� 5
1. ��������� �����
�� ��� �����#� ����� �����!��
 �
 �
-

�	 �
��!�:

A	��
	�, �	D.-��� 	 ���. (0)��	��, �+�.-���
	 ���. (L) 100 200 300 400 500

100 100 141 173 200 224
200 141 200 245 282 316
300 173 245 300 346 447
400 200 282 346 400 447
500 224 316 387 447 500

2. A�
����� ��� ����-���" �����
�� #�
���� ���	� �������-
#����#� ��
=	��
	�(���� ��
!�* �
���
��.

����
� 6
1. A
 �
�	 �������" ���� ��������� �����
�� ��� Q1 =

= 70 ��. � Q2 = 85 ��.

��	��, ��. (L)
A	��
	�, ��. (A)

1 2 3 4 5

1 20 40 55 65 70
2 40 60 70 80 85
3 55 70 85 100 100
4 65 80 100 110 115
5 70 85 105 115 120
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2. '������� #�
���� ���	� �������#����#� ��
=	��
	�(����
�
���
�� ��
!�* ��� �
�� �����:


) ��� �����
�� Q1 = 70 ��. — �� �������� ��� L1 = 1 �� L2 =
= 3 ��. �
 ��� L3 = 3 �� L4 = 5 ��.;

�) ��� �����
�� Q1 = 85 ��. — �� �������� ��� L1 = 2 �� L2 =
= 3 ��. �
 ��� L3 = 3 �� L4 = 5 ��.

����
� 7
H �
��!� �
�����
 �����	
!�� ��� ���
� � ����� ���	.

Q VC TC ATC MC P TR MR

0 0 150 200 0

1 110 110 175

2 320 300

3 366 135

4 250 480

5 445 105

6 360 90


) �
������� �
��!* �
�	, ��� �� ���
�
=;
�) ��� �������� ���
� ���	?
�) �� ���	� ��
����� !�� �
 ����#� �����!��
 �������

���	 	
��	
����?

����
� 8
< ��#
���
!�* ��
���" ���
� �����=	�!� ���
� 30 000 #��.

<���	�, (� �
�� ���
��*�� 30% ����� �
 ������
	, 
 ����
�����=	�!��� �
�
�� ��� �!��*�
� � 700 #�� �
 	���!�. A
 ���
�����=	�!� ���	�= 673,8 ��. #�� ����#� ��� ��
���
!�" �����-
�!�", 
 ��� ���
� ����	� �
��:

a �����
 ��	�(���� �
 ���: 1800 #��;
a �
������ ���
��
���: 90 000 #��;
a ����� ����� ���
��
���: 10 �����;
a ��	��
���� ��
���� �
 	���!�: 1800 #��;
a ���
� �
 ������ �
 	���!�: 26 000 #��;
a �/� ��������� �
 	���!�: 19 000 #��;
a ��
�������� ���
� �
 ���: 7000 #��.
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$�	
��
 �����
 ���� ���
���� � ��
����� ��
����
 20%.
����
����� ���#
��������, ���� �
 �����	���� �������
�����=	!�.

����
� 9
�����=	�!� D���� �
�	
=���� ������* ����
. A
 	���!� ���

��
�����
� 3000 ���
��� ����
 �
 !���* 1,2 #��. <��
� �
 ���-
��!��� ��
���� 2200 #��, 
 �
 ��
���
!�* — 200 #��. $�	
��

�����
 ���� ���
���� � ��
����� ��
����
 40%, 
 ���� �����-
=	�!��� �
�
�� ��� �!��*�
� � 600 #��. ����
����� ���#
����-
����, ����, �����	���� ������� �����=	!�.

����
� 10
�����=	�!� @�
��� �#����� �
 ��
�����
� �
 	���!� 10 000 �

���" �
 !���* 3,5 #�� �
 �. ���
� �����=	!� ���*�
*�� (#��):
— �
���
�
 ��������� — 6900;
— �
���
�
 
�	������
!�" — 2300;
— �����
 ��	�(���� — 300;
— �����
 ���
��
��� — 2100;
— ��
�
 �
 ����� — 210;
— ���
� �
 ������ — 15 000;
— ���
� �
 �����������#�* — 540.
$��� �����=	�!��� �
�
�� ��� �!��*= � 1200 #��.
<��
���:
1) �������� �
 �	���� ���
�;
2) ��
 �
�	��%
 !��
 ���%����= ���
� B'< «E#��»?
3) ���#
�������� �
 ���� �������, ��(� ���
�� 45% ���

���#
��������#� �������;
4) �����	���� �������.

����������

22 [$. 88—110]; 24 [C. 53—63]; 25 [C. 137—152]; 28 [$. 116—
118; 132—135]; 29 [$. 74—88]; 30 [C. 154—176]; 32 [$. 73—82];
34 [C. 88—107]; 36 [$. 63—81]; 38 [$. 75—85]; 47 [$. 210—217].



122

���
	���� 
�������� �����	�����

9.1. ������ ����� ������	��� �����������
	 �� �	�	��������.  �����
�� ���� �	 ��������@

����� �	 ���
 ������	��� �����������

E����	�	 ���$����� — "���	 ���	��	��� ���$, ��� ���& 	#���+
�
����$
� ��� ���� #���
�#� �� ��� ����	�����, 
	� � ��� ���$�����.
=� ���$����� �����	�	 � 
��$ ���$���, /� ��� 
	��& ���	��	���
���$ ���� ���������
�� ����� ����	
� �� �	�& ������& ��� �
�-
���� ����$�
$, ������� #	�	�, 	 	 ����� ������� ��� � �����
����$
� � ����	����, � ���$����

^ �/� B���� "$����$�	� ���$��
�� "����

1 ?	 ���$ ��� �����	 �������
� ����#���� 
	 ������	���. '���# ����� �
������!�" �
���� ����%� �����!�� � ����
�!�� ���� 	
�� ��������� � 	
�%-
�
�
	 ����

2 ����$�
 ����
�����
��� 
�����&, �
	�	�
����	�&. <�
=	��
	�������
���������" ������!�" ����� �����=	��� ���
�
=, (� ���������
 ��
��������
����� �
 ��" �
 !���* ��� ����-���" �
� �����=	���-�������� �
���
-
=���� �� �������������:

���
�
�

�
X

Y

Y

XD
PXY Q

P
P
QE ,

�� x � y — �����=	���
, ��� �����
*�� ��������� ������!�*.
/� ���
�
=, (� ����
��� ����(���� !�� ���	 �����=	����	 �(� "" ��-
����#� ����� �������� �� �����" �	�� ����� �
 �
�� ������!�* �
 ��%�
�����=	���


3 !���$
� #	�’��� ������� � �	�$��. H�� ����
�!� � �����!� 	
*�� ������
���� �
 ���� � ���� � ���#�. /� �
�������= 	���������� ������� ��������.
������!�� ����� �
 ��%� �������� �� 	����������
�


4 �#’��
����
� ���$
�����. /��
 ���	�=���� ���������� � ��=* �
�����
����� � ������!�". <���������� ����� �
 ������ !���

5 C	�
�	 	 ���$ ����#��	 �$�� �	�	 (��D� �� 1 %)
6 ("�����	��
� ��& ����	���� � ���$����. H�� ���’=�� �����������#� ����

����� ��������	��
�� ��� ���
!�* �
 ����, ��� ������ !�� �
 ����-��� ��-
�
�. <�
���, �
	� ����� !� ����	
 ���	
 �� 	��� ����(� ���* !���

7 ?��	�����
� ��& ����	���� � ���$����. '������ ����
�!�� ���� �
#
��,
	�������� �	�� 	�� �	 ��������, 
 ������� ���	 	
��, �� ��	
= ������
��	�������, ��� � ������ ���� �#�������. ����
 ���	
 ��= �
 ��
��� ���-
��� � �
	������� ���
�
= ����# �����!��
, ��� �
�������= "" 	
��	
����
�#��� �
 �����* ������* !���*
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�:%�(?�*�@(C?;> ��A�JC;A V�E� !;'?�C:??F A�?AB%:?=(M

��
�� !��	���

E. $	�� �
���, ��� �	��, ������!���, (� ������
=���� 	�� ���-
�
�!�	 � �����!�	 �
 �
�����% �#���� �	�� ����
-
�� ���
��

&. �
�����
�-B
�
��%��-
��, <. �����

)������
 	�� ���
��������
	 �
 �#����%� �	�� �-
����!��
, ����� ���
��� �
 �����# � �
 ����
������ 	
�-
�	
����#� �������

$. ������� ���
���	 �������#� ��#��*�
��� ������!�� ���������#�
�����!��


�. )
���, $. +���#��!��
 )������
 	�� ���
��	 ���
��������
	 �
 �#����-
%� �	�� �����!��
 �
 ����� ������!�"

�. <
��� ;��	
 �������� ����, �
 ���* ��������� ���	, (� ��*��
�
 ����, ���#�= ���
�����	 ��� !��#� ����

�. <
��� ���!��, � ���� ���#� ���	 ������ �������� 	�� ����* �

�����
��� ���=" ������!�", ����� 
����� ������!���
���	 �
 �����
��� �
 ����	�#�* �	�� !��, ���
��#�",
������!�
!�" ������!�"

$. '��#�� )������
 �
 ����#����� ����� �#��, �����
#

A
��� H��
"� «��� �
-
��� �����	����" �����-
���!�"»

A	
#
��� 	�� ���’=��
	 #�����
�*�
��� � 	���* ���-
�����, �
���� ��
��	 ����#�����	, �����
# �
� ��%	
���’=��
	 #�����
�*�
���, ��
������ ��#� �����
��,
���’=�� #�����
�*�
��� 	
*�� 	�������� ���
�
	�� ������	
 ����
�!�	, �����!�	, 
 ����	� ���’=��
#�����
�*�
��� �� 	��� ���
�
� �	�� ������� ���
-
��� �
 ����

@. D���! ;��	
 ��
=	��" �������� ���’=���� ������" �����	��

A. )������� <��
�
���
 ��%���
 ��
 ������� �����	���� ����	,
�����=	���
. V" 	���
 ���#���
� �� �������� 	�� ���-
���	 �����=	���
	 � �������	, ���#��!�	 �

�
��#����%� �	�� �����!��
 � ���#����, ��	������
��������	 ������	 ��
!� �
 �������	������* ��������

�. �
������, $. )�* J
������� �
 ���� �����#� ���
 ���
����� �����!�� �
����
�!��, 	�������� ��� �����!�� � ����
�!�� ������
����� �
 ���� � �
�%
� ��#�.

T. G�	����� $�����!��� ��
��#� � ���	, � �����
!��	

&. E��=� $�����!��� �
 ����-���	� ������ 	�� ����		 *��-
��	 � �����	 ����
	, �
!��
����	 � ����#�����
����=" � ��=" � 	��

�. M
��� ��
#����� ���
���
(� �
�������� ������" ������� ��
����� ��
#

�. ;
��������� ���!�� ���
������ ���’=���	 ���"	 ����������	 ��-
���
#
	 � 	���* �����
��� 	
��	
����" �#�� 
��
����#����� ��%� !���� � �������� � ���������
	 �
 �
-
��������� ��’=����� � ���’=����� ������ � 	��
�
�
�����
����
 � � ������� �	��
�
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��	�
��	 ����
� �����	� �
	�
$���$:

/� 	����� ���� �������= �
�
�!���� ������	 ���!�
	
����!�����
��� ���� �
#
����
	
�� ���	, ��� ����
*�� ��
�-
�
�����
�� ��������� ������-
!�*, ����� �����=	���, ��� ��-
*�� � �	��
�, �
������ ��
������
��" ��������!�"

��
��������	 ����
� ����-
�	� � 	�
$���$:

/� 	����� ���� �������= ���-
��	�� ��#��� ����!�����
���
�����=	���
, ������� ���#��-
�
*� ��� 	�������", 	���-
���������" ��������!�", ���#�-
����", ��� 	
*�� �
�����%� ���-
����*������ � ��
����� ���-
��	�!�

A������� �����	��� ���$�����
�	� ��	�
��$ 
	 ��
��������$ ����
�

���
 ����� �
 ������!�* ���	, ��

����!����= � �	��
� ������
��" ���-
�����!�", 	
= �#��� ���	�" ����", (�
����
%��
�
 �
�
������ ��� ���������
������!�". ;��	
 ���	
= ������ !���
(�.), ��
 ��� ��" = �
�
��* ����	 ��-
����*. '���# �����!��
 ��
����
*�� �
 ����, ������� �
���
 �

���� ���� 	
�
, ��	� �
�
�� ������
!�� �� ���� �	��*�
��� �� �	���* ��-
��#�� �����!��
 ������!�". D���� !��
���#
=���� � ����=* ����� � ���
�
= J-
���$��
 ����������� �����

( ��DE ).

H ��
��� ����������� 	
��#� �����-
�� !�� ���	
 	�#�
 � �����%��
� ��
���	������� ���� ����# ����
��. ��
����
���	� ����(���� !�� ����#
����
� ���	 ��� � ��
#
�� ������-
��	.
E����*��� ��
����� ���� �
 ���-
���!�* ���	 = ������=	 ������
��"
��������!�". �� ����� �
 ���� ����-
�*=���� �
�
 ���
!��, ���	
 ���� ����
�� ������
�� ���������

                    Q

�

�.

0

D D

)

                    Q

�

0

D

J)

D

���!�� ���	��
��� ������� �
 "� ��������
�
 ������� �
 ����������� �����
���
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E�K�E (��
���) 
	 &��� ��������D��
� ����+ ����
$ 	 ����$���+ "����

<
���� (�
#
����) ����� (Total Revenue — TR):
QPTR ��

$������� �����  (Average Revenue — AR):

P
Q

QP
Q
TRAR �

�
��

&�
���� ����� (Marginal Revenue — MR):

P
Q

QP
Q
TRMR �

�
��

�
�
�

�

Q

P,
TR,
MR

PE

0

P = AR = MR = D

TR
A
�������� ��
�
�� ���
�����
��� ����#� �����!��
 ������-
!�".
<
���� ����� �����������#�
������
 �����
= ���	� �����-
�!���� ����#� ��#� ����
��, 

��������, #�
���� ����� �
 !�-
�
 ���
�� � �	��
� �����������-
#� ���� ������ ����	 	�� ��-
��*:

PMRAR ��

9.2. ���� ������B��
	 
 �����������
��� �������.

���	����� ����	����� ����=�
 
������: �
	 �������

��
	 ���������
�	:
	���	����9 ���J
��
 � 	���	����9 �����

����J�����

���������� �
����#� ������
�
 �
���� ���
�

(������ TRTC)

���������� #�
����#� ������
�
 #�
���� ���
�

(������ MRMC)

(�$� ��	 ������� �� ���	��� ��
��	�����
�#���$ ���$��$
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'	�	��� ��	���� ��#��$ ��
��	����� �#��-
�$ ����#��
�	 
��

�	�	��	 $���	 �	������	��� ���#$
�$:
� ���J
��� 	���	��
K���9 � �J�9��, ��9
9��#� #������� ����� ������$K #������	
�����	:

MR = MC

A#���� � ���%	 �����-
��	, ������� — ����-
!� 	�� �
���	 ������	
�
 �
���	 ���
�
	.
������� ���� 	
��	
-
���	 ����, ��� ����!�
	�� TR � TC ����#��
�
�����%�" �����.
������� 	��� ��� ��-
�
��	, ���’=	�	 �
 ��-
��	 ���*

TC

TR

TR,
TC

+
0
– � QQ�max

�	�

� = 0

� = 0

�.�W,8 �"'5"'

E

Q�max            Q

P, MR,
MC,

 A&C

P2max

P1min

0

P = MR

MC       ATC

'�L�,8 �"'5"'

Q�max — ���	
���� ����# �-
����!��
 ������!�", ��� ���-
�����
= 	
��	
����	� ����-
���;

. — ����
 �������������

< ���!� . �����=���� �	��

1C = P
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��	���� ��	�����
���$��$

�������� MR = MC �
��
*��
��
���	 #�
����#� ������, 

�
��� ��
��� ������
#, ����-
��� �%� ����� � !� �	��
�
(
 ��� �����������" ���	: � =
= MC) ���	
 �� ���� 	
� ��-
	���� �� �	�� ����#�� ����-
�!��
, ������� ����-��
 �	��

�� ����
(�� ���
����� "" ���-
�������

��	����
�	���

�

;��	
 �
���
=���� (�
�%
= �
-
�� ����, ��(� ������� 	��%�
0 �� ����-���	� ������ ����-
�!��
, ����� !��
 	��%
 ��� 	�-
��	
���� �������� �	���� �-
��
�)

F�/� ��	���$�	
� �� ��	 ��	���	, 
� �������� $����, ��� ����
"���	 ���� �	�����$�	
� ���	
���$ ����$���+ �	 $����:

MCP �    �
   AVCP � m�n

F�/� "���	 �
���$� �#�
��, 	�� � ��������
� ����	/�
� ��-
���$ ��
$	��+ (����
	� ������� ��� 	#� �����/�� �"��
�-
���
� �������
	� ���$����) ����� ������� �	����� ��
�	

��� P > AVC, 
��� "���	 ����	 ��	�+�	
� — �� ������	���
�#�
���.
F�/� "���	 �
���$� �#�
�� � � �  AVCmin, ��
��#� �$���
� ��-
��#��
��

E

Q����	.          Q

P, MR,
MC,

 A&C,
AVC

P3

0

MR

ATC
MC

AV!

\�`� ��� ��������9 �� ����9 �3,
��, � ������� �����

1C = P,
���	 �	��N
K �J�9#�.
0��� ��� ����
K���9 �� ����9

ATCP min� ,
�����	����� ���J
��� ����K. �-
��K ��� J���J���������.
B���
 ������
# . — ����
 �����-
��������, 
 !��
:

ATCP min�  = �G  — K ����$
J���J���������.
H !�� ���
!�" ���	
 ��
!*= � �
�-
����%�* ����������*, �������
������� ���
� �
 ���!* �����-
�!�" ��� �
�	��%�
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D

          QE         Q

P

PE

0

S

E

QE                  Q

P, MR,
MC,

A&C,
AVC

PE

0

ATC

MR = D

S = MC

AVC

����!� 	�� ������* !���* �
 #�
���	 ���
�
	 ���	 �����*=
����#���& 	���D�� "����.
���!��!�� �������#� �
��%�� ���	 ���’��
�
 � ����* ������-
!�". �����
 !��
 �����(�= #�
���� ���
� ��� �����" � �#������-
�� ���!� ������!�", ���	 ���
����" ����
��" ���!�. <�
������
!��#� ���	
 �
 ���� ���!��, �
 ������	 ���
����", 	
= �
��%��.

0*�*&0*!&�*0*�/ 0*�0L�.�&�/ �"��*�/�/

L(%�;

@�*B'(
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P, MR,
MC,

 AVC

P

0

MC

H	�� ������������ �
 ����������, ����	�����
�� �
 	�����	
TRTC �
 MRMC, �
��	 � �	���* ������
# ���
�
*�� ����
-
���
�����$ �
�	
���+ "���� 	 �����	�� ���$��
��$
���$

&�
����� ������ �������#�
�
��%�� ���	 ���
�
= ���(
,
���	�(��
 	�� ����* ������!�"
(S = MC) �
 ����=* ����� (D =
= MR).
'���# �����!��
 Q�max 	
��	�-
��= �������. '������ �������� �-
��
� = ������* ��
��*, �� ��	

���� #�
���� ���
� ������*=
��	� �	���� ���
� �����!��

������!�" ��� 0 �� Q�max. <����-
�� �
��%�� 	���
 ��-��%�	�
���
�� 	�� ��	�* TR �
 ��	
�-
�	 �	���	 ���
�
	 �
 ������
Q�max. <�� ������*= ���(� ���	�-
�����
 abcd.
<������ �
��%�� ���	 ���’�-
�
�� � �������	, 
�� �� ������*=
��	�. <������ �
��%�� �-
��
�
=���� �� ����!� 	�� ��	�*
�
����#� ������ � �%� �	���	
���
�
	.
<����
 �������#� �
��%��
���	 �
����� ��� ����� �����-
�� ���
�: �	 ����%� ���
� ��-
�	, �	 	��%� "" �������
�
��%��.
+��
�% ����� �������
�
��%��� ���� ���	, 	���
 ���
-
�� ������ �������#� �
�-
�%�� ��� ����

a

Q�max            Q

D = MR

AVC
d c

b

!;%�G?;C;>
?�E*;H�A L(%�;
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B���� ���#$
�����
�

	 �#�
�����
� ���$��
�� "���� �	

������+ TRTC

� L	�� ���J
��������: TR > TC
� L	�� J���J���������: TR = TC, �� $��'�$���+ ��
��� '�����	� ��-
	�� $���$��� ������ �� $���$�� $�����, ��� + ����	� ��������#� �J-
�9#
 ���
��
 �� ����	� J���J��������� (� = 0)
� L	�� 	���	����; �J����� N�9��	 ����J�����: TC > TR > VC
� L	�� 	���	����; �J����� N�9��	 ������9: TR < VC ��� $��� Q

B���� ���#$
�����
�

	 �#�
�����
� ���$��
�� "���� �	

������+ MRMC

� L	�� ���J
��������: P > ATC
� L	�� J���J���������: ATCP min�
� L	�� 	���	����; �J����� N�9��	 ����J�����:

AVCPATC ��
� L	�� 	���	����; �J����� N�9��	 ��	�����#� ���������9 ����-
J����� : AVCP min�  (
	�� ����� ������9)

9.3. ���������� ������B��
	 
 ��
=������
��� �������.
�����
��� ����= 
������ 
 ��
=������
��� �������

E�
��� ���#���������#� ������� �������= 
�
���� ��
=	���" ����
���	 � ���!��� ��������� ������" ������!�" �
 ���	��
��� ��-
����" !��. %� �����J�K �������9 ��9��� ����
`���:
1. ��������
��� #
���� �� ������ ���� � ���#���������	� ����-
��� ������
=���� %����	 �
������� � #
���� ���� �������� �
����� "� �� #
����.
2. H�� ���	 � #
���� 	
*�� ���
���� 
�� ���� ������ ���� �-
��
�, (� �
= 	�������� #����� ��� ������*, ����� ���	�
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K�(� �1 > /&!, !� �
= �	�#� ������ ���	� � #
���� ���	��
�
�����	���� �������. �����=	!� ��%� #
����� ������*��

�������=����
� ���* ���������� �
 �
�� �����!���, �������
���� ������� �� ����� ���	
����, 
 � �����	���� �������.

K� ����	�, ��� �����	 �����%���� ��������� �������� ���

������" ������!�" ����	������� ���
��, (� ������� ��

������� ������" !�� ������
#. '���, ���
� 
 #�
�� �����
����J����� ������
K �����	����� ���J
���

K�(� !��
 ������� �� ����� �2, �� ����
 ���	
 �� �	���
���	��
� �����	���� �������. )���%� ��#�, ���
 ���������� �
������	�* ������, ������� !��
 ���� ����*, ��� 	���	
����
������ �������� ���
�. H ���#���������	� ������� ������������

������ ���	 � !�=" #
���� � ��, �� = 	�������� ���	
� ���
 �
���	
���� �������. A	��%���� ��������� ��������

�	��%�� ������ ������!�*, (� ������� �� ���
��������
����#� ����� !�� �3. '���, 	����� ������ ���	 � #�
�� ������
K

�J����

&�� �������� � ������� �����
 � #�
�� �������
�� ��
����������9 ���N��-��N� ����, `� J
�� �J�����
��� ��N�

���N���
���9 	���	����� �������� ����� ����J�����, ��J��
����� ���	 ����	
���	� ���	����� ���J
���, �� �� �	���

	�� �����	�����.
&�	
 ����
����� ���	 	��� 	�� �����	����� ���J
��� ��N� 

���������������	
 �������. L ���#���������	
 ������� ��� ������

��������	� ���; ������

� D S1 S2 S3

P1

P2

P3

0 Q

�

P1

P2

P3

0 Q

MR3

MC

AVC

ATC

MR1

MR2
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'	�	���& ������� ������ ����#�����
���	�* �����	�� $ �����c
�������$

�������:

����9 ��#� 9� 
�� ���#��������� �������
-
���9 ����N���, ��J�� ���� ���9#�
� ���-
#�������� ������#, ��� ����
��
 J
��
�������$ ���������� ����� 	���	
	
 ����-
���� �
�
���� ����� ���	�, � ����J������
������ � �$ �	
 ����
:

� = 1R = L/&!min = L1!

)
�	
���� ������
�������� "$����$�	� "���� 	
���$��
��$ ���$:

� �#�	
� �#��� ���$��$, ��� �����: LMCP �

� ��
$��
� 	 ����, ��/�: LATCP �

� ��&
� � ���$, ��/�: LATCP �

<��������� �� �
������" �	�� ���	 ���	�*�� ������� �����	�-
��� �������, � ����
 � �� �� 	
= ��	��� ��� ����� � #
����, �
�
�
	� �� ���	 ��%� #
����� �� 	
*�� ������� ��	���� �� ���-
������ � �
�� #
����.
=��+ ������
������� �����	�� 	 ���$��
��$ ���$ #$��
��	 #���#�
�����
�. /��
 ������
# �� !��	� �
�������= ��������
#
������" ������!�" �� �������#� ����� �
 ������!�* #
����

�	�	���� ���#$
�$:
��������
� �
���	
�
��������& ���#$
��

� ���$��
�& �	�$�� � ������+
&��� ����� $ ������
�������$

�������
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9.4. ����
	=� 	 �������� ������	��� �����������

�:%:!�@;
1. ������# �������$K���9 � ����� ���#���������#� �
���������������#� 	���	
	
 �������� �����, �� ��������
��� ��, `� ����J������ � 
	��� ��������; ����
�����;
��#�����
K���9 �������#���� ��J���N ���������.
2. ����� ��������; ����
�����; �J�����
K 	���������
����	��9 �������	� ������ � �������	� ���	�,
9�� 	��
�� J
�� ���������� � ���
. *������� ��9 ���#�
����
 ��������$ K ����� ����
�����9, ���� �
� 	���	-
���� �J���
$���9 �� ����� � ����J������ ����
���;.
3. ���	 � #�
�� �
������
$�� J�� ����N��� � ���������.
0��� �����
 ��� ��������� ����
�����; �J�#K���9 � ���-
��$ #������#� �����
 (D = MR),  ���� ���������; � ���-
��$ #������� ����� (S = MC), ��	
 
	�� ���#�������-
��; ������#� ����
������; #�
�� ������� ������$K
�����
 � ���������; � ��
 ����
���$ (�������� MR = MC,
�� S = D). &�J��, 	��� �������
���, `� �������
����
�����9 ����9K ����	����	
 ��������
 ���
����: #-
�
�� ��
�K ;� 
 ����J������ � ���	
 �J�9��

?:E�*(A;
1. �������	����� �������� �������, 9��� ���������� �� ��-
��������#� � ����� ���
 �
�������� ����������9 ���
�-
���. ��#
$�� � ���
��
�
 �����
, 9� K �������$ ���
���
��
�� ��������
 �������, ����J���� �����$�� J���N�

�#� ������9�� ����J�����
 ���J���� ��9 J#��; �����-
�� �������9, ��� � ����J������ ����	���� ��������9
��9 ���������9 �������� �����J �������9 � ������	 ���-
��	 �������.
2. ��J���� ������ � �
������� J�#. 8�����9 ��� �
���-
���� �� ������� J�#, ��� 9� �������� �J����, J��-
��N���� ����#��� �����, ����#���� 	������ �J��
#�-
�
���9 �������9 ��`�. � 
	��� �����; ����
�����;
����� ����J��� J
�� ��� ������ � �� ������, 9�� ����-
��� ��
������. %� ����K, `� ���
$�� ����� ������,
9��� ����J���� 	��
�� 
����
�� (� ������ 
���$��),
9�� ���’9��� � ���J��		� �J�
�����9 ������N���#� ��-
������`. + ����� ���
 ����
�
$��� ����J�����, ������,
�������, � ������������� ����
�� — 	�� ���
#��N��. '�9 ��� �� �� ���� ��J���� (�����N��) ������
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��������� 	
� ������������
1. '�
�
��������� �	�� ���� ������
��" ��������!�".
2. ��� ����#
=���� ������
#
 �����!��
 �
 ���� ������
-

��" ��������!�"?
3. J
������ #�
����� ���������� #�
����#� ������, #�
��-

�� �
 �������� ���
�.
4. ���
����, �� ����#
=���� ������
#
 ���	 � ���#���������-

	� �������.
5. H ��	� ����#
= ���!��!�� ������
��" ��������!�"?
6. ���
�
������� ����������� �����������#� ����.
7. K�� ������� 	
= ���� ������
��" ��������!�"?
8. 0	 �
�
������=���� ����� ����� � �	��
� ������
��"

��������!�"?
9. 0	 �
�
������=���� �������
 ����" ����� � �	��
� ��-

�� ������
��" ��������!�"?
10. K� ������, ��� ��= � �	��
� ������
��" ��������!�",

������*= ���� !�� �
 ����#� ����
��, �
 ��� ����������� 	
�-
�	��
!�� �������?

11. N� �
�
������= ���!��!�� �������#� �
��%�� ���	?
12. J
������ �	�� ������������ �
 ���������� �����������"

���	.

������ ���	����
1. A���	 ����
$ 	 ����$���+ "����, ��	 ��� � $���	� ��-

���	��� ���$�����:

) = ���	�* #������
����* ����=*;
�) ���#
=���� � ����* �������� ������� ���
�;
�) ���#
=���� � ����* �������� �������� ���
�;
#) 	
= ���’=	�� �
��.

2. @	�$��, ��	 ���	�	�
��� � 1000 ����#���� ��������
����$����, �����	 �	�
�	 ������ � ���� � ������/$� 1 %,
	����
� ��:


) ������
��" ��������!�"; �) 	������������" ��������!�";
�) ���#�����"; #) 	�������".

3. A��$��
	 "���	 ����#��� ��
��	���& �#��� ���-
�$����, ��� ����� /&! �
	����
� 8 ��, /V! — 5 ��, 1! —
10 �� � ���& �	#�����$� �$�$��& ��
��� $ ������� 5000 ��.
L���	 ����#���:


) 200 ���!� ������!�"; �) 625 ���!� ������!�";
�) 500 ���!� ������!�"; #) 1000 ���!� ������!�".
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4. )����� �$�$�� ��
�	
� ����#��
�	 101 ������ ���-
�$����, — (��
��	����� �#���$, /� �������� ���$��
�&
"���� �	������$�	
� ��������& ���#$
��) �
	����
� 101
��. ��� ����#��
�� 102 ������ ����$���� /&! = 102 ��.
L���	 �
���	�	 ���������+ ����#�
� 102-#
 �����+ ���-
�$���� �	 ���+ 200 ��. L���� �������:


) ����
� �
 !* ������!�*, ������� � > /&!;
�) ������ !* ������!�*, ������� 1C > 1R;
�) ����
� �
 !* ������!�*, ������� 1R > 1!;
#) �
������ �
�� ������
���� ��� �������� ��%����.

5. ��
��	���& �#��� ���$��$ ���$��
�� "���� �
	�-
��
� 10 ������ ����$����, �$�$��& ��
��� ��� �� ����	�$
�����+� 150 ��, /V! = 10 ���., F! =20 ��. L���	:


) 	
��	���= �������, �����
 ���#� ��
����� 20 #��;
�) 	���	���= ����, �����
 ��� ������*= 30 #��;
�) 	���	���= ����; �����
 ��� ������*= 20 #��;
#) 	
��	���= �������, �����
 ���#� ��
����� 30 #��.

6. F�/� ����	 ��	���� ��
�	
 "���� ����
�	� ����$
������� ����� ��
�	
 $ 
����, /� ��������	� 400 ��, 	 ���-
�$ ������� �$�$��� 	 ���� 500 ��, 
� ��	 �$���
� ����-
#��
��, ��/� ��	 ����$���� ��
	���
��� 	 ����:


) �(� 500 #��; �) �(� 400 #��, 
�� ���� 500 #��;
�) 500 #��; #) ���� 400 #��.

7. B #$��-���& ���$��
�& �	�$�� ��	 �����	�� �����-
�
�������� ������$ ��
	���+�
��� 	 ����:


) 	���	�	� /&!; �) 	���	�	� /V!;
�) 	���	�	� 1!; #) 	���	�	� /F!.

8. L���� 	 �����	�� ���$��
��$ ���$:

) � ���#���������	� ������� ��	���� ��
*�� ������	 ��
���-

��� �
��� �������" ��������!�";
�) � ���#���������	� ������� �
��� ���	�*�� �����	���� ��-

����� �
 �
������� ��
������#� �������#� �����;
�) � ���������������	� ������� 	����� ���	��
� �� �����	����

������, �
� � ����, 
�� � ���#���������	� ��� ���	�*�� �%�
���	
���� �������;

#) � ���#���������	� ������� 	����� ���	
� �����	���� ����-
���, ��������������� ������ = ��� !��#� ������
���	.
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9. B ������
�������$ ������� ���$��
	 "���	:

) �
�%�� #
����, ��(� � < L1!; �) ������ � #
����, ��(� � < 

< L/&!;
�) �
�%�� #
����, ��(� � < L/&!; #) ������ � #
����, ��(� � > 

> L1!.

10. B ����
���
�������$ ������� ���$��
	 "���	 ���-
���
� ����#��
�� �	 $����, /�:


) !��
 ������!�" ���
 �
 	���	
���� ������� �	���� ���
�;
�) "" ���	
���� ������� ���� �
 ��������#
������;
�) "" ������� ����# �� �����
= ������� ���
�;
#) !��
 ������!�" �(
 �
 	���	
���� ������� �	���� ���
�.

��	���

����
� 1
����������
 ���	
 �
��(�= ����# �����!��
 � �������-

��������	� �������. V" �������� ���
� ������**�� 60 
��. ��.
+�
	��
 �	���� ���
� �
�
=���� �
�	 �
��!�.

�#��� ���$��$, ���-
���

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

'��� ��
�	
�, 
��.
��

0 45 85 120 150 185 225 270 325 390 465

1. A
 �
�	 �
��!� ���
��� ����� �������#� �
 #�
��-
��#� �������, �����	���� �������� 
�� ������ �����������"
���	 �
 �
�	 �����	 !��
	: �1 = 50, �2 = 40, �3 =
=  30 #��/��.

2. ��������� �
 #�
���� 1 ���� �������#� ������ �
 ���-
��	���� �������� (������) � ���
��� ���	
���� ����# �-
����!��
 �
 	�����	 ���������� �
#
����#� ������ � �
#
��-
�� ���
�.

3. ��������� �
 #�
���� 2 ���� #�
����#� ������ � ���
���
���	
���� ����# �����!��
 �
 	�����	 ���������� #�
��-
��#� ������ � #�
���� ���
�. <��
���, �
 ���* !���* ���	

���� #����
 ����� �����!���.

����
� 2
H �
��!� 	�������� �
�� ��� ���
� �
 ����� ���	, (�

�����= �
 ���� ������
��" ��������!�". <��������*� !*
�����	
!�*, ����
��� �
�� �
��
���:
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Q P TR AR MR TC FC VC ATC AVC MC

'��!� &����

0 2 150 0

5 50

15 85

30 120

50 145

75 160

95 195

110 230

120 275

125 310

125 355


) ����
����� ���������� ���
��� �
 �
������� �
��!*;
�) �� ���	� ������ ������ ������!�" ���	
 	
��	���= ��-

����� 
�� 	���	���= ����? <�������� �����	�������.

����
� 3
�����=	���� ��= � �	��
� ������
��" ��������!�". A
���-

����� �
#
���� ���
� �����=	���
 ��� ������ ������!�" ����-
��
����
 � �
��!�.

�#��� ���$��$, Q '	�	��� ��
�	
�, TC

0 4

1 8

2 10

3 14

4 22

5 28
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<��
���:
1) K�� ����# �����!��
 ����� �����=	����, ��(� !��
 ��-

�
�� 5.
2) J��� ���#� ����� �����
 ������ !��
, (�� �����!-

��� ��������.

����
� 4
;��	
 ��
!*= � �	��
� ������
��" ��������!�". ;���!�� "" ��-

����� ���
� 	
= �#���: T! = 0,1 Q2 +15 Q + 10. �����
 !��

��
����� 25 #�� �
 ���� ���!*.

<��
���, ��� ����# ������ �������� ���	� 	
��	����
�
�������.

����
� 5
������	�, (� � 	
=�� �
	�� ������ 	
�� �����=	���� �

�����!��
 �������� ������. ����
��� ���
����
��� ���-
������� � 50 ��. #��, ��� �
 
������
����#� ������
��� 	�#�
� (������ �
�
� 5000 #�� ������. H��
����
��� ����
���
�� �

10 ����� �����. J
��	 ��������� ���������� � 2100 #�� (�	���-
!�, ����
 ������
 ��
�
 ��
����	� 4000 #��, 
 �
 �
������* �-
����, 	
����
���, �����������#�* �������� 15 000 #�� �
 ���. A

�
%	 ����
����
	, ������� ����� ����# ��
����	�
69 300 #��. J
 
�
��#����	� �����=	���� <
	 ��������
� �
-
���� �
�
���� ���
�� 	�������
 � �����* ���
��* 4200 #��.

'������� ������ ����� ���#
��������#� �
 �����	����#�
��������.

����������

17 [$. 64]; 21; 22 [$. 111—138]; 23 [$. 27]; 25 [C. 153—175];
26; 27; 28 [$. 126—139]; 29 [$. 89—104]; 30 [C. 177—206];
32 [$. 99—103]; 33 [$. 224]; 35; 36 [$. 81—89]; 38 [$. 94—105];
39 [$. 290]; 40; 42; 43; 44 [$. 222]; 45; 46; 47 [$. 238—271].
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���
����������� 	����

10.1. ������ «�����» ��������� 	  �� �	�	��������

�������� — !� �
�� �� ������" ��������, ��:
� ���� #
������ ����� ������!�" ����
�
= ���
 ���	
;
� ������!�� ��������
 � �� 	
= ������ 
�
��#��;
� �������� �
 !���*;
� ���� �
 ���� ���� ���	 ������
�� (�����
��� 
��������
��
� � �
������);
� �����
�� �� ��
=	���*�� 	�� ����*;
� ����= ����
 �����	
!�� ��� ������ !��, ����# �����;
� ������������� ��������� ��������;
� �����#��������� � ����������;
� ���������� �������;
� �������
 ��������


��������� ���
=, ��� �
 ���� ��= ��� ������-	���������, (�
	��� �
�������� �
#
���� ���� ��
������	����#� �����
�
 �
��-
#� ���
��

�������� — ����$+�� �
	���/�
�$#’��
	 ������	�+�	�, /� �	� &��$
��������
� �	���
�&� 	#� � �D���
�$#’��
	�� ������	�+�	� �#���$-
�	
� ���$����+ 	 ���$ ������

��	�$

�	�	���� ���$�����
���9#K � ��	
, `� � ���	 ��� ��������$K���9

� ���$ ������������� —
 	�������$
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G	�’��� ��� ��
$�$ ���$��
�� $ ����������	$ �	�$��:
� 	�N�J� ����J�����;
� �������� ��������;
� ��#���� ������ J�’K��;
� 	��������� ��������9 ��������N�	� ���	� ���
����;
� ����J�������� ����
�����9

���� � ����� �������
���� � ���
��� 	��
�, �
 ���	� ��= ���

� ���� 	��������� ��������� 
�� ����= �
�’=� ��������� � ���#�
#�����
����� ���’=����, ���
�
=���� �� ����������	�& ����

A#���� �� �
�����
�����	 H��
"-
� 	���������	 �����K���9
������`� �
J’K�� #�����-
�$���9, �
���
 ���#� �
 ����
�����#� ���
�� �����(�= 35 %.
�
��	 � �	, ��%����	 E��	�-
��������#� ��	����� H��
"�
	��� ���
�
��� 	���������
��
���(� �����=	!�, ��� �
-
���
 ��#� �
 ���� �����#� ��-
�
�� 	��%
 ��� 35 %

+��#�* ���
��* 	���������#�
��
���(
 = �������	 ��-
	 — !��
, (� �������� ��
��	������ ��������!�" � ����-
%���� ��
� �����
�
. B
�
 !�-
�
 	��� ��� 	��������� ���-
��* — ���������=���� ���
����#����� 	���������#� ��
-
���(
, � 	��������� ���-
��* — ��� �
�� ��
���(� ���
����#����

�'?�A;
��?���*('�B %;?AB

��������!�� ��� �������� = ��	���	 �� ��������#� ������	
-
�������� ���
��� (�����#). ���%����� 
����	���� ������
=����
�
 �
����� ��������� ���!���� ���� ���
��� � �����# �
 �-
�����!�
!�" ����	�#� ��������.
K�(� 	�������� �
	��*= ��������!�*, ����
�!� ����
*�� �

���� 
�� 	
�����**�� �
 ���	� !��
	 ��� ��
���" �#�� � ���
������ ����������� �
#
��	. /�� � ������, ��� �����(�*��
�����������, ���	� �������
�� �������
	 �����
���
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'�)�G; �?�;��?���*I?�@�
%:@B*<!�??F

— $�
	����� ��/��� ���� �� � 
	��"��, ��	����
���	
���� ��
	#�����
�;
— ����	�$�	� ���� ��;
— $�
	����� �
	�	�
�� � ���	����� ����
� ��� 
��	-
��� � ����$�;
— ���$�+�	� �#���$ ���$ ����#��
�	;
— $�
	����� ����	��� �	���� � ��
�	�
��;
— �������� �����;
— 
	��"� �#��$���$�	� �����
$ � ������
$ 
��	���

'���=* � �
���� �	������ �
�
�������,
(� ���
�
= �� ����, ��
�
=���� ����
�	-
��� ����	����, ����� 	��
 �
���
��� ���	 �

����.
A��"����
 ����
�	��� ���
��= �������� ���-
�
�� ������!�" ���	 
�� ��������� ���	 ��� �
-
#
����#� ����#� ����
�� �
 ����.
0	 �(� ������ ���!����
!�", �	 ����%� �-
��� �
���
=���� �� 	����������
��#�
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10.2. ���
	 ����� ���������	.

���� ����������� ���� 	 ����=� 
�������
	

�������� �������� $���#�+� �	�$��, ��	 �
��	�
��� � �����+
�������� ����
$.
��������
 ���$�+� ��$ 
	�, /�# ������	�� ����#	�� ���� �#���

��	�$, ���& �� �����$�

Q

P

0
D

��������� 	
= ��
��� ���� ���-
��, ��	� �	�%��
 � �����* ���
�-
����* ���!�* ����
�� �	��%�-
�
� !��� �
 ���� ����# ������!�".
K�(� 	��������� �����	� !���, ��
��� ���
��� �
���� �����!��, ���-
�������, ����# ����
�� �	��%
��-
��. A ��%�#� ����, ���
����% ��-
��� ������ �����!��
, 	�����-
���� �����
��� ���
= !���.
B
�	 ���	, ������� ���������-
��" ���	 ��	���=���� �����	 ���-
��
���

������	�� ����� ��	�'������ ���
�
=���� �
���, �� � ���
�����������" ���	 (TR = P × Q), 
�� !��
 � !��	� ��
���
�� �������
, ���
 �
����� ��� ����� �����.
G����	�� ����� ��	�'������ �
��� ������*= !���, 
 ��#�
���
 ���#
=���� � ����* �����: D = AR.
H��	�
	�� ����� ��	�'������ �
���  	��%� �
 !���, ��#�
��
�����  ��
�
*�� ��
��� %��%�, ��� ��
����� !��, ��	�
���
 MR ����
��=���� ��� ����" �����. /� ��
�������
�����*=���� ��=* ���� �������: ������	 �J�9#
 �
 ����-
��	 ����, ��� ��*�� � ��������� �
���	�
�, — ��(� ��-
��# ����
�� �����
=, �� !��
 ����=����.
&�
���� ����� 	��� ���:
� ���
���* ������* (MR > 0), ���� �
���� ����� �����
=;
� ���’=	��* ������* (MR < 0), ���� �
���� ����� 	�-
��������
 ��
�
=;
� �������* ������* (MR = 0), ���� �
���� ����� �
��-
�
= 	
��	
����#� ��
�����

A���	 ����
$ 	 ����$���+ ��������
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1�dE

1�dE

1�dE

��������� ���
�
= �����, ���=���*��� �
 ���� �����. A	��**�
����#, 	��� �
	
 ��
���� �
�� !���, ��
 ���� 	
��	����
� ��-
�����.
I� ������� $����� "�	�, ��	�'���� ��/� ���	*��� ���� '��'�-
��"�(.
B�	� ��
�
*��, (� 	�������9 �� 	K �����; ���������;

���
 ������#� ����� �

������!�* 	���������
 = ��-
��* ��#� ��������#� ������.
$�
��
 ���
 ����� 	
= ��-
���
���� ��
�������� �
 ���-
�� �������
�. J
 �������
����#
� ������ ���� ��
��-
��� ( 1�dE ), �
 ��
��� —
����
����� ( 1�dE ), 
 �

���	���� — �����
 ��
�-
������� ( 1�dE ).
<
���� ����� 	���������
 �

��
�����	� �������� ����"
����� �� �������	 !�� ���-
��
=, 
 �
 ����
�����	� —
�	��%�=����. �
��	�	 �
��-
��#� ������ ����#
=���� �
 ��-
�����#� ��
����� #�
����#�
������ � ��������
= ���!� ��-
����" ��
�������� �
 �����
�����.
B�	� ���
 �
����#� ������
	���������
 	
= �#��� ����-
��" ������� ����!�"

Q

P,
MR

0
DMR

TR

0
Q

TR

max

!�	�����’���� ��� ����
��,
 �	����� 
	 ��	���� �������
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��
��	���& �#��� ����#��
�	 "����-��������
	

P, MR,
MC

P1

0

MC

        Q1           Q1        Q2                                                   Q

MR

D = AR

E1

J
 ������ ����
���� ���!����� ����� ���	
����#� ��-
��#� �����!��
 	�������" �
 	�����	 ���������� #�
��-
��#� ������ � #�
���� ���
� (	����� MRMC).
K�(� ���	
 ���%�� �#�������, �� ���
 	
��	����
�-
	� ������� �
 ������ Q1, ��� ���#� MR = MC. J
 ������
������ Q1 #�
���� ����� �����(�= #�
���� ���
�,
��	� ��	� ������� 	���
 �����%�, ���%��% ����-
�!���. J
 ������ Q2 #�
���� ���
� �����(�*�� #�
�-
��� �����, ���	
 ���� ����, ��	� ���
 	��� �	��%�
���
�, ��(� �������� �����!���.
A	��**� ����# � ��� � ��%� ���, ���	
, ���%��*, ����-
�*= �����, ����#
*� ���	�	� � ���!�, �� ���� MR � MC
������
*����. <��
��% ���	
���� ����# ������,
	�������� ���������= ���� ����� ��� ��
�������� !�-
�. ���
 ����� (D) ���
��=, ��� !��� �
�
� � �
��
��
�����!� �
 �
��������
�� ����# ������!�". ���������

!��
 P1 ��������
= ���!� E1  �
 ����� ������. B���
, ��

���
�
= �
�� ��	���
!�* !�� �
 ����#� ������, (� �
���-
����= 	
��	��
!�* �������, �
��
=���� �����$ 0
���
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+�� 	�������" �
����, (�� ���� ��� ������� !�� �� �����-
(��
� �����%���� #�
����#� ������.
���� 	���������" !�� ���
�
*���� �����	 ��
���
!�" ������"
��
�, ����� 	�������* ����
� �
 ������ !��. ���������

!��
, �� ��
���, �������
= 	�� ���	
 ��������	 #�
���	
����
	. '��
 � �� — !��
 � ����# �����!��
, ��� 	
��	���*��
�������, ��%
 — !��
 � ����#, (� �� �
*�� �����#� ���
�����#�
������� ���
� ���	
����. +��#� �
��
�� ���
=���� 	�������-
=*, ��
 �
	
#
=���� ������ �����!����" ��������!�". ���%�	�
�
��
��� �
�
= �����
#� 	��������, ��
 ��� �
 ��� �����!����#�
������!��
 � 	
= ����� �����
#� �
� ���������
	

10.3. ��
��
	=	 ����� ���������	
� ��
=������
��� �������

< �	��
� ��������
��" ��������!�", 
 �
	� — � �	��
� 	�������", 	
��-
	
���� ������� 	���
 ���	
� �
 ����	�#�* ����� ���������%����
!�� �
 ����#�� �����!��
.
J
	
#
*��� 	
��	����
� �������, ���	
-	��������� 	��� 	
����-
�*�
� � !��
	, � ����#
	 ����
��, ���
*� �
��
��, ��� ��������
�� ���	
��� �������, ������#� �� 	
��	�	�. ���������� 	
��	���=
������� �� ����#
� �����!��
 	��%�, ��� !� 	�#�� ��� �
 �����-
������	� ����, ����� ��� MR = MC. �
��	
���� ������� ������
!��
, (� ��������
= �
��	� ����#� ������, �� ���	� ����
� ���
����"
���!� �
�������= �����(���� #�
����#� ������ �
� #�
���	 �-
��
�
	 (MR > MC).
<�� ��
����= ������!�* �
 !��
	, (� �����(�*��
������� �
���� ���
�, � ���	�= �����	���� �������

P, MR,
MC,
A&C

Pmax

Pmin

0

   MC      A&C

Q1 �max Q2 MR

D

Q

min ATC

�	������	��� ���#$
�$ ��������
	



147

1���	���� �J���� ���
*�� � ��
���, ��� �� ����
��� �	��
MR = MC ��� ���	
����#� ����#� �����!��
 ������� �
���� ���
�

�����(�*�� 	��������� !���. < !��	� ��
��� ���	
 	��� �%�
	���	����
� ����, �����
 ��� ��������
= ���(� ��#�� PMEMFG.

B
�� ��
� 	��� ������, ��� ���	
 �
�%
=���� =��	 �������	
���
��, ���� �
 ��� (� ����=, 
�� = ����� ����
��	 (�
����
�,

�����!��� �
�����������)

P, MR,
MC,

A&C, AVC

AVC
PM

0

            AVC

       D

                        MRM                                          Q

    MC             A&C

J)

   MC             A&C

              QM      MRM                                        Q

AVC

     D

EM

P, MR,
MC,

A&C, AVC

G
 P1

0

- �

a)

F

������	��� �#�
��� � ���	��� �	���

� ��������
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K� � ��� �����������" ���	, ��� 	�������" ����*�� �
��� 
	�� J���J�-
��������, ��(� PM = ATC, � 
	�� ������9, ��(� PM < AVC. < ���� �-
�
��
�, ��� !��
 ���
 �
 ������� �	���� ���
� ��� ����-���#� �����
������, �
���
(	 ���
��#���	 ��%����	 ��� 	���������
 � �������-
��������	� ������� ���� �����
 �����!��
. '��
� ���
!�" ����������
� �
����� ��� 	�������" ��
���*���� ����� �����. A��
��	 = ���	
�-
�� 	��������� �����#� �������

B ������
�������$ ������� 	���������, �� � ����������
 ���	
, �#����-
��= ������!�* �%� ����, ��� �������*���� ��� ������� ���
�. ����-
����� ���
= �
�����% ��������� 	
�%�
� �����!��
 ��� ���#� ����-
�������#� �������. �� !��	� ���
 ���=���=���� �
 ���#���������
���#��� (��� ������#� ����� �
 ���* ������!�*

���������
 ���	
, (� 	
��	���= ������� � ���#���������	� �������,
�����%�= ����# �����!��
 ���, ��� �� ������*���� ����� #�
�-
���#� ������ � ���#��������� #�
���� ���
� (MR = LMC). A
����-
	���	 = ��, (� ������
��
 !��
 PM � � ���#���������	� ������� ����-
�(�= ���#��������� ������� �
���� �
 #�
���� ���
�.  B
�	 ���	,
	��������� ����#
= ���� ������
# � ��(� ., �� �����=���� �
����	�-
������ PM > LMC = LATCmin

P, MR,
LMC,
LA&C

P1
L

0

LMC       LA&C

Q1
L Q���.

MR
 D

   Q

E

E�����
�����	 �����	�	 "����-��������
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�������	 ��������
	
= �����
���	 ������
�����	 �������� 	���������
.

1���������� 9� K����� ���
���� ����
 	
= ���
�� � �������*
����* ������" ������!�", ��
 ������
�
= ��#� ������� ��
�� �

����
��� ���
�� (S = AE). <������ �
�
���� ����" ������!�"
���
�
=, (� ����
 �
�����
 ����
�
 ���!� ���
�� �������= ���-
�(���� !�� �
 ���� ����# �������, ����� #�
���� ��
�� 	���-
�������
 � ������� �����
�	��� %��%�, ��� �������. ���
 #�
-
���� ��
���� (ME) ������=���� ������� �#��� ��� ����"
�������� ��
����. ���
 ����� ������
�
= ��
��� #�
���� �#�-
�� 	����������
 (MB) ��� ������� �����" ���!� ���
�� (D = MB).
'��	
���
 ��������� ���
��, ��� ����� 	����������, ���
�
=����
�
 ��������	 MB = ME, (� #�
����� ��������
= ���!� ������� ��-
��" D � ����* #�
���� ��
���� (ME) — !� ����
 F. /��� ���
��
	���������� ��
����� �
 ����� ������!�", � ���!� Ems. /� ����
 =
�����* ������
# 	����������
. <��������� ������
��� ����# ��-
����� ���� Qms, 
 ������
��
 !��
 — Pms.
�������� MB = ME = ��	����� �	������	��� ������ ��������
	.
1���������� ��� ���
�
= ����	������� �����!� ����
� �

!��� ���
��. K� ���
��= #�
���, 	����������
 !��
 	��%
 �
 #�
��-
�� ��
�� � #�
���� �#��� ���
�� ��� �����!�:

Pms = MB = ME

P, MB,
ME,
AE

Pms

0

ME

Qms

D = MB

Q

Ems

S = AE
F

������ ��������
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10.4. ����
	 ���������	��� 	 �� ����
�� 
���

H ���#���������	� ��
�� �
��
��� 	���������
 — �� �����-
�� �
 ���� �����������. +�� !��#� ���	
 	��� �����
� !�-
�, ���������*� 	���� ������ ��������	���.

=���	 ��������	��� — �� ��	�
��	 ��
	-
����� ����� �� 	 ���� ������ 
��	�$,
��� � �������+
��� ������+ $ ��
�	
	�

L	��� ������; ������	����;:
� ������� 	$�� 	��������
 ���
 ��9 ����������9 ���� � �J�9-
#
 �����;
� �������� 	��� �������� ����	� #�
�� ���
����, 9�� #����� ��-
���� ����� ���� (������ ���#���; ���������, ������ �����
, #��#�-
���� ����, ������ ������ � ��N� �������, 9�� �������9$�� ���-
�
 ����������� �����
);
� ������� �� 	K 	��������� ��������
��� ����

����	 ��
	 ������ �
�	
���� ��������
	 — �	������
��	&#���D�� �	�
�� ���������� 	���D�$ � ����
��-
��� &��� $ ��������& ���#$
��.
B #���
�#� �	 ��������& 	���D�� "���� 	�	�	+
���
����	�	
� ��� � 
�& �	��& 
��	� ����� ���$���� �	 ��-
���� ��	��. �	�	 ����
��	 	���	�
��� �����+ ���-
�����	���+

�� �
������
��� !�����" ����	��
!�" 	��������� �����%�=
����# ����
�� � ���� ������� �������.
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�)?�!?( !;E; =(?�!�M E;)A%;�(?�=(M

?	��	 A��
����
��"�����	��� �� �����	��

��*!&*-
�*�/

����
���	��	
��"�����	��� ��-
�$����

— ��	���#��� ����;
— ������ ��9�� � �������;
— ���� ��N����� ���;
— �������� � 	����� ���� � �����

4/!*�/ C	� ����#	� 
�-
�	��� (����$�)

— ����� � ����� ����;
— ������� ������

��
	 ����#	�

��	��� (����$�)

— ����� � ����J���� �������-
���9 ����#�;;
— ����� � �������� �������-
���9 ����#�;

�#��� ����#	� — ������ ����;
— ������J�� ����;
— �����

F���
� 
��	��� — ��J��� � ������ � 9�����;
— ��J��� � ������ � ����-
�����

&*�/��/

���������	 �	��	 — ���� � ����� ����	�� ���	-
����J�����;
— ���� � ����� ������	�� ���	

%���� ������� ��-
�$����

— 	#���� ��9 J#��; ������� �-
������9;
— 	#���� ��9 J����; ������� �-
������9;
— �����9�� ����
#�

)
	
$� ���$��� — ������ ��9 ��������� ���
����;
— ������ ��9 ���N�#� ���
��9;
— ���� ��9 ������J������� ���	�

�.�!*�/-
7Z�/

)���	���& �
	
$�
���$���

— ���� � ������ ��9 �����;
— ���� � ���;��� ������ ��9 �����-
��� � ��
������;
— ���� ��9 ����������� ��`�
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L�%�; =(?�!�M E;)A%;�(?�=(M

1. E�������	��� ���D��� �
$���, 
�� 
����*��
 (������
�
)
!����
 ����	��
!��, ���
=, ��� ���	
 ����
�
= ��� �����#�
�����!� �������� !���. �������
 !��
 — !� 	
��	
���
 !��
, ���
��#����=���� �
��
�� ����� ������!� �
 ����� ����
�� ���-
!* ���
��. <��
�������� !�=" !�� �������= ������� 	
��	
����
	����� ��#	���
!�* ����. +�� 	���������
, (� ������*= 
���-
�*��� !����� ����	��
!�*, !��
 � #�
���� ����� �����
�
*��,
������� �� ������
��" ��������!�", �
� �
	� �����
�
*�� ���� ��-
��� � #�
����#� ������.
2. =���	 ��������	��� ��$���� �
$��� ������
�
= �������
����
����� !��, �
����� ��� ����#�� ����
��. /�� ������, �� � ��-
��������, ���������= ��
��� ���� �����, ��
 ������
�
= �	��-
%���� #��������� ������
 ��
�� �� �����%����	 ����#� �������.
)
#
�� ���	 �������*�� �����	 �����!�	 ���� !��, ��� �	,
��� ����= 	
�� ���������. <�
�
*��, (� ���� �
����	�����
�
���� �� ����
���� ��
�� ������ !�����" ����	��
!�". +���	��
-
!�� ���#�#� ������� ���%�*= �����!���, ���
 	��� �����
�	��%���* ���
� �� �������	� ������ 	
�%�
�� � �
���� ���-
�(���* ��������� �����
���. +��
����� ������� 	���������

����� �����=���� 	��%	, ��� � ��
��� ������
��" !�����" ��-
��	��
!�", ��� �� � �	��� �
���� ���� �
��%�� �����
�
.
3. =���	 ��������	��� 
��
���� �
$��� �
����
���=���� ����,
��� 	���
 ���
�� �����
 ����	� #��� �����!�� � �����* ��
�-
������* �����. ;��	 ������**�� ��#	���
!�* ����, �������*-
� �����!�� �
����� ��� �� � ��%� ���
�, ��� �
�
*�� #���� �
-
�
������ �� �����
���. J
 ��#	�����
�� ���
� ������������
������!�" 	�� �����!�	 ������*=���� %����	 ������� !�� ���
���� � ����(���� ��� ��%�. <(
 !��
 ���
����*=���� �
 ��	�
��#	���� ����, �� ���� 	��% ��
�����. E�
��� !������������ �
!��	� ��
��� ����� ���
���, �
����� ����	��
!�" ��������
-
���. <��
 	��� �����%� �
#
���� ������ �
��%��, 
 	���
�	��%�, 
�� �
�%� ���	���	. I��� ������� �������:
!� ����	��
!�� �����%�= ������� 	�������", � ��%�	� ��
���
	�������� ���
����
 � =��� !��� ��� ����.

@���= �
��� ����	���	 ����	 ��������	���, ���
��#�� ���" ����-
#
= � �
��	�: ����
��� ���
����**�� ����� !��� �
 ���
� ��� ��
�����
���, ��� �� ������
*�� � ����
���	 ������, 
 ����	 !��

����=���� ��� �������" #��� �����
���. ��������	 	�� �
����"
!�����" ����	��
!�" =:
� ���$
����� � ������ �������, ��� ������
�
= ���
��������
�(� !�� � ������ ����(���#� �����
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��� ���	
 �� 	��� �
������
� !����� ����	��
!�*, ���
 	��� ���-
��%� �������, �
�������*� 
������+ �������
	��. ��	������-
*���� ���
� �����#� ����� � �	, (� ����*���� ��#
��. ���� ���
	�%
�� ��	�������
���, ��� ���
� ����
*���� ����	� � � ��	������,
����	� !��
 ���
�� � ��	������ 	��%
. ��������	 ��	�������
��� =
����
� �������#� ���
�� � �������	 ������*�
��	 (��	�’*��� � 	���-
����	, ��
��
����*)

$��������	 � !�����* ����	��
!�=* = ��(� ��%� ������ �
������-
�� �������#� �
��%�� — �
�	
���� ���������
��� 
	��"$. <�-
�
 ����#
= � ��	�, (� �����
� ���
��= �
 ����� ��
#� �� �
��, 
 ����	
������ ��
�� ����	� ��	� �
 ����� ���
����� ���!* ���
�� (��-
���#), ��� ��� �
�
= ����
� (�
����
�, ����	
 ���
�
 ����� �� �
�-
�� ����
# �
 ����	
 ���
�
 �����# 
��
�!�����)

10.5. 
��� ���������.
���������� �	������ ���������	��� =	����

!;E;��?���*(>

��� =���
������

��
����= ���
�, ���
�� 	
= ������

�
	������

� 4,!&/

� W&L4�/� �"'0�,&/

� ��,�*'�/

� +/0�,&/

<��
= � ���!��� �����������"
������� � ������
����


����	 �����=	���
	 �
�
�����%�* ����������* �


�
�	��%	 ���
�
	 (	�����
��������
�
���)

+��������� ���	
�
�(��


�
����
	, 	
=
��!����" �


���*��� ��
�� �

����
� (����
�

������ ��
����#�!����

	��
���)

+���� �
� ���

���	
 =

����
�
�����	
������!�", 
�� ��
	
= ���!�
����#�

�
���� ���
����������� �

�#���� �
������,

�������� ��
�

$������

����
��* � 	���*

��������
��������!�",
���!�
���
!�"
�����!��
,

�
�
������=����
��
��������*
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?	&������D� �������� 	������
�������
� ���
�� ��������

1. ������� � ���$��
�� ����#����, ��������

��	�	� �	 ������� ����	�	
� ��/� ��� � ����	�	
�
��D�& �#��� ����$����. ���$:
� �$������
�� ������
�	�	� ���$ �������
� ���$����,
�������� �����	��& �#��� ����#��
�	 ��������
	 �
�#��	�
��� � ����	���� ����� ������� ��
�	
;
� ������	�� ��$D�� ���	�$�	
� «��������& ���	
��»,
��& «���	
��» — ��������& ���#$
�� �����-
���
	.
2. )����� ��
�	
� ��������
	, �� ��	����, � �#��	+
�-
�� � �������� ��
�	
	�� ���$��
�� "����, ��� ��-
�$
� #$
� �� ��D���, 
	� � #���D���:
� ATCM < ATCK, �������� ��������
 - ������ ���������
-
�� � 	 ������ ������� ��
�	
 ���� ����$
� �"��
 �	�D-

	#$;
� ATCM  > ATCK, $ ��’���$, �� ��	����, � ��D�+ �"��
��-
��
+ ����#���� �������
� ��������
	:
— ��
	 ��������� ��������
	 � �#��	�
��� � ��
�+ ��-
����	��� ��
�	
 (��� ���$
� �
	��
� �	��	� - �#���-
D�
� ���������
��, � #��$�� �� $�	�� ��
�	
�, $����
�-
�� ��� 	������� �����$ �	 �	�$�� �#���D�� ��
�	
,
#�	
� 	 ��#�
$ ������
�
�� ��$��� 
	 �������);
— ��������
, � ����$�	+�� �����$ � #��$ ���$��
	,
�
	� �’����, ������� ��D$� ���� 
�������&;
— ��������
 ��� ���	
���� ��
�	
� (����#	� �	
�-

��, ������&, ����$� ��������, 
��� 	 ���
	�	������
���$����).
3. �������� �$��������� �����	� 	 	$����-
�����&
�������:
� �	�D
	#� �������� �	+
� ����$ ������
� �	�� ��D
�
	 	$�$ 
	 �����#�$ ���� 
�������&;
� ��	� $ ��������� ��	� ���
�&�� �
��$��� �� ?��.
4. �#���+
�& ��������
 �	� ��������
� �������
� ��-
��$ ��������	��+. !�	 ���#$�	�
��� 
���, ���� ���
����$�
 ��	���$�
��� #���D �� �	 ���+ ���+ ��� 
��
�	��� ������ ��
�	
	�
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P, MR,
MC, MU

P1

P0

0

MC = S

Q1                             Q0                                         Q

MR

D = AR = MU

E1

E0
A B

C

������ ��*����= ���
!�* 	��������
!�" #
����. ������
#
 ���	-
	���������
 � ���!� E1, ���������� 	��������
 !��
 — P1, 
 ��-
��# — Q1. ��������% �
�
	��� ������
# �����������" #
���� �
	�������" �
 ����#� � ��#� �
	�* ����� �����
���, ��������=	�-
��, (� �
 �	�� 	�������" !��
 ���
�� �(
, 
 ����# ��#� �����!-
��
 	��%�, ��� �
 �	�� ������
��" ��������!�". '���, ��������
��������
� �� �$������� �
�	
.
< �	��
� 	�������" ����� �����
��� !�� �����
�� ���
�
*�� �
�-
��� �
��%�� � ��	�, �
�
��� ���	�������	 �. ���	 ��#�, ���-
����� �#���$� ����� ����#��
�	.
'������ ��� ���	
����#� ����#� ������ 	�������" �
���

ATCP min� , �������� � �����	� ����#���� �"��
���-
�
�, 
 ������� MCP � , �� � � �����	�
��� �"��
����
�
��������$ ���$����.
A
#
��	, ���
 ���
�
 �
��%�� ��� ����������
 ��
����� ��	�
���( ��������� � � G. <����
, �
�
�
 ��������	 (� + G) =
�����������	 ���
�
	 ����������
, (� ���
*�� ��
������ 	�-
��������" ��
�. /� �
 !��
, ��� ����������� ���
��= �
 ��������-
�� �������� �������� 	�������=*. /�� ��	
��� ������� ���
-
���� �����������	 �#�� �
��
=���� ������	���� ���������.
<���� ���
� � ���
�
 ����������� 	����� ��� �
������	 ��!�
-
���� ������������#� ���
�
��� ������
!�=* ��
���
��	 #��%�� � 	���* ���	
��� 
�� �	�!����� ���=" ��
�

������� ���$��
��

	 ��������� �����	��
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?�)*(EA; �%�=:)B
��?���*('�=(M

��';�;!?(

� H �����=	���-#�#
���� �

"���� ��’=��
�� ����%� 	��-
������� �����
� ���
���
�����!���, ���
����
� ��-
��� �
�����-�������� �
���
-
����".
� A
 �
����� 	
����#� ���-
��!��
 ��� 	
*�� 	���-
����� �����	� �
 ���
�
�
�
 �
������� �����
���
����% �����	 � ��%��	
���
�
	

?:@��;!?(

� ��
���
 ���
��������
	��������� !��.
� ��������� 	��� ���	�-
�
� JB�, !� ������
=���� ��-
	�, (� ����� ��	�
��" 	�-
���� ����� �
� �������
�
����%� ����� ��� ��
���
!�", �
�� ��	
= ������������ ����-
�
����
� ���� ����#�����
�
�� � ������ � �����!���

��������� 	
� ������������

1. '�
�
��������� �	�� ���� ����" 	�������".
2. K�� � ��
=�� �
�’=� ��� ������ � #
���� � �	��
� ����"

	�������"?
3. K�	 	����
	 	��� ����#
��� 	��������
!�� ����?
4. K�� ���	 	������������ ��’=��
�� � ��
=��?
5. H ��	� ����#
*�� ���	������� 	�� ����* ��������!�=* �


����* 	�������=*?
6. J
����� �
��� 
��	���������#� ��#��*�
���.
7. J
����� �
 ��
�
��������� ��
� ������� �����������#�

�
�����
����
 � H��
"��.
8. '�
�
��������� 	����� ����� 	����������	 ���������-

%���� !�� �
 ����#�� ����
���, (� 	
��	���*�� ��#� �������.
9. 0	 �
�
������=���� ���#��������
 ������
#
 ���	-

	���������
?
10. H ��	� ����#
= !����
 ����	��
!�� 	���������
?
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11. <������ ������� �	�� �
 ���
��� 	��� ���������� 	�-
���������	 !�����" ����	��
!�".

12. K�� �� !�����" ����	��
!�" �
�������*�� ���	-
	���������?

13. J
����� �
 ��
�
��������� ���	 !�����" ����	��
!�",
��� 	��� ����������
� 	���������.

14. J
����� ������� �� 	��������, "� ���������� �
 �
��-
���� ����
�.

15. K�� �
����� ���������� 	���������
 ��� ����������
 �

�
!���
����" �����	��?

16. H ��	� ����#
= ����!� �����������" �
 	���������" ���-
���
#?

17. N� ����* ����= ���� 	��������"? '�
�
��������� ��#�.

������ ���	����

1. E� $
����� �������& � ��������
�:

) ��� ������ 	
�%�
��;
�) �
������� � ���	 �
������, ��!�����, 
�������� ��
�;
�) �����!��� �
 ���� ���
��, ��� 	
= �
#
�� ������ ����������;
#) �������� �
� ���
��#���	 ������
	, ��������	 ��� �����!��
.

2. '	 $��� �������� ��� ������ �#���$ ���$��$ ����
���D�� ������:


) #�
���� ����# ������*= !���;
�) #�
���� ����# 	��%� �
 !���;
�) #�
���� ����# ����%� �
 !���;
#) #�
���� ���
� ������**�� !���.

3. L���	-��������
:

)  ����� �� �
��
= ������, ������� 	
= 	��������� ��
�� � 	��� �����-

�� !����� ����	��
!�*;
�) 	��� ������� ����-��� ����# ������!�" � ����
�
� "" �����!�	 �


����-���* !���*;
�) ���
����*= �
 ���* ������!�* �
��(� !��� � 	�����;
#) � ��
���
���	 ����" ������#� ����� ���
�
= ��	���
!�* ����#�

������ �
 !��, (� �
�������= 	
��	��
!�* �������.

4. �������� ����	�	� ��$:

) �(� �
 #�
���� ���
� �
 ������, �������� ������!���� ��
���-

����� �����;
�) ���� �
 #�
���� ���
� �
 ������, �������� ������!���� ��
��-

������ �����;
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�) �(� �
 #�
���� ���
� �
 ������, ���	� ������!���� ��
������-
�� �����;

#) ���� �
 #�
���� ���
� �
 ������, ���	� ������!���� ��
�����-
��� �����.

5. �������� — �� �����	 �
�$�
$�	, �	 ����:

) ������!�� ��������
, ������ �
�’=� �
 ���� ��������, �
 ���� ��*��

��
 ����
�!� � �
#
�� �����!��;
�) �
 ���� �
#
�� �����!�� � ����
�!��, ������ �
�’=� ��������, ������-

!�� ������!����
�
;
�) �
 ���� �
#
�� ����
�!�� � �%� ��� ������!�;
#) �
 ���� �
#
�� �����!�� � �%� ��� ����
��!�.

6. ��������
, 	 �����$ ��� ���$��
��� ���$���:

) ����= ���
�� 	��%� � �
 �(�* !���*;
�) ����= ���
�� 	��%� � �
 ����* !���*;
�) ����= ���
�� ����%� � �
 �(�* !���*;
#) ����= ���
�� ����%� � �
 ����* !���*.

7. ������& ��
������
� ���� ��$�$�	
� �����	���:

) �������" 	�������";
�) ����" 	�������";
�) �������" 	�������";
#) 	��������".

8. ������� �������� ��$+
� �����	�� � �	�$�� ���$-
	����� ������	��
�	, ��������:


) ����	
 ��	��
����#� #�����
����
 ���	�= ���
����� �����	�� ���
����
�;

�) ��	��
���� �����# �
�
*�� ����� ���� ����� ���	;
�) �����
��� ��������!�" � #
���� ��	��
����#� #�����
����
 ���#����

��� ����������
;
#) ��#��*�
��� "� ���������� � ���� ����
� �����
���.

9. =���	 ��������	��� — ��:

) ����(���� !�� �
 ���
� �(�" ������;
�) ����
� ����#� � ��#� �
	�#� ���
�� ����	 �����!�	 �
 ����	

!��
	;
�) ���
�������� ����� !�� �
 ����� ���
�, (� �����
= ���	
;
#) ����(���� ���	�* !�� �
 	���� 
�� �������� ���
�.

10. ����	 ��
	 ������ ��������	���:

) �����%���� ����#� �����!��
 � ����
�� ���	;
�) ����(���� !�� �
 ������!�*;
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�) �
�������� �������#� �
��%�� � ������������ ��#� � 	���������
�������;

#) ������!�
!�� ������!�".

��	���

����
� 1
<���	���� ��� ������!�* 	���������
 �
������ � �
��!�:

)����� ��
�	
�, ��=�	 �	
�����+,

��

�#��� ����-

$, 
��.
D
./���. /FC AVC ATC

TR MR TC MC �

50 1 30,0 25

42 2 15,0 20

36 3 10,0 15

31 4 7,5 10

27 5 6,0 10

24 6 5,0 15

21 7 4,3 20

18 8 3,8 25

15 9 2,2 30

1. <��
��� �
���� �
 #�
���� ����# ��� ����
��.
2. <��
��� !��� � ����# �����!��
, �� ���	� 	���������

	
��	���= �������.

����
� 2
���
��� ����� 	���������
 �
������ � �
��!�:

Q 0 10 20 30 40 50 60

ATC — 12 8 7 7 8 10

AVC — 6 5 5 5,5 6,8 9

MC — 6 4 5 7 12 20

P — 9,7 9 8,2 7,5 6,8 6
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1. A�
����� ������ �
#
����#� �
 #�
����#� ������ 	���-
������
 �� ���� ������ !��.

2. ��������� #�
��� ���
� 	���������
, ��#� #�
����#�
������ �
 ����* ����� �
 ������!�*.

3. <��
���, ��� ��������� ���
�� �
�������= 	��������� �

���� �
 �
 ���* !���*.

4. A�
����� ������� 	���������
 �
 �	�� ���	��
!�" ������
������!�".

����
� 3
J
 ������ �
�� �
��!� ��� ����!�* ����� �
 ������!�*

	���������
 � ��#� �
#
���� ���
�:
1. A���
���� #�
����� ���� �
����#� ������ � ���� �
����

���
�.
2. A���
���� ���� #�
����#� ������ � ���� #�
���� �-

��
�.
3. <��
���, �� ���	� ������ �����!��
 ������!�" 	�����-

���� 	
��	���= �������?

Q P TC TR MC MR �

1 10 20

2 9 21

3 8 22

4 7 23

5 6 24

6 5 25

7 4 27

8 3 30

����
� 4
;��	
-	��������� 	
= ���� �������#� ����#�: TR = 100 Q –

– Q2 � ���� #�
���� ���
�: 1! = 10 + Q.
1. <��
��� ���	
���� ����# �����!��
 � !���, �
 ���*

��� ���� ����
��, ��(� ���	
 ����!����= �� �����
 	��������.
2. <��
��� ���	
���� ����# �����!��
 � !��� ������!�"

�
 �	��, (� ���� ������ ��%���� ��� ��	��������
!�* � #
����
��
�
 ������
�� �����������*.
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3. <��
��� ����� �
��%��� �����
�
 � ������
 �

�	�� ��������!�" � 	�������" �
 ������ ���� ���������
���
� ��� 	���������" ��
�. �������� �	�� � �
��%�
� ���-
��
�
 � ������
. �����*������� �
%� ��%���� #�
����� �
������� ������ (��� ��������� �
������� 	��������
!�" ���-
��!��
.

����������

1 — 20; 22 [$. 39—61]; 25 [C. 186—206]; 28 [$. 146—153]; 29
[$. 104—116]; 30 [C. 207—234]; 32 [$. 115—138]; 36 [$. 89—94];
38 [$. 106—117]; 47 [$. 460—486].
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��� ���������� � �������������
�����	�����

11.1. ����
�� ���	�� ���=������

���������� (� #$��	����$ ������	�� � ����.: «�	$�	� �-
#	�	
���») — !� ��������
 ����, �� �
��= �������
 ���	, ���
�#������*�� ��������, ��
��
�����
�� 
�� ������!����
��
������!�*.

��,4,�, L&�*�.��\ *7"�*�*7"2

2. )�����		� ������������ '���$����� ���*��� ������ $�� ���*-
��� $���	�"�$�, ��� 	�����/	� ��� ���*�( ��������� '��'��+���$.
N '�$	�� ������� �� $���	�"�$�� ��	�����	� ������$	� ������� '��-
'��+���$� (���� ��
��, �� ���$� $���$�� $����� '��'�	�+ �$��
�'�� � '�
�	�+ $���$	#$�����) 	�������� $�����, �� ����/	� ��*� 	�-
�	�
	�� ��������� $������ ����

3. ����	�$��		� ��	�"��	�#
��� ������� ��’+��$, ��� ���, ��� 	�-
����+���� �$���� 	� ��	�� ��	�� � ����# ���/�		� �����'� 	� '�-
$	�� ��	�� 
� ������. !� ����� ��’+��$ $��	�������: $���	���� 	�
$���$��#$�	� ����$�		� �������, '���	�� � ��"�	��(, 	�����	� ��� �
�-
��� � $���	�"�$� '�$	�( '�����"�( ����

4. !����	�$*� '���$��, $����� �����, ���	�$*� ������#
�� ���	 	� ��-
	��, $����	�#�� 
� '����	�#�� 
�����	�� ��	����	��$, '���� 
���
��#�� ��/��$���� ��	����#$��� ��	�� � ������$��� 	�����*�
'������

1. ����	� �� $���	�$��	�� '��	"�'�� '�� ��, �� �’+���$	� ���/� $��
����� '���	��� �� ������, �’+�	�		� ��������� ����� ���� � ��$�-
��		� �����'���( ��/� ����+$� ����*��� 
����� "�� '��'��+���$, �
����/ �’�$��+���� ��/��$���� 	�$�� ��������� ������� $���� ��-
��������$ �����	����
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���������� ����	+
� �	 
	��� �#�
	��:
1) $
����� ������� "��� �	 �	�$�� �����	�
���$��
��;
2) ���

� "���, /� �	� #���D$ �������$ ��	�$, ��/�
��������
� ��
���+ �	 ��	��, 	 
	��� ����	D ���
��
����$ ����#	� ���$����

^
�/� B��!; LB?A=(�?B!�??F �*(@���*(M

1 �	$�	� 	 ���$ ��������� ����#����. V� 	��� ��� ��� ����� �� ��
-
�!��, ������� ���#������ �
�	
= ���� ���	���� 	�� 	�������=* �
 	�����-
�������* ��������!�=*. < ����
����� �������� �
!���
���� ����, ���
 ��-
��� ���
� �#������*���� �%� �
 ����� ���������

2 ����$�
 ����
�����
��� �������&, �
	�	�
����	�& 
	 ��"�����&�-
�	�&. J
 !��	� ���� ��	
= ����� ���
����#� ��� ������!�". H �
�� #
��-
��� 	��� �#��������� 
�� ��������
, ��
��
�����
�
 ������!�� (�
��-
��
�, ��
��, 	���, !�	���, !�#�
), 
�� ������!����
�
 (�
����
�, 
���	�����,
	��� �
���, �*�*���� �
 #�����
�� ����, �������� ����������
�, �����-
�)

3 G	�’��� ������� � �	�$��. <
#�		 ����%���
	 �� ��������� � �
��
#
���� =: ��������� �
����
	 �
 �������� �
� ���
��#���	 ������	
������
	 (�
����
�, ������, �
���� � ���������!�, ��	����� �
 
�*	���=���
���	��������), ����� 	
�%�
��, ��
��� ���
� �
 ����
	� (������� �
 ��-
�� #�����
�� �
 �*�*���� ������)

4 :"��
 �	�D
	#$. ����������� �����!��
 �������=, (�� ������� ����-
������ �����" ���	 �
��������
� ����%� �
���� �������#� ����. A����-
%���� ����� ���	 ����’������ ������
�	����� �
 �
����� �����������. ��
-
���
!�� ������ 	
�%�
�� ����	 ���	
	 ������
�
= ���������� ����������
�������*�� �������� ��
������ �
��������
 
�� ����� ���	

5 )��$�	�� ��
��� ��� ���

� "���. )������������* �����* ����� = ��,
(� �’=��
��� ���� � ����%� �������*�� ���	 	��� ������� �����%� "�
������ �
���� � �
�
� 	�������� �����, ����%�� �������� ���!� ����#-
��� ����%�#� ������ 	
�%�
��. @�%�* �
����* �����* = ����#�����
������" ��
�. B����, ���	
, (� 	
= ����%� ��
������ �������*�
� ���� �

!��� ���=" ������!�", ��� ������ ������, 	
= ���������� �����
#

6 '	�	��	 ��	����	�����
� "���. /� ��
, (� �������= ���� � ������������
��� ���	 ��
�����
� 	����� �������� ��" ����������� � ��
��� �	�� "" !�-
����" ������ = ���*���* ��
������* ���#�����". <���
 ��������� �����-
������, ��
 �
�
������= �� ����, �
� � 	������������ ��������!�*, ���*-
�
= �����
��� �
#
����" �
�������� � !� ������ ��������
�. <���������
���#�����* 	���
 ���
�� �� ���
!�*, �
 ���" ���������� ���	 � #
���� �
-
������ 	
�
, (� ����
 � �� �� ���	��
��� ��
���" !�����" ������ ���-
��
 ��
� �� ��
# ��
�!�* � ���� �����������

7 )	���
�&	 ����	 ����
��	. A
 �
����� ��#�, (� �
���
 ����-���#� ����-
��
 �
 ���� ����� ��
��
, ����� ������ 	��� ���
����*�
� ���* !���,
����� �� ���#�����" = ��	�� ��� ��#������� ��� 
�� �
=	��#� �#�����



164

� ���	���
	� ��’+��;
� ��	�	��$� ��’+��;
� #����
	� ��’+��;
� ��	��$�� ��’+�;
� $���	���� 	� �/����� �������$

3/�’V�,
 �,�0L *7"�*�*7"2

������� ���#�����������#� ����
:
� ����� ����;
� ����� ���	�J����;
� ����� ��#��, ��	�����#� ������
;
� ����� ��J
����� ����
#;
� ����� ������ ����
���� ���
���9

11.2. 	����� �
������ ���=�������=� �����. �	����.
�����
������ �	 ���=��������� �����

���#�����% ���� �
 ����
�� ��������� ���#�����", 

�
��� �	�� ����!�����
��� ���#����������#� ����, �
�
	�
�
#
���� �
�
�������� ���#����������#� ����.

?	 ���$ ���������� �#����� �����
���������
�-����#���� �������
�
���+ ����$ ����
��$, ���
� �� ��	���-
�	�����
� ��������
� �� 
���, /�
���� ����#�� � 	�	�$�
��� ��
	-
���
� ���� �#���� ����#��
�	 ���-
�$���� (����$�) 
	 ��$ 	 ��, � ����-
#$�	�D� ����	�$�	
� �������$ ���-
�����$ �
�	
���+ ����� ���$��
��
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'��#���������� ���� ���	�=���� �
 �	�� ����#����� �����"
	�� ���!����
!�" �����!��
.
���	 ����
�	��� ���	�	�
��� ���	����� �����
����� �	�
-
�� ������ 	&#���D ������� "��� � �	�	����$ �#���� ����	-
�$ ����� ����$���� (����$��). +�� "" �	��� ���������=����
!��
 ����	
 ���
�����, ����� ��:
� C	�
�	 ������� 	&#���D�� ����#���� (�� ��
���, ���-
���� � ����	) � �
#
����	� ������ #
������#� ����
��. +�� ���-
��	� �����������#� ��
���(
 � �
#
���� ��
"�
� ���
����*-
=���� #�
���
 	��
 #
������" ���!����
!�" �����!��
.
� (���� K��"��	��-K��D�		 ("55), � ������ ����
�����
���#� ��� ����
���
 �
���
 ����	� �������� �
 #
������	� �-
��� ����
��. <�� ����
����=���� �
 ���	���*

�� 2
idIXX ,

�� di — �
���
 �����" ����	�" ���	 �
 #
������	� ����
����
�� (%).
�
��	
����#� ��
����� !�� ������ ����#
= ����, ��� #
����
������
����
 ����=* ����* 	�������=* (1002 =10 000). B�	�,
�	 	��%� ������ M������
��-M��%	
�
, �	 ����% ���������-
�	 	���
 ��
�
� ����. J
��
�
������%	 ��� ���#��������-
��#� ���� = ��
����� ������� ��� 1200 �� 5000

$��
��#���� ��%���� ���#���������� ���	 ���
*���� �
 ����	�#�*
�����; �#��.
�����	���� �#� 	����� ��� ���� ����:
� �����������	� (��� �	��
 #�
�!�� 	����
);
� �������������	� (��(� �	��
 ��
����� ��	����
).

 
H ����-���� #�� �
���	 
������	 ������� ���
��#�" =:
� ����	���� ���� ���� ���������
;
� �	���� ���#�����
� ��
�!�* ���������
 �
 ��" ���	-������
.
�� !��	� ����� � ��
����� ���	
= �������
���� �
!���
���� ��%����.

 
<����*�� ��� ���
��#���� ���!��!�":
� ��	��
$� �����#�9 (�
�
������=���� ��������	 ���	
����#�
��%���� #�
�!�	, ���
����� ��� ��� ���������
);
� ����	��
$� �����#�9 (�
�
������=���� ��������	 ��%���� ��-
�	 #�
�!�	, �
����� ��� ��#�, (� ����� ���������).

 
K�(� ��� � #�
�!�� ��= � �	��
� ������
����" �����	
!�" 
�� 	
= ���
��
� ���
!���
���� 	����	 ���’=���	, �
�������=���� �����#�9 	���-
	��
, �
���� ���� 	���
 	
��	����
� 	���	
���� �������. /� ���
-
��#�� = �������
����*, ������� �� 	
��	���= �������, 
 �
��������-
=���� 	���	
���	, ����� #
�
���= �������� ��
��� ���
�
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   Q1          Q2                            QK                                  Q

<����*��:
� ��������� �� ������$��� �#�� (��� ����
 #�
�!� ���	
*�� ��-
%���� �����
���);
� ���������� �#�� (��� ����
 #�
�!� ���	
*�� ��%���� �� �����, ��-
��	� � ���
���� #�
��!� 	
= �����
#�, ������� ��
��� ���������
 �����
�
���	 �����#� ��
���#� ��%����.).
 
+��, ��
 �
�
= ���	� �����
#�, �
��
=���� �
�	
������ ��D���.
 
H ���� #� ���	 	����� �
��������
� ����%-	��% ��
����������:
� �
#���;
� �����’��
���.
B���� ���	 	����� ��
�
��� �� �
����� � �������� � �����!��

����� �����������, 
�� #���� �#���%��
� ��� �
	�� �#������� �����
������!�*

;��	
 	��� �
#�����
� �������	 !��. /� ���
�
=, (� ���
 ���-
����
= �����
 ����
.
=���	 ��&	 — !�� ����������#� ������� !�� ���������
	.
<��
 �������� �� �	��%���� �������.
����(����: ����
 ���	
 ��
�
=, ��(� ���
 ����� !��� �
 ���*
������!�*, �� ��������� !��� �� �����

K          ATC = MC

               D

P, MC,
ATC

P1

P2

PK

0

B

A

������ ������ ��&�

0:�������.;; 111 ���� KKKK ABPPATCPQQPP
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�%��;*:J?� )�%F��!�?( );*;
�*(@���*()�;C?�@� %;?AB

'	���	�����
� "��� $
�	������	��� �$�$���

�	�� ���#$
�$ ��� �����
�	�$��

<��
 �����*= ��#� ��
�	�� � ������� ���

:����
��	 �	���	�����
� ����� "�-
��� � �	������	��� ����� ��	��� ���-
#$
��� D����� ����� ��� 	 ���-

�$���+
<��
 %����
= ���	 �� ����%���� �#��,
����� �
�������� �
��� ����, (� �
-
����� ��%	 ���	
	, �� �����*�
���
���������

;��	
 	��� �
��������
� �����#�$ ��������
������ �����-
�����, �	��� ���" ����#
= � ��	�, (�� ������� �������
 � ���-
#����� ���= �����!��� �
��%�, 
 �
��� �
���� �
����� ��
-
���(� � #
����

����� ���
��#�" �
�������*���� �
��� � ��
��� ������		� ����. B��
�
���
 ��
������ �����" ������ ����� �
�� ���
��#���� ���,
��� ������� � �	��� "" �������� ���!�* � �
��� �#���, �	�# �
������ �#��� ����� ������� �
 �
����� ��%�".
K�(� �	��
 ��
=����, �� #
���� �
#
��= 	�������*. E�� �#�"�����
������� ���#��������� ��
����� ��� �
#���� ������
��� ����-���"
�#�� �
 �	��, ��	� ��� = �������	

K�(� ����" �	�� ��	
=, �� ��������
 ���#�������
 ����� ���
��
, � �
!��	� ��
��� =���" 	����� ���#�����" �� ����=.
I �������
 �
���� ���!��� � �
��� ���!����� 	������, ��� �
���-
����*�� �� ����	� ��
����.
<���� ������� �	
�� ����� �������
� 	����� �������� ���#���-
����
, 
�� ��� ��� ������ �� ����� ��
�	 ������� �� ��� ��
�-
���� ������ %��� ���%���� ������	 ���#����������#� ��
=	�-
��’����
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'	�����
� �������� "���� ��� ��	���� ���$��
��
	���	�
��� ���#�����������	 ��K	���’9���	

+���������� ����-���#� ���� �
�
	����� ������
�
= ���
����� !��
� ����#� �����!��
 ������!�", ��� �����
�
*�� � ���!� ������
# �-
���. ��� ���� �������
= � ��
�� ������
#, ���	 ��
����*�� ��� ���"
	��������

�
��	
���	 +�. J�% ��F������
� ��������$ ������#� ���#�����;.
%����	�	 ?�D	 — !� �
��� �
�� ���
��#��, ��� ����� �����	����
���’=�� ���
= �
���
(� ��� ���� �
��
�� ���, ������ � ��#�, (�
��%� ��
��� ����	�*���� �����" ���
��#�".
'������ ����� #�
��!� �� 	
= ���� ��������� ��� ���	�	�, ��
!� ���
��#�" ��
������

���
 ������� 	������ — ���
����� ������
���#� ����#� ������ �
������
���" !�� ��� ���#����������" ���	

������ ����� — !� ���%
 	����� ���#�����", ���������
 ��
�!����	
�����	����	-	
��	
���	 E. ����� � 1838 �. /� 	����� ������" �
���-
��;, — ���#�����; � ���	 ���		�. ����
 ���	
 ���
= ����# �����-
!��
, ��� 	
��	���= "" �������, �#���� � "" ��������	 (��� 	�����
��%��� �����������.
E$������ — �� �����	 �
�$�
$�	, �	 ���� ��	 ����	��� � ������
����#��	�� �
	�	�
����	�� ����$����.
'�����	 ����(����	 	����� ����� = ��, (� ����� ��������� ���#��-
�
= ����# �����!��
 ��%�#� �� ������
��, �����
 ���#� �� �
��-
��� ��� ��#� ��
��� ������� ��%���. '���� ���	 ���	
*�� ��-
%���� �����
���. /��
, ��� ���	 ���	���, �
���
�	� ��� ��	
���#�
����#� �����!��
 ���� ���	. ������
=���� �
���, (� ��� ���	 	
-
*�� ����� �����	���� ��� � �����
*�� ��������� ������!�* �
 ����	�"
"	 �������" ����!�" ������#� �����:

�� �, b — ������� ���
, 
 Q1 � Q2 — ����# �����!��
 ���	 1 � ��-
�	 2

)( 21 QQbaP ��
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;��	
 1 	
��	���= ������� �
 ��
���	:
MR = MC �
 ������ Q1

*,
��� ��������
= ���!� ������� MR1  � #������
����" ���, �������:

1! = 0.
E�
������:

02)( 121 ���� bQbQaMR ,
����� ����# ������ ������!�", ��� 	
��	���= �������, ��������
�-
	� �������*:

b
bQaQ

2
2

1
�

�� .

/� �������� �
��
*�� "$����+ ��	���� ��� ���	 1 � ����
�
*�� "":

)( 211 QRQ �� .

�
����9 �����; — !� ���
, (� ���
��=, ��� ����# ���-
���!�" ���� �#������� ��� ���#������� �
����� ��� ��-
���#� �
�
��#� ����#� ���������


P, MR
a

a-bQ2

P1
*

0           0                Q1
*      Q

Q1
* — ����# �����!��
, �
 ���#� ���	
 1 	
��	���= �������;

�1
* —!��
, �
 ���* ���	
 1 	
��	���= �������

&�
����� ���� �����
��� ���	 1 ���	�*��
%����	 �
	�(���� ����-
�
����" ��� ��
����� �

������ ����#� ����-
�!��
 (Q2) ���#�" ���	.
0
���
 ���
�����" ��-
��" ������#� ����� D,
(� ��
������� ��
�����
��� ����" �����
����" ���
(�������
 ���� �/), =
����* ����� ���	 1.
V" �
��
*�� �����$ �-
��N����#� �����
. V�
��������
= ���
 MR1

D

MR1
Q2

P/

�	������	��� ���#$
�$ �$������
�� � ������ A$��
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Q2
Q2

P, MR
a/b
Q1

0

a/2b

Q1
* = a/3b

0
                  a/2b           a/b Q

Q2
* = a/3b

K�(� �������, (� ��-
�	
 1 ����
��� �#����-
��= ����# Q1

0, �� ���	
 2
���� �#������� ����#,
��� ��������
= Q1

0 (����

/) �
 "" ����� ��
�!�" R2
(Q1). ;��	
 1 �����
#�= �

!�� ������ �����	 ���-
�������#� ����#� (����

�) �
 ���"� ����� ��
�!�"
R1 (Q2). /� ��%���� ���	
1 �	���� ���	� 2 ����-
#����� ��
��� ��%���� �
���
 ����� ����������
����# �����!��
 (����

!) �
 ���"� ����� ��
�!�"
R1 (Q2)

R1 (Q2)

R2 (Q1)

E

C

D

A

B

���!��	 �������
��	 ���!��� ��������
��� = ���
�������� ��
��-
����" ������
# � ���!� . �
 ������� ���� ���� ��
�!�".
J
��� ������ �����!��
 ���� ���	, (� ��������
*�� ���!� ������
-
# ., �
��
*�� ������
#�* �����, ��
 = ��������	 ������
# J�%
.
����� �����
�
�, (� !�� ��
� ������
# = �����	 �� �
�
�� �	�-
�
�, ����� ����-��� ��������� ��� ���#� ����
= ��
�!�*, (� ����-
��
= ����# �� ������
���#�, ��� �������= 	
��	����
� ������
���	 ���	
	.

 
������ ����� 	
= ����� �������. <��
 �� �
= ��������� �
 ��
���,
� ������ ���	 �����*�
� ����# ���#� �����!��
, ��� ��#�
(�� ����#� ������
#, ��(� ���
����� !�� ��� �
���� ��� ������
-
���". J� ��������
= ��������� � ����(����, (� ����# �����!��

���������
 ������
��. /� ����(���� ���� � �
!���
���	 ����� �

�	��, (� ����� ���	 ���
����*�
� � ���" ����# �����
����, ��-
�����
*� � ��
�� ������
# �����

A���� ��	���� "���
� �����	�	 A$��
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������, 	 ��	"��	�, ���	 �������
� ����-
���$ "���-�$������
�� 
	 ��+ �����	�$

.0 MC = ATC

MRA                D

P,
MC,
MR

PA

PK

0
    QA           QK                Q

./

;��	
 / ��
�
=, (� ���-
������ � 	
= Q = 0, �����
/ �#������= QA �
 !���*
�/

'
�����9 0
���: ��N���9 ���	� /

� �
b

bQaQRQ
2

2
211

�
��� ;

� �
b

bQaQRQ
2

1
122

�
���

�	��� ����, "���� �	������$+
� ���#$
��, ����
����+�� ��
��	��-
�& �#��� ����$����, ���	���& �	 ��	����� MR = MC, ����� ����� "$-
���& ��	����:
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.0 MC = ATC

                         D
 MRA         MRB

P,
MC,
/&!
MR

PA

PB

PK

0
   QA    QB    QK                Q

./

;��	
 � ��
�
=, (� ���-
������ / 	
= QA, ����� �
���� �#������� Q� – QA
�
 !���* �B  � �. �.

.B

'
�����9 0
���: ��N���9 ���	� �

H �����	�� ���!���
������
��� ����#
�����#� ���#������-
�
 ������*= 1/3 ���-
��������#� ������.
A
#
���� ������
���� ������*= 2/3
QK, a !��
 PE

.01! = ATC

     D
  MRA

P,
MC,
MR,
/&!

PE

PK

0 2/3 QK     Q0       Q

E

������# �
�����; 0
���
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;�
�!����� 	
��	
�� +�. )����
� ����
� ���!� ������
��������� 	����� ����� � �������, (� !�� ���
����**�� ��
�����!�, 
 ����
�!�. ����� ����
��!� ����
�
= ���* !���, �-
����� � ��#�, (� !��
 ���������
, 
 �� ����# �����!��
, �
-
�%
=���� ��������.
������ )����
�, ���������
 � 1883 �., ��������= ���
!�* !�-
����" ��������!�", ��� ��� ���	 �#������*�� ��������� ���-
���!�*. E�� ����� ���	 �	��**�� ���
��#���� ���
��� —
��� ���
*�� !��, 
 �� ����# �����!��
. <�� �������-
*��, ����*� !��� ���
�� �
 �����%�*� ����# �����!��
.
K�(� ���
 � ���	 ����� !���, ���
 �
�������� ���
��	 ����
����, 
 ���	
 � �(�* !���* �� ����
��� ����#�. B��� ��%
 ��-
�	
 �
��� ����� !���. /����
 ��������!�� ������� �� ��#�,
(� ����� ���	 ������ !��� �� ����� #�
���� ���
� (� =
= 1!) � ������ ���	��
� ����� ������� �����	���� ��-
�����

'���� ���	 ����#
-
*�� ������
# J�%
,
��
 � �
��	� ��
��� =
���	 ��%	, �� �������-
����* ������
#�*. '��-
�� ��
*��, (� �����
��������� � � �� ��	
=
����� ���� ����-
����� ��� ������
#.
;��	 �������* ��
��-
��*�� ���" 	��������

E

R1

   R2

D
MRA

P2

P2
*

0
P1

*                      P1

D

C
B

A

E

0���� �����; ���	 � ������#
� 	����� 3�����

������ G�
�������#
, ���������
 � 1934 �., = 	�����
!�=* 	����� ��-
��� ��� ��
���, ��� � �	��
� �������" ���
 � ���	 = ���!�
����	, �����
���%�* ���
�
= ���� ����# �����!��
, �
 ���	��� ��� �����
���#�
���
����� ����� �����!��
 � 	����� �����. /� — ������ �������$�
�� �������.
+�������� G�
�������#
 	
*�� �����
���� �����	���� ���
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Q1

8

Q1
*

3

0 Q2
*= 2 4 8  Q2

�����	�. J��
� ���	
 1 = ������	 � 	
= ���
����� ���!�*, 
 ���	
 2 -

���
�����	, ��
� ���#� �
����� ��� ��%���� �����
.
@��!�
��
 �
= ���	� 1 �����
#�, ��	� (� ��������� �	�%��� ������
����# ���!�
���
 �� �
�
�� �, (�� 	
��	����
� ���� �������, ������
���
���� ���� ������ �����!��
. K�� ��� !��#� �� �����, 
 �
-
��
�, �����%� �����!��� ������!�", !� ������� � �� �����#� ��-
����� !��, � ����� ���	 ���#�
� �

R1

E

R2

������ H
	����#���	 ������	�, (� ���	
 1 ��
-
�
= ��� ���� �
���
(	 ����-
#�	 �����!��
 Q1 = 4 �

�	��, (� ���	
 2 ���� ��
#�-
�
� �
 "" ���� �#���� ��
���"
����" ��
�!�" R2 (Q1). <��-
��	 ���	 2 ���� �����!���
����#� Q2 = 2. K�� ���	
 1
���
 �������
, (� ���	
 2 ��-
������ �
 !��	� ������, ��
���
 	�#�
 � ���
� �
 ���=*
����* ��
�!�" R1(Q2) �������-
��� ����# �����!��
 Q1 = 3.
������	
 ����#
= � ��	�, (�
���	
 1 ������	�*=, (� ���-
������� "" ����#� �����!��

����� ���
��%� ��
�!�* ��-
�	 2 � ��� ��� �
 ���	
��
�!�" �� ����#����� ����
������
# �����

$������% ��
��� ����# �����!��
, ��� 	�� �	 = ����%	, ���
����# �����!��
 ���	 2, ����� �� 	
= 	�������� ��	��� ���	� 2
�
�%��� �
 ����� ���� ���!� �����!��
. B�	� �����
#
 �����

��	���*= =��� ���	
���� ��� ���#� ��%���� — �����!��� Q1

*
 = 4

H 	����� G�
�������#
 ���	
 1 �
����� �#����= ���* ����!�* ��
�!�".
<��
 ���
= ����# �����!��
, ��� 	
��	���= "" �������. K�� ��-
��� ���	 	
� ���
���� �����	���� ���, ����
 � �� �� �	�#�
 � 	
-
�����*�
� ���������* ��%�", 
 ������
#
 ���%��* ��������
�
 � ���!�
������
# �����

<�$	�$��� Z���������� + ����/ ������� $�'�����
��$	�$��� )�*�, ��� ��� ����	�#
�( ��������(
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���#������ 	����� �
�
������*�� �
��
�� �������� ���#���-
������.
��� � #
���� ������� ���
���� ���	, ��� 
�
���� �������� 	�-
���� ����� � )����
�
.
��� � #
���� ��	���= ���
 ����
 ���	
, ��
 = ������	 � �����
-
������ ���� ���
��� 
�� ���
�������� !��, �� �������� 	�����
G�
�������#


H 90-� ���
� M@M ��. ;. ������� ���� � 	����� )����
�
 �
���� ���-
��
������� ��
=	��" ��
�!�", (� ����� ��%���� �� �����	����
�	. ��-
���%�, ��� � 20-� ���
� MM ��., � 	����� ��
�!�" ���
� ���*�
� �-
��
�, ��������� ������!�" �
 ��%� �	����.
K�(� �������, (� ���	 ������ ������ ��
�!�* ���
 �� ����",
	����� ���
� ����� ���
!�". ;��	 ��/��� �������� �� ��
�� ��-
$	�$��� ;��	� � ��
��� ��������
����" ������
#, ��� ����
 � ��
	
��	���= �������, ������ � ����� ������� ��� ���
��#�* ��%�"
���	.
K�(� � !� ���	 ������� � ����(����, (� ��������� �
�������=
���
��#�* 	
��	
����" %��� ��� ��%�#�, �� ������� ����"�# �����-
��	�.
���� ��
���, (� ���	 ������ ���
��� �� ���� ������
����" ���-
���
# � 	
��	���*�� ���� ������� �������.
B�	� ��	
= �����
� ��
�
�, (� ��� �������
� ����
����% ����#���	, ��� ��%�

K�(� ���#���������� ���	 �#������*�� ������!����
�� ������!�*, "	
����% ��#���� � ������������ �������� ���
� �� ����# �����!��
, 

!��.
���� �
 ������!�* �����" � ���� ������������ ���	 �
����� ��� "�
��
���" ���
��#�", 
 �
��� !�� ���������
. '���� ���	 ���
*�� !�� ��-
���
���, ���#���
*� !��� ���������
 �� �
��

��E:*I EB���*(M
' E;L:%:?=(>�!�?�< �%�EBA=(N<

������*��� �������	, 
�
��#���� �
�����-
�
��	� �� 	����� �����, �������=	� 	��
-
���	 ���
����� !�� �
 �������� ����" ��-

�!�" ��� ���	 1 � ���	 2
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/����
 ��������!�� � 	����� )����
�
 	��� ��� �����*�����
�
 �

����	�#�* ���� ��
�!�" ���	, �������
�� �
 �	 �
		 ���!��	,
(� � ���� ��
�!�" ��� 	����� �����, ����� �������� !��

A
 	�����* ����� ����
 ���	
 � ��
�� ������
# �#������=
��
��� 	��%� ������!�" � �
 ��
��� �(�* !���*, ��� �
 	�����*
)����
�
. H 	����� ����� ����� ���	 ���	�*�� �����	����
�������, � 	����� )����
�
 — �%� ���	
���� �������,
�������:

MCPP �� 21 .
/������� 	����� )����
�
 � ��	�, (� ���
 ���
��=, �
������
����=�� ��������=���� ������
��� �������
� (Q, P, �) ���
���#�����", �
����� ��� ����� ���	
	 ���
��#����#� ���
���
.

 
������ )����
�
 �
��� 	
= �������.
K�(� ���	 ����
�
*�� ���
���� !���, �� ������	�, ��
 �
���

�������#� ����#� ����
�� ���
�
= �
 ����� � ��. H 	�����
������
=����, (� ��������� ������!�" ���������=���� �������, 
��
�� ��������, ��	� 	
= ��� �
	� �
�.
������ ����� � )����
�
 ��
�
*���� ��
���	

������ G�
�������#
, ���������
 � 1934 �., = 	�����
!�=* 	�����
����� ��� ��
���, ��� � �	��
� �������" ���
 � ���	 = ���!�
����	,
����� ���%�* ���
�
= ���� ����# �����!��
, �
 ���	��� ���
�����
���#� ���
����� ����� �����!��
 � 	����� �����. /� — ��-
���� �������$� �� �������.
+�������� G�
�������#
 	
*�� �����
���� �����	���� ���

< ���� ���#������ 	������ ���	-�������"
����#
*�� ������
#, ��
 = ����		 ��
���	
������#� ��N
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E�
��� ���� ���#�����" �
= �	�#� ����� ��� ������� �
����-
	�������:
1 — ��	�	�� ����������
��� ��� � ��$�����, 	#� «����
-
����»;
2 — ��/� � ��� ��� � 
	�� ���++
���, 
� 	&#���D ����-
����, /� ��� "���� ��#��
� �� ����	��.
'��#���������
 !����
 ��������
 ������
�
= �
������� ��	�-
��� �� ��#������ ��� 
�� �� «�
=	��#� �#�����» �� ���
���-
����� !��

B���� ���#�����
��� �������� ���	 � �	��
� ���� ���#�����" = ��	��-
��	, ������� !�� ���� = ���	 �� �
	� ��������
���
�� ����� ����
��%� ������ 	������. < #
���� 	��� ��� �� 2—4 ���	-������ (!�
= 	�����$ �������; ���#�����;), �
� � 10—20 (	����� 	’9��; ���#�����;).
���
���	 ��
=	���" ���	 �
 �
�� �	�� ������ ����	. ���	 ��#�, �
#
-
���
 ��
=	��
�������� ����
��*= ������
����� ����������" ��
�!�" �����-
����
 �
 ���	�����*= ����
����� ����� �
 #�
����#� ������ ��� ���-
#�������


=(?�!� %(!?�!�@� ?:H�

T

P2
E                P2

T                P2

P1

P2
T

P2
E

0

R2

R1

E

H ���!� ������� ���� ��
�-
!�" . ���
������� ������#
��N.
H ��
���, ��� ���	 ��
�����
*�� � �	���, ������
#

���
����*=���� � ���!� � �

����* !���*:

EE PP 21 � .
K�� ���	 �
=	�� �	�����,
�� ����
�� � �(� !���:

TT PP 21 � .
H �
��	� ��
��� ����� ���-
	 �#�
� � ��� �
��" �	��.
E ����
 ������
# �	����
�� �
�#��� ��� . �� &
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!�%(�?�; =(?�B�!�%:??F
! B��!�K �*(@���*(M

� *���?� A%;!� ���;�B
� =(?�B�!�%:??F, 'B��!*:?: ��N�?;� '@�-
!�%��
� *(E:%)�!� ! =(?�K
� =(?�B�!�%:??F '� �%;?=;��� «COSTS
PLUST»

��� ���������� ��� ����
� ����� ���++
���.
F�/� ��� ���++
���, 
� ��� "���� ���++
� �� �	���.
?������
� �� ����+� ������ �	�	�� ������ ����
$

D1

MC2

MC1

P

P0

0 Q0 Q
MR1

D2

MR2

������ �	�	�� ������ ����
$ ����������
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D
	
�� #�
��� ����� �����*=, ��	� �	�� � ���#���������� #
��-
���, �� ��	
= �
=	��" �	��, ������
=���� ���� �����. ����
 ���	
 	�-
�� ������
��, (� ����-��
 �	��
 !�� ��#��%�� "" ��
�. K�(� ���

����(�� !���, �� ��
��
 �
���
 �����
��� ����� "", 
 ��(� ���

�	��%�� !���, �� ����# ����
�� �������� ����
���. < #��%�	� ��
�-
��, ���
� �����!��
 	����� ����(��� �
�, (� �����
�
�� ����-
�
��� �������. ���	 ��#�, ������� !�� 	��� ����
� !����� ���-
��, ����� �������*�� ���	 ����
�
�� (� ���� !���.

 
A
��
���, (� ��� ���	
 �#������= ���	
���� ����# Q0 �
 !���* P0,
���
���� �#���� ��
��
: MR = MC, �� �	��
 ����� #�
���� ���
�
��� 1!1 �� 1!2 � 	��
� �������
 ������ ����" #�
����#� ������ ����
�� ����� �
 ����# �����!��
 � !���, (� = ���
����	 ���������	
��#�������� ���#����������#� !������������

������ «�	�	�� ������ ����
$» ���
 ���������
 � 1939 �. �����
�-
�� ������	
 �����	���
	 (�. M����	, �. �����	, �. $����) � �������
-
���� ����
�
��� ���!�. <��
 	
= ������� �������, ������� ��-
��� ������ ��*����= ��#�������� !�� � ���#�����". ����� �� �����*=,
��	� ���	 ���
*�� �
	� !��� �0, 
 �� ����-��� ��%�.
���	 ��#�, ����� �����	��� �
��
��*��, (� ���#���������� !�� ��
�
�� ��� � ��#�����.
��� �
� �����!�" 70—80-� ����� � �
����� ��
"�
� ���#������� ����=��
� �
��� �����	
� ���" !��. < !���	� ��
�
*��, (�
��#�������� !�� ��
(� �����*= 	�����, ��
 ������
�
=
���
!�* «���	 ��’������»

H ���
���� ���������
!�" «���	
 ��’������» ���	
�
 �
��� «��-
��	 ���#���������». /� 	����� ���#����������#� !������������, �
���� ����
 ���	
, ���%�*� ������	� ����� !��, ��= � �	��
�, (�
���*�
*�� ����������!���. <��
 �
	������� ��
����= ���� �����!�-

�, 
�� ��
�
= �
 ���"� �����������

���#����	� !* ���
��#�* !������������ �
 ����	�#�* �����
, �
 ���	�
�
�����
 	
��!� �������
��� ��� ���
�������� ����� !��
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�����	�. J��
� �
 ���� �%� ��
 ����
�!� (���	
 1 � ���	
 2), ����� �
��� 	��� ���
���� 
�� �����, 
�� ����� !���.
K�(� ����� ���	 ���
������� ����� !���, �� ����
 ���	
= ������� �
���	��� 20 ��. #��, 
 ��(� ����� ���
������� ����� !���, �� ������
�����" ��
����	��� �%� 15 ��. #��.
B
�	 ���	, � !�� ���
!�" ���
= ��	�� �� �	��. E�� ����=  	���-
����� ��	��� �� ��	
�� ���������


B
�	 ���	, ���	
 2 	
��	���= ���� �������, ���
����**� ����� !���
�� ����-���	� ��%���� ���	-���������
.
����
���� ���	 1 = 
�
��#���	, ��	� ���
 �
��� �
��� ����
�
= �-
���� !���.
$�
� ���� ���	 	�� �	 = #��%	, ��� � ��
��� �	�� � ����
����� ���	

����� !��

K�(� ���
 ���	
 ���
�����
����� !���, 
 ��%
 �����, ��
���	
, (� 	
= ����� !���,
���	
= 30 ��. #�� �������,

 �
, (� 	
= �����, — �%�
10 ��. #��.
��� � ���	 	�#� � ����
�������, ��� ����
�� �
����� !���, 
�� ��(� ���
��*�� ���
�����, ���� "	 ��
(�
��	
��� �����" !��.
J
����
�, ��(� ���	
 1 ��-
��
�
= ����� !���, �� ���	
 2
	
��	���= �������, ����*-
� ���* !���. K�(� ���	
 1
����
��� ����� !���, �� ��-
�	
 2 ���	
= ����%�, ��(�
�
��� ����� !���, ���
*�
�	��%���� �������

=���� �
�	
����
$ ���	��$ ������ ����������
��

)�%��:@(M
L(%�; 1

%��
�����

%��
�����

%
��

 
��

��
�

%
��

 
��

��
�

)
�

%�
�

:
@(

M L
(%

�
;

  2

20

20

30

10 15

15

30

10
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P, MR

PK

P0

P1

0 QK             Q0            Q1                               Q

��� ���	 #
���� �����
*�� � 9��
 � �K	�
 �	��
,
���
= (� ���
 	����� !������������.
K�(� ���	 ����� �
������� ���
 ����� � �������
��	����*���� ��� ������ !�� � ����# �����!��
, ��
���
= 9�� �	��. J
�����% ��%���
 "" ���	
 —
������.

�
����� ����
= ��������!�* 	�� ����
	 �
����*,
�������= ���	
� 	
��	
���� ������� �
����*

A	�
��� — #�
� ���	, 9�� ��#���
$�� ���� �
�J�9#� �
�
���#� �����


D

E0

EK

MR

S
E1

��E:*I A�%�:*< (	)
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   QK       Q*       Q1           Q

P, !

P0

!/
!�

P*

0

K�� #
���� � �������* ��������* ���
���� ���	 ����
 �� ����������
,
��, �� ���
��= �� ), ���#��������
 ������
#
 ����#
�
�� � � ���!� .0 (�0,
Q0), 
 ����
 ���	
 �
 ������
���* !���* �� ���	
�
 � �����	����#�
������� (��. J), �������
*� � ��
�� �������������

+�� ����
����� !�� �
 ����#� �����!��
 �
����* ���������=����
	����� !������������ � �	��
� 	�������".
������
��� ����# ��� �
����* ��
������� �
 ��
���	:

MCMR � .

������
#
 ����#
=���� �
 ������ QK �
 !���* �0. A
 !�=* !���* ��#����-
=���� ����
 �����#� ��
���
 �
�, (�� ��	
 ���� ���� ���
 ����
 �����-
��	� ����#� �
����*

��E:*I A�%�:*< (#)

<��������� �� �� J), ���	
�%
����� Q0, ����
 ���	
-��
��� �
�-
���* ����
= ���	��
� �����	��-
�� ������� � ���	��� ���(� ���	�-
�����
:

AAK PACE .
E�� �
 �����* �
�������* !���*
�0 ���	
 	
�
 � ���%�� ����# �-
����!��
 �� Q1, ����#���% �����-
�
# � ���!� .1, ��:

MCPK � .

$�����
 ���%�� �����!���
�����
= � ������������� � �
�����-
��* �#���* � �
#����= "" �����
��*.
K�(� ��� ��
��� �
����* ������ �

�
�� ����%����, �� #
������ ����#
�����!��
 ������ �� Q1, 
 �
��
����# 	����� ��
�����
� �%� �

���� �����* !���* �1, ����*, ���
����������
 �' (��. ).
/	 �����*=���� ����������� �
���-
�*�
���

E1

MC

AC

B
A

EK

EO
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��� ���	��	��� �	�
��+ "���� ���$
� ���������� � �"���&�
�"�����+
� $���$, �� $������� ��	, �	�$����& �#��� ����#��-

�	 � ���
	 ������ $�	���	, 	 
	��� ���	��� �	����	����
$���� 
	 ���	��� ��
���+ �	 �� ����	��.
A	�
��� ��� �� "���	-��������
.
E�
���	� �	�
����� $���� �$������
� �"��
����
� ����#-
��
�	 � ���D$� �$������& ��#��#$
, ����#� �� ��������. ��-
�$ �	�
��+�	� �	#�����
��� 	
����������
 �	����	��
���

'������ ���� �	�� �
�������� �
�����
�����	, ������
!�" ������� %�-
�
*�� %��� �� �
=	��#� ����������!��
.

�	��� $���� �� ����	��*���� ���!����. +� �� ����������� �
� ��
��
«�/�	�����	���� �����», ��� �� �����*���� ����	���
����, 
 ���
�
*��-
�� �
 ������
�, �
 ����
� 
��!�
!�� ��(�. ����� ��� �������*�� ����#�
�#�� �������� !�� �
 �������, �
��� �����#� ����
�!� �
 ����. B
��
�#�� �
��� ����, ���
 ��� � ����%�*�� �
�����
�����.
< �������
�� �	�� ���#������ ��
= �������* �� 	�������" �
 �����	 ���-
��!��
 ������!�" �
 �
 !��
	.

J
 ��
��!� ���� � �
=	�� �	�� �����**���� �
���, � (� �
��� ���	
�
"� �
���#�.
B�	� ��� �����'���( ����$	�# '������# + '���	���$�		� '��$� ���$� ��
$��$��		� �	���/��$��		� (( '���*�		�.
�������* !� ������	
 (� �� ���%��
, 
�� ������� ��� �
������, ��� ��-
��#%�*�� 
�� ��#��%�*�� ����� �	��

o ������ ����N����
o 0�������� ���	
o 3�’K�� ���
�
 � #�
��
o *�������� ����
���9
o ���	������� � ������ � ������
o W�������
o !�� ������; ���������

������  ���������9  ���#�������;  �	���
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J� �����
*� � ���	� �
=	�� �	���, ���#������� ���������*�� (�
���� 	����� !������������ - ������
�� � ��	�.
&������* ������	�* ��������
 � !��
� = ���%����, �� ��#��� ������-
�� ������ !�� ��� ���������� ����#������.
H ���� !�����#� �����
 �����
= �
�����%
, �
���������%
 ���	
 #
��-
��. ��� ���" �
	�� ����� ������	��= �
��
���, �
*� �
� ��
�� «!���-
�� �#�
�». K�(� ��������� ���	�������� ���	
� �	�� �����
, ��-
���
 �	��
 �� �����������.
��� � 	���
���" �#�� ��������� ����� ���	� ���������� ���� !�����-
#� �����
, ��� ��%� «!����� ����������» ���
����**�� !�� ����� �

�	 � �� �	��**�� "� ���, ��� ����� �� ���#������ ��� ���� �	���
���"� !��. ���������, ����(�*� !��, #
���� 	��� ����#� �
��#� �-
����#� �����, �� � �
�����.
@���� ���� �����
 ��������� ��� ����=" ��	�
��" �� ��%�". ��
#��� ���-
��#� ��������� �
���#�, ���%
 � #
���� ���	
 �
	
#
=���� �� ���� �
���
�	��*�
� !��, (� �
��� ����= ��#�������� !��

K�(� � #
���� ����!����= ���
 ����
 ���	
 � �
#
�� ������, ��� ��
���
� ��* ��������
�, ���
= �����
 ���
!�� «����$+��� "����» 
��
«��	����������», ��
 = ��������	 	����� «��������
 � !��
�».
E���$+�	 "���	 = ����
��	 ����������" #�, ��� ���
 � ���	 ����-
�
= � ���� �����
, ���
*��� �
 ���* �����	���� 	�!�, �	�%�= ��%�
��
����� ���� #�
� �
 "" ��
��
	. /� 	����� = 
�
��#�	 	�����
G�
�������#
, ����� �
	���� ����#� �����!��
 ����� ���
����*=
���* !���. +�� ��#�, (�� ������ ��
����� ��%���� (��� !��, �����
������ 	
� ���������� �����	
!�* ��� ��, �� ��
#��
�	��� ���	-

���
����

H ��
����	� ���� !����� ����� �� �
��� ���
= !���, ��
 	
��	���=
������� � ���������������	� �������.
A
 ����	�#�* !�� ����*�� � #
���� ���	 �
	
#
*���� ����%���� ���-
�����* � #
���� ���� ���	. K�� �� �����
�� �
�’=��� ���������, �-
���� !�� ��	����� ���� � ���	
� ���#�. J
������� ���
*�� �
�����* � #
���� ���� ��������, 
 !�� ����*����
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J
	
#
*��� ������
� ���
��
, ���	 	����� �
������
� ���	����
���$
�����. <�� ����� ����*�� !���, ���
�
*�� ���" ������,

�� ������
*����, (� ���� ��������� ���
���� (� ����%� � �� �	�����
���#� �����	
��� � #
����, ������� ���
 ���	
 	
= ����� ���
� �
������� �����=	����.
/�� 	���� �
�������*�� �����. 0
���%� ���	 �����	�*�� �
��%����
������� ���������� ��� ��#�, (�� �
#���
 �����#� �
��(��
��� ���-
��!��
 ������!�" ���
 ��
����������*

@���= �
��� 	����� !�����" ���
��#�" ���#�����" — !������������ �

���!��	 «costs plust». /� — ��
����� 	����, �
 ��	 ���	
 �-
��
�
= ���" ������� ���
� � ����� �
!���� � ����
����� �
 �����
�������. E�� ���
� �
��� �	��**����, �
����� ��� ����#� ������!�",
��	� ���	
 �����
 ���
� �������� ��
���� ������ �����!��
 ���-
���!�".
����� �
������!�" !�� �
 ���!��	 «costs plust» ������� ���
���
��� ���	, ��� �#������*�� ����� 
����	��� ������!�". T�#� �
���
���������*�� ���	, �
 ��	 ��
�!���� �
�����
�� ���� !�����#�
�����


%�����$
� ������ ����������
����� ���$
�����
���	�$+
�, /� ����������
 � ���� ������ ���$�����, ����-
���� ��� ���++
��� ����� � $ ���� ����	��, � �	�
� ���-

�	+
� 
	��� ����� ������ ��

B����* ��� ���#�����" ��
�
 	�"�	�$� ��	����-
	"��, ����� ����(���� ������, ��������� � ���-
����
����� ������!�", �����
������ �����
!��,
����
	
 ��(�.
0���� ��!����� ��������!�* ���
�
=���� �
��-
�
 ���� ��� �����" ���	 � #
����
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11.3. �����
���� ���=������ 	 �� ���������� �	������

����������
 �	���� �#��	� 
	�� ��������D�� «���-�J�9#», ��� ��-
�
�
� �#��� ��D�&, 	 ��$ ��/$, �� 	 ���$��
��$ ���$.
������
� ���� 	
��	��
!�" ������� (������ ���� #�
����#�
������ �
 #�
���� ���
�) �
��� ���
�	��� ����%� ��� 	���	
����#�
����� �������� ���
�

����������
, ��	�$�� �	������$�	
� ���#$
��, ���D$� �#���
����#��
� � �#���D$� ��$ ������� � ���$��
��.

&�� ��+�	�� ����� ���/�$� 	� ��/�
 �����#$��� �����'������
	�� ��	��

P, MC

P0

PK

0   Q0                    QK                                       Q

MC

MR

D

����������
 �
���$� ��������& ���#$
�� � 
����� � ����
��-
�
�������$, 	 & $ ������
�������$ �������. /� ���’��
�� � �����
���	
����� �
#�	� �
�’=��� ��� ������ � #
����, ���
� � �� �
��� ��� ����-
�
��� �� �� ����� 	�������", 
�� ��� ��� �
� ��	���*�� ����� � #
-
���� ���� �����������

:������	 �"��
����
� ����������
(������� � ���$��
�� �����)
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J
 ��	�� ����� �����	�����, ���#���������� ���� = ���
�
��*
	�����*, ��
 #��%
 �
���� �
 ���� 	�������*, ������� 	��������
��	���=���� � �������*=���� ����
��*. E ���#�����* ��	�����
���	 ��	���, � ���
 �� ����
=���� ��#��*�
��*.
'��#������ 	��� 	
����
��� ��� 	������������ ��������!�*,
������� �����
�� ������� ��#������� !��, ������ 
��	�-
�������� �
�����
�����, �����, �
���
���, ��
������= �� � �
	�
���!� ������" ��������, (� � ���
 	��������.

 
+� ����	���
!�� (��� ���#��*�
��� ���������� ���#����������
�������� �
 ���
� ��������� �������
����� ���	
����-��
����"
�
� �������� �������
�
���, �������* �
 ��	������ ���#������, 

�
��� �������
����� #�����
�����#� �
�����
���� H��
"�.

 
T. G�	����� �
 +�. &������� ��F������
� ������� ����� ���-
#�����".
<��
*� ����� ���
� ����������
 ��� �
���
��� ���#����������"
��������!�" � ����	� #
����� �����!��
, ����� ���%� �������,
(� !� ���
� � �
#
�� �
��� �������
*���� �#�
%�	 ��� �����
���#������ �
 �
�����-�������� ���#���.
@����
��� ��
��� ���#���������� ���	 #�����
�*�
���, ��� 	
-
*�� ��
���� ��
��, ���������� T. G�	����� �
 +�. &������� �-
��
*�� ���������* �	���* ��� ����#����� %���� ��	��� ���-
����
����� �
�� � ������. /� ���’��
�� � �	, (� ���
��� �
�����
����������� �������*�� ��
��� ��%���, ����� ��� ��
��� �����
����� ���#�����".
���	 ��#�, �
	� ��
��������� ������#� ��
�� ���#�����", �����	��-
�� �������, (� ���
 ���	�=, �
= �	�#� ���	
� ��%���� ���
���
����
��� ���
��#���� ���������� � ����
���	 ���	���	 ����-
������

����
��� 
	 ��	
���
�"��
� ���$ ����������
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11.4. ������� ���� 	 
��������� ��������������
����������� ����
���� � ������	��@ ����������B@

	 ����@ ��������B@

E� ��	���� ������� �
�$�
$� ������
���
��������
��	 ���$����� 
	 ����������,

��� � 	&#���D ��D������ � �$�	��& ��������

��������
��	 ���$����� — �����
 ��������
, �� ����= �
#
��
���	, ����
 � ��� 	
= �
���� 	���������" ��
� �
 ����	�#�* ���-
���!�
!�" ������!�", �� �����
*� � �
=	�� �#���� 	�� ����*

^
�/� B���� "$����$�	� ��������
���� ���$�����

1 ������� �����	 �������
� ����	���� 	 ���$. <����� 	
*��
������� �
 ���"	 ���	��
	 �����=	���
. <�� �� 	����� ��
���
����
� �
 ����# �����!��
 � �� 	
*�� �	�# �������*�
� !��.
<�� �
��� �� 	����� �
������� �	�� ��� !��

2 A���
�	��� ����#��
�	 � �	�$��� � ��������
���+ ���$-
�����+ � �������+. 0
���
 �����#� � �������� ����
=���� ���
1% �� 10% ����
�� �
 ����. A�
����� ������� D�����
 ��� ����
�������
= � ���	���� 	�� ����	 � ���!�*

3 !���
�����& ����$�
 �	� ����� �������
�, 
�#
� � ��"�����-
&��	�� �	 
	���� �	�	��
�	��: ������ ��
�������, �����	
�����
�������� �����#, ���������� ���	�(����, ����� 	���� ��	��*�
���
�����, ����
	
, �#���� ��� �����
�
 (�
	����
) �	�� ����
��.
<
����#� ��
����� � ������!�
!�" ������!�" �
���
= �
������� ���-
#�������" 	
��, ���	���#� ��
�� �
 �
��� �
�����	

4 ������� �����& ���
$� �� ��#����� �	�$�� ����#��
�	 
	 ��-
���& ����� � �� �� ��� ����#��	, 
	� � ��� ������	�	. E�� ��-
��� �����=	�!� ������ ��
� ���� ��#	���, ���* «��%�» �
 ����,
�
����� ���� ���=" #��� �����
��� �
 ������ ������!�
!�" %��-
��	 ��!�����" ��������!�". ����� 	
�%�
�� ��� ����
���, �
���
�-
���
��� ������� �	
#
= ����
���#� ��
�����#� �
���
��, ����� �����-
��� ����������
� ���-�
� �
 ����� ���	�� ��� ���
����� ����
���#������� 	����

5 ("���	��� ��� ����� 	����
� ������	�����-"�	����� �������
�
"���� �#����	. /��
 ���	�=���� ���������� �� ��" �
����� ����� �
������!�". <���������� ����� �
 ������ !���
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!������
� ��������
���� ���$����� ��� ���
��
(	#���+
��) �������� 
	 �����	��� ���$�����?	&��$�	�

�	�	��
�	 ��������
��	
���$�����

C��
	
��������

E����	�	
���$�����

��,07/',

������K	��� �
����J����� �����,

���, ���, �����,
�����������

 ���J�� ���J����;
#�#�K��, ���#; !&*

������K	���
� ����#�����-
���9, ��J
��-

�9 ��������
������, 	����-
�������, L��-

�������9

�����
����#���-����
���;,
��$���� �����,

������ J���

1. A������
� ����-
#���� �������� ����� *��� 3#��

2. )
	�	�
��	-���
����$���� �� ����� �� ����� *J��’9�����

3. '	����� ���-
�$���� V �� 	K V

4. E�"�����	���
����$���� V �� 	K �� 	K

5. !�
	�����

	 ��
����
�	 ��	�� *J	�����, ������

��
���� �������$

������, � 	���
����-

����	��-�����
�	�������;
���������

7�N� ������-
���
K���9 �� ���-

����; ����

6. !���-����� � ��-
�$ �������� ��#���

+J��������
�����	�, ��-

�����9	�
�������

7. )
��$�+-�	�
�#$
$ V �� �����J
K ����
��K ��������

����������;

8. :"��
 �	�D
	#$ �������� ������� ��������

9. E��
$� �� �"�-
��	���

"��
$�� ��9��
�J	�����9 ����
���� �������

10. A��$����� %����, �������
����J��������,
����� ������-

	����9

%����, ��
���N-
���#�
���,
	��#�
���

11. :�	�
����
�
����
$

.��������,
�����������

.��������,
�����������

/J���$���
���������

12. E�����
����-
��& ��������&
���#$
��

�� ����	
K
(����	
K ��N� ��-

�	�����)
*���	
K �� ����	
K
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L���� ��"�����	��� ����$����
^
�/�

�	�	��
�� K	�	�
����
��	

1 K�����
������!�"

&������� ��/��� ������	����� �$�(�� ����
	��� ��
����	��� '����������. «<����	�» ����/	����, $��#-

�#
� ��	�"��	���	� �����$����, ���������, �����	 �
������ �����, + $���� $�/��$��� ������$��� ������-
	"��"�( '�����"�(

2 �����# &������ �� ���$�, '�$’���	� � $���	�"�$�� �� '����-
/�� '�����"�(, + $�/��$��� ��'������ ������	"��"�(
'�����"�(. G#�� $��	�������: �'���$�� �� �����$�� ��-
��$	��� $ 	�����	� ���"�; �����	�$���� $���	�		� ��-
��$��		�, '���$	�	� � ��	����	����; ���$��	� ��'����-
/	� �� '����'����/	� ������$�$�		� ����

3 ����
%�-
�
���

&�����"�� ��/� ��� ������	"���$�	� 	� ��	�$� ���-
��*�$�		� �� �����'	����. � ����: "������$� ��	���-
����	�, �����*�$�	� $ /����$�� �$�������, 	� $����	�
$�� ��'���������$; �	����'��$	� ���	"�( �� G�[, ���-
��*�$�	� 	� �$�������������. \�	� $ ����� $�'�����
��/��� ��� $�������, '����, '���$�/�+ ���
	����
�������$�		� '��������

4 $�	��*-
�
���
�����

!�����	"��"�� '�����"�( ��/� ����/ ��� ��������-
��� ��$	�� ����/	�����, ��$���	�� �� ��'�����# ��-
�����, ����, �'���$�� �� $��������		� �����$�� �	���$
� �����$�� �����. ���, 	�'������, ��$���� $������ ���-
��$�� ���"� �/�	��$ '�'�� 	� 	�� ������ ������+, � *�-
����� $�����( �����$�( ����� � 	�	���		�� 	� 	���� ��-
��
	��� ������'� 
� ������ ����	��#�� $����� ������
�, ���*-��	*, ������#�� $�� '������

< �	��
� 	������������" ��������!�", ����
�
*� �
 �
������� �����"
���������� ���	, ������ 	
*�� ����� 	��� �������* �
� !��
	 �

��
��� ������!����
�� ������!�*, 
 �����
�� ����
*�� �����
#� ���-
���!�" !� �������� � #����� ��
�� �
���� ����%� !��� �
 "��� ���
�,
��
����*� ��������� "� ������
���, ������, ������� �
���
���, ���
-
����� �����������
���� �����# ��(�
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11.5. ��	������� ����� �	 �������������� �����������

���� �
 ������!�* 	���-
���������#� ���������
 =
����% ��
����	, ��� ���
����#� 	���������
, 
�� ��
= 
����*��� ��
����	, ��
��� �����������" ���	.
/� ���
�
=, (� ���	 	
*��
����� ������ ��
�� � 	�-
���� ����
��� �	��*�
�
!�� ��� ���� ���
��
���� �����.
��
�������� ����� �
��-
��� ��� ��������� �������-
*�� ���	 � 	�� ������-
!�
!�" ������!�". 0	 ����%

��������� ����������� � %-
�%
 ������!�
!�� ������-
!�", �	 ��
�����%	 ����
���� �
 ������!�* �����-
#� ����
�!�, 
 ���
 ���-
�� — ����% ����#�*, ����-
��� ���
!��
���� ������* �� ������
��
�����������#� ����

Q

�

0

 DM

     DMK

    D'0

������9��9 �����������
�����
 � 
	��� ��������;

����
�����;, 	�������������;
����
�����; � 	�������;

K�(� ���
 � 	������������ ����������� ���	 ����� !��� �

���* ������!�*, �� ����# ����� �
 ��" ������, ������� ����� �����-
!� ���������� ���� ���� �
 ��%��%� ���
�. E�� ������� ������!��
������!����
�
, �� �� ��� �����!� �
�%
�� ���"� ����
�!��.
'������ ���
 ����� ��
��
, 	������������ ��������� 	��� �
	
���
� ��	���
!�* !�� � ����#� �����!��
, ��
 	
��	���= ����-
���. @�%� ���	 ���� �� �����
#�*�� �
 ��#� ��%����. ����� ������-
����� �
�’=��� ��������� � #
���� �� �������= 	������������	�
���������� ���	��
� ����� ������ ���
�� �
�. <��������
���� ���	 � #
���� ���%�*= ������!�* � ������ �����	���� ��-
���� �� ����. A�
�
*� �
 !�, ������
#
 ���	 � �������- �
 ���#�-
��������	� ������
� ���� �
���
����*

'�����
 ���������� 	����� ���	 � �	��
� 	������������" �����-
���!�" ��	�����
 ��
�������* ����� � ����������

��
=�����=* ����" �����.
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P, MR,
MC,
A&C

P10

ATC

0

MC            A&C

  Q1K                                         Q

MR

  D
���J
���

P, MR,
MC,
A&C

ATC

P10

0

MC             A&C

Q10

MR

Q

D

–� (�J����)

H ��������������� ������� ���	
 	��� 	
��	����
� ������� 
��
	���	����
� ����, ����*��� �
#
���	 ��
���	: MR = MC

�
�

A
)

;
�

('
�

=
(F

�
%;

GB
�

A
B

������ ����
���
������� �����	�� ��������
����� ���$��
	
 �

(?
(�

('
�

=
(F

'G
;

�
A

(!

H ���������������	� ������� ��������� ���	 � #
���� ���	���
. ;��	
-
	������������ ��������� 	
= ���� ����� �
 ���* ������!�* ��

�
�
��, ����# �����!��
 ���
= ���������� �� ���� ������� ����
MR �
 MC, 
 !��� ��� �
��#� ����#� ��
����� ���������� �� ����"

����� (��
����*� 	��� ��
������	������� �����!��)
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B ������ «�	������	��� ���#$
�$» ������
��
 !��
 P10  �����(�= ��-
����� �
���� ���
� (ATC), ��	� ���	
 ��
!*=, 	
��	���*� �������.
B ������ «������	��� �#�
���» ������� �
���� ���
� (ATC) �����(�-
*�� !��� (P10), ��	� ���	
 ��
!*=, (�� 	���	����
� ���" ����.
K�(� !��
 �� �����
= �� ����� �������� �
����, 
�� � �������� �	����
���
�, 	������������ ��������� 	���	����
�	� ���" ���� %����	
�
�����.
B�	� ����
���
�����	 �����	�	 "���� ��������
����� ���$��
	
������
 �� ������
# ����" 	�������", ��� ���	
, �
����� ��� ����� �-
��
� �����!��
 � ����� �
 ������!�", 	��� ��� �� ���������*, �
� �
�������*

B ������
�������$ �������, � ��
��� ������������, � #
���� ����
*��
����� ���� ���	, ���
����� 	�������* ���	
� �����	���� ����-
���. A �����* ���� ���	, 
 �
��� ���� ���
���-�
	������, ����*=����
��������!��, ����	
 ���	
 ���
�
= �
���� ���#� �����, 
 ������� �
����
���
� ����
*�� �����
�. /� ���
�
=, (� ���
 ����� �	�(�=���� ��-
����� � = ����% �����*, ���� ��
= (� ����% ��
����	. ����
 ���	

����
= ���
�
� ������.
H ��
��� ���������� ���	 ����
*�� �
�%
� ����, ��������� �����-
�!�" �������=����; �	��%���� ���
 ���	 �������� �� �����%���� ���-
�� �
 ���
� �� ���	, ��� �
�%��� �
 ����. B�	� ���� "� ����� �	�-
(�*���� ���
��, 
 ���� ����
*�� �	��%��
���.
��� ���	 ���
= �� ��#� �
��, ��� �����	���� ������� ����#�� ����. K�
����� ���
 ����� ��
�� ������* �� ����" �������� �
���� ���
�,
�����	���� ������� ���
=, ���	
 ��
= ����������*

L ������ ���#���������; ������#�
��� ���	� #�
�� ����	
$�� ��N� ���	����� ���J
���

���#$
�� � ����
���
�������$ ������� ���$-
�	+
� ��� "���� �����
� � �	�$�� � �����-

�
�������$ �������. =� ���D$� �	�
�$ ����
$
������� "���� � �#���D$� ��	�
����
� ����
$
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Q'0                                Q

P, MR,
MC,

 A&C

P'0

0

P, MR,
MC,
A&C

P1 (10)

�2 = min
ATC

0 Q1K                                                      Q

A#���� � ������
#�* 	������������#� ���������
: ������
��� ����#
���� �����
��� �
 !���* � = /!. )���-��� ��������� ��� ����#� Q1K

�������� �� ����������, ������� ������� �
���� ���
� /&!
����
*�� �����(��
� !���. �� ����#����� � ���!� ����� (.10)
��
�� ���#���������" ������
# ���
*�� ��	�� �� ��������� �

#
���� ���� ���	, ����	�:
LMR2 = LMC,   P2 = LATC, 
 � = 0

J

E MR = D

                  ATC
       MC

LA&C

LMR2

D1

� = 0



D2

LMCEMK

LMR1

������ ������
������� �����	��

�
�

?
�

�
�

*
()

�
;

C
?

�
@�

A
�

?
A

B
%:

?
�

�
E

�
)

A
�

?
�

*
�

@�
 A

�
?

A
B

%:
?

�
�
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K�(� ���	 ���	��
�	��� � ���������������	� ������� ����, �� �
�-
��
 "� �
�%�� #
����, 
 ��, (� �
�%
����, ������ 	
� �����%��� �
��-
�� �����, � ��������� ���� ������� ���
�, ���	 ���	��
�	���
���	
���� �������. +��#��������
 ������
#
 �������*=����. )�
$	���
#���#�
�����
� $ ������
�������$ ������� ��� ��������
��� ���$-
��
�� "���� (#
����) �
#
��= ���#��������� ������
#� ���	 �
 ������
-
�� �����������	� ���� (��. ).

����� �
 ���
� � 	������������* ��������!�=* �� ����#
=���� �� ���-
�������� ��������� ��������, 
 �� 	���	��
!�� ���
�, �� !� ������
=����
�
 ������
�� �����������	� ����. J
 ��. �) 	���
 ���#����� ��

������ ��������������, 9�� ������$$���9 � 
	��� 	�������������;
����
�����; :
1) ���	� ��#�����9$�� 	��N�� �J�9#, ��� ��J���N ���������� �
����� ���
 ����	����; ��������
 ���
����;
2) 	������������� ����
����� �� 	���	��
$�� �����.
B
�	 ���	, ��������
��� ���$��
	 "���	 ������	� �����-
�����
	� ���$���� � ����#���� ��
$���
�&:

MCPMK � ,   K!MK PP � ,    K!MK QQ �

E�� �	 �	�$�� ��"�����	��� ����$���� �	��
� ������	��� (�	����-
���) #$�$
� �	�������

()?BN �%; ��E:*(
%(!?�!�@; ��?���*()�;C?�@�

A�?AB%:?��:
1) ������ C��#����	 (��	���	 ������)
2) ������ @$
�#���	 (������ ����� ��	�	�� ������
����
$);
3) ����
����	 ������

������ C��#����	 ����=���� �
 ����(����, (� �
 ���� 	�����-
�������" ��������!�" ���	
, �!��**� ���� �
 ���* ������!�", ��
-
�
=, (� ��������� ���� �� ��
#�*�� �
 "" ��%���� �������� !�� � ����-
#�� �����!��
. '������ ���	 �
 ���� �
#
�� � ��� = ��������
�����	 � ���
����	 ������
	, ��� ���� �
�
�����
 
����*�-
�
 �	����� ��
�� ���� ���	 #
����



196

������ @$
�#���	 (	����� ����� ��	��; �����; �����
) ����=���� �

����(����	, (� � ���������������	� ������� ����	
 ���	
 = 	��������-
��	, ����, 	
= 	�������� ������*�
� 
�����	�� !����� ������� �%� �
	��
� ���� ��	�����#� ������
��. ���
 �	 ���	
 ����
���= � ���
!�*,
������ �� ������
��" ��������!�"



b

.1 MC2

MC1

P, MR,
MC

P0

P1

P/
0

P/
1

0 Q1                         Q2                                 Q

D

E2

MR

���
 ����� �
 ������!�* ���	 	
= �� �������: $���	�� � 	�/	��, ���
��������
*�� ��
�����	� �����, � �����	�� (b) — 	��������������
��������, ��� ��������
= ����
�����	� �����.
K�(�, �
����
�, ���	
 ��
����� !���, �(� �
 �0, ���
 ��
������ !���-
��" ��������!�" ���
��� ����%���� ���"� �����!��. K�(� ���
 �����
!��� ���� ����� �/

0, �� ��������� �����!�� ��%� ���	.
��
�!�� ����������� ������
���
: �
��� ���� !��� � �� �
� �	��%-
� ���* �
���� ����. ����������* �
�� ��� = "�	�$� $��	�. B�	�
����	�� ���	� ���� ���
� !� ��������� ����" �����, � �
�%
��� �
������
�� !�� �0 – �/

0, �� ���� 	��% ��
�����. J
 �������� ����" ��-
��� b ���	
 �����
=���� �� 	���������.

������ ����� ��	�	�� ������ ����
$
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1�������������� �������� ����" ����� �
�������=����
%����	 ��������� ��������, ��� 	
= ����=�� ���	������� ���
�������� ���	-�����������. ��������� 	�������������#�
�������
 �
����� ��� ����������� !�� �
 ���
� �
��" #���.
K�(� �������� ������ !�� ����=����, ���� ��
= ����% ��
�-
���	, �����
# 	���������
 ���
�
*����. ��� � ���

#�
���� ���
� ���	 �
#
��= 1!1, ���	
 	
��	���= ��-
����� �
 ��
���	 MR = MC, �#������*� ����# ������!�"
Q1 � ������
#�* � ���!� A$�� .1.
H ���#���������� ���������� ���	
 	��� �	��� �������-
#�*, �����%� ����# �����!��
 � �
���� ����%� �
����
����, ����� �
�����% ��������� �
��
�� ������� �
���
-
�	� ��	�'������
	��� $������� ����" �����. J�#
���	
�
������	 �������
��� � 	��
� ��	�'������
	��� $�������
����" ����� = ��, (� «�
�����=��» ����	 ������
	
	�������������� ����
���� ���
�
= ��	�� �� ���
��%�"
������!�
!�" � �������
����� ������!�"

����
����	 ������ ��������
���� ���$����� �����*=
��
=	���’���� 	�� ��������* ���	, ����#
	 ������ � 
���-

���	���� �����/��� ���	.
H !�� 	����� ��
����=����, ���	 ���
����� ���
� �
 ���-
����� ���
�����" ���	, �
��� ��
�������� ���
�. '��-
	
���
 ��������� ���	 (N) ���
�
=���� ��:

FC
tLN

2
� .

<��
 �����
= �� �����
���	 ��
�������� ���
� (t) � �����-
%����	 ��������� �����
��� (L), 
 �
��� �	��%�=���� �� ���-
��%����	 ���
����� ���
� �
 �������� ���
�����" ���	
(FC).
������ 	��� ��� �
������
�
 ��
����� �� ����-���" �-
�����!����
��" ������!�". '��	
���� �����	
����� ����-
���� ��������������� � ���
����	 ���
�
	 �
 �
�����-
����� ���� �
�
������� ������!�" � �	���
����
%��
���. <�
�� ���
�����#� �����	
����� � 	���-
������ ����� ����������� �
 �� �����
���, ��� ��� !�
�
�
������� �
����
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11.6. ��=�������� ���������	��� �������. ����	�	 �
	��

$���=��#� ��
����� � ������������ �������� �
���
= ��!����
 ��������-
!��, ��
 �������=���� � ������!�
!�" ������!�".
+� ������!�
!�" ������!�" ���������:
� ����(���� ������ ������!�";
� �����!��� ���� 	������;
� �������
����� ��
���;
� ����
(���� �	�� ��������#� �����#����
���;
� �������
����� ����	 ����� ������!�";
� ����� ������ ����
	 ������!�"

!	�����+ ����+ ��"�����	��� ����$���� � 
�, /� ����#��� 	-
#$�	+
� �#������� ��
���+ 	� ��	�� 	 ���+ ����$���+.
�����!� ����
*�� �����
#� ������!�" ����� ����
�!��, �
 ��� �
����
	����� ���
�� ����%� !��� � 	���* �
��������� ���"� �������
-
���� �	
���.
J������������ �����!��
 � ��������� ��������, (� ���
= � �	�-
�
� 	������������" ��������!�", !����	 ��	�����=���� ��=* �#�-
��*, ��� ���	�*�� �����
�� ��� �����#� 
����	���� ������!�",
(� �������*�� ���	, �������� �����**� � ������!�**� ���*
������!�*.
E�"�����	��� ����$���� � 
	��� �������� �����/�� ���#$
-
�����
� "����. A
���� ��������	� �������
����* ������!�"
����
 	������������ ����������
 ���	
 	��� �����#� ���� �

���* ������!�* �, ���%��% �����!���, 	
��	����
� ����
�������

����� 	����	 ��"�����	��� ����$���� ��������
� �� ���#	�	�+-
�	� ���$����, ����� ����#���� �"��
����
�.
���	 ��#�, �����	�� ���D����� ��"�����	��� ��� ������	�	 �#����	-
+
��� �� ����� ����.
$���	�� ���%����� 
����	���� 	��� ����#� �
��#� �����, �
 ���#� ��-
��	�� ���� ������!�" ��
= ���
��	. <���� 
����	��� �������" 	��
����* ������!�" �
�
�
= ���
� �� ������!�*, ��
 �������
 �
 �
�� 	�-
	���
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%���	�	 — ����#��	 "���	 ���$��	��&, /� ���&�+�
��� ����� ��-
���$ ��	
�� �	��#�� ��D���� �"���	��� �� ��
�� �	�	���� ���-
����� "�	�$�	�.
��
	 ����	��� �	�����: ���	��
��� �����, ��	��*�
��� ����� �

����
�� ���
��. ����* ����
	 	��� ��� �
��� � ����������� ��������
�� ������!�" (�����#) ��=" � ��%�" ���	, ���’������� "" �
�
�������
� �����������.

����� �	��	� ����	��:
1) �����$��� � ������	
��� �����
 ���
�9������ ����
;
2) �����$��� J���� �	��� ����
 � �������	
 ����


��';�;!?(

1. ?	�	� �"���	��+ ��� 
��	��-�	�����.
2. '#���D$� �#��� ����	�$.
3. '��$� ��
�	
� �"��
$ ��� �	�D
	#$ ����#��
�	.

?:@��;!?(

1. �����+� ��"�����	��+ ����$���� (����	 ����
$ �
	�
#���D ��	�
���+).
2. )
���+� ��	���	��� ������/�� ���$����.
3. ��������
� �� �����/�� �� 	 ����$���+

H ��#��� �
 �������	 ������, �
	
#
*��� ����
(� ���* ���-
���!�*, 	����� ����� �%� ����
��� �����%�� �	��, ��� �� �����-
%�*�� �� ���
����� �������
���, �� ���������, �� �����������
������!�" � ������
���. +���� �
��� !� �����=���� �%� �
���
���.
B���� �	
�� �	�� �����**�� �%� ��	���� ����
(���� ������!�",

 �� ������ �������
�**�� "". ���
 �� ������#�, �
� � �����#� ������-
�
����� =��
 — ������
� �����
�
 �����
� �
	� !* ������!�*

�)?�!?( %;); %:A*��;
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P, MC,
MR

�2

P1

0
  Q10    Q'0 Q

Q0                     Q1               Q

ATC

ATC0
ATC1

0

MC

     MR2

    MR1

              D2

 D1

J���
�
*� �
 ��, (� ����
	

�	
#
= ���
����� ���
�, ���

	��� ����� ���%������* ���-
���!�" ��� �����
�
. A#���� �
������	: ��
�� �
 ����
	�
�	������ ���� �������� ���
�
���	 �#��� ��� /!0 �� /!1. E��
�
���� ����
	� ����# �����!-
��
 	��� ����� ��� Q0 �� Q1. <-
��
= ����� 	
�%�
��, ��� �
-
�������= ����� �������
�����������. $������ ���
�
�����!��
 ����#� Q1 (����
 b)
�����*���� ���	, ��� ����#
Q0 �
 ����������� ��
���� �
 ���-
�
	� (����
 ). H !��	� ��
���
����
	
 �������= �� �%� ��	��-
����
� �����
��� �������� �
��-
�� ���
� ����� ���
����� ���
-
� �
 ��", 
 � ���%���  !*
������!�*. B�	� �����
�� ��-
���� ���	��
� ���
� �
 ����*
!���*, ��� �
 �����������
����
	��" ����������
� ��
���� �
 ��"

       ATC1

        ATC0

a

c

b

!�%(�?�; !�*;!B %:A*��;
?� !;�%��; !;%�G?;=�!�

!���� ����	�� 	 ��	�
����
� ����
$
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'?�C:??F %:A*��;
! :A�?��(=( �� )B)�(*I)�!(

� ����
��$�	� ��������� ��	��� �� ����$����;
� �
��$�+�	� ����	/�� ����
� ����$����;
� ������ ���D����� ����$����;
� ���
����	 ���$�����;
� ������ �����
�$ �	��#�� �	����� �"���	���;
� �	����������� �	���: �	#������� ����� �	&�-

��
� � �$������
��, ��� ������� �������� ���� ��#��#$
$

11.7. �����
���� �������������� �����������

E�
��� �����������#� ���� �����, (� �
��(�" ����������� ����-
��
��� �������� �
 ����������� �����!��
 	���
 ����#� �
 �	��
����
��� �	�� ������
# ������
:

����������� #
�
���= �����
�
	 ���	
��� �
�����%�#� ����#�
������!�" �
 �
����	 !��
	, (� 	����� ��� ���
������� �
 ��-
��*��" �������#�" �
 ���
�
� �����!��
.
A
 �
�	 �� ������=	 �!��**�� ����������� 	������������" �����-
���!�".
E�� � �	��
� 	������������" ��������!�" ��
�� ������
# ������

����� �� ���� ����#����, ������� ������
#
 �
��
= � ���!� �������
���� #�
����#� ������ �
 #�
���� ���
�, ��� �����=����
�	��
:

P = MC = ATCmin

MR = MC
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'������ �� 	������������� ��������!�" !��
 �
��� ����%

�
 MR, �� � ���!� ������
# ���
 ����%
 � �
 1!. +�� ������
#
���	 � �	��
� 	������������" ��������!�" �����=���� �
�

����������:

/� ���
�
=, /� �����
 ���������$, ���& ��	�
���& ���-
�����
���& ���$�����, �	���� ������+� ����� �������-
���
	� ���$���� ��� ����#��
�	 ����$����
 
K�(� !�� �
 ����� ������!�* �����(�*�� #�
���� ���
� �

"" �����!���, !� ���
�
=, (� ����������� �!��*= ���
�����
���!� !�=" ������!�" �(�, ��� 
������
���� ������!�*, ���
	���
 ���� � �#����� �
 �� �
	� ���
�. B�	�  ��������-

��	 ���$����� � �	#�����$� ��
��	����� ��������$ 
	
�������
	� ���$����.
������. �$����'��$	� ���	"�� 	�'������ $�� �	*�( �� ���$� 	�-
$������� '�'��� 	� �	��	.
 
������������
 ��������!�� �� ��
��
 �
������� �
��(�
����������� �����!��
, ��� P = ATCmin, ������� ������
���� #�
���� � �������� �
���� ���
� ���
�
= �
 �����
	���	�	� !� �������� �
���� ���
�. E�� ������� �	���-
�	���� �"��
����
� ����#��
�	 ��#����, /�# ����� �+

���$ ����	�� ���&D�� ����� ����
$ 
	 ��	����� ����-
�$. '������ ��� �� ���#
*����, �� ����#� �
��(�" ��������-
��� ��� 	������������" ��������!�" ���!���� ��	�����. J
-
��
�, �� � ���������������	�, �
� � � ���#���������	� �������
�����=���� ����������:

$����
�� �
��� �	�%��� ���
���
� �
 ���� 	������������"
��������!�" �
 ���!* ������!�" �(� !��, ��� !� 	�#�� � ���
�
 �����������	� ����.
 
J����
��
���� ���������� �����=	��� �
 �
�
��
���� !�� =
��
��* ����������
 �
 	������������ ��������!�*.
E�� ������	 	�	����	 = ��, (� 	�����������
 ��������!��
�
!��*= ���	� �
 ��%�� �
��
���� �������� ���=" ������!�" ��-
��� 
�
��#����" ������!�" #
����, �
������%� ��
����*� ��
!��	� �����	
�������� ������ �����
���. E !� ����#
=���� %��-
��	 ���������� ��!�����" ��������!�"

P > MC

� > /&Cmin
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1.&*', �.%"�*�*2
0*�0L�.�%"2

?�����	 ���$����� — ��
��� ���$��
��
#���
�#� (�	 ���
��� ������), ���e�$
��
���� � �������
	� 
������ �����	�, 	-
��&��
�, ���	&$ 
	 �D�� �	�	�
����
�� ���-
�$����, ����� ����$� ��� ������	�	, 	�	�
&��$ ������ ��� ����#	� ��#����� ����$-
����

1. �����D�� ($�����	���) ����
� ����$����. �����%����
������ ���
����� ������!�" (��
(� �������� �
�
�������,
����% ������ 	���
�, ����
(��� ��
�� ��(�) �
= �	�#� �����-
%��
� ����# "" ����
�� ��� ������� !�� ��������� � �������-
��
	. )���%� ��#�, �����%���� ������ ���
����� ������!�" ��-
��� �
��� �������= ���%�*�
� ����# ��#� ����
�� �
���� ��
����(���� !�� �
 ���#�.
2. A�	/� $���� ����	�$ ����$���� (����$�). ��
(� ��������� �
���������
	 �	�� ����
�� ������!�" �
 �����# 	����� ���
�
-
� !��� ���� �
�����, �� ��� ��
=���� ����
��!� �����" ������!�"
��� ����% �������#� ��
������ �� ���#� �����!����#� �����!�
(�
����
�: ����%� ���	�� #
�
���" �
 ������!�*, �����%����

����
��
 �� �
	����
, 	���
� � �������� ����� � ������
�
!�*
�����������
	 �����=	���
-������
, ����
(��� ������ ��-
���#����
��� ���=��
, ����� ������
��� �
 ���������
��� �����-
#����
���, �
�������� �����!�� ���
	, �����
	 �
 ���
����
-
	 ��(�.
3. %���	�	 ����$����. <�
�� ��������
 ���� ����
	��" �
	�
��"
�������= ����� �����%��
� ����
� ���
��, �
���� �� ���
�
*�
����� �
 �����%���� ��#� ������ �
�
�������. A
���� ����
-
	� �����%�=���� �
���
 ������!�" ���	 �
 ���� �
 �������� ��-
�������� �����
��� �� ������!�" �����=	���


?�����	 ���$����� ���+�	� � ��#� 
	�� �����#� ���$��
-
�� #���
�#�, ��� � �$�����	
� ��+���$ � ��	�� �	����	��
�$
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��������� 	
� ������������

1. '�
�
��������� ���� 	������������" ��������!�".
2. K�
 �
���
 ���� �
����� ���	
	 �� 	�������������

��������!�"?
3. K��* ���� ��
�������� ����� �
 ������!�* ���	 � �	�-

�
� 	������������" ��������!�"?
4. '�
�
��������� ���#����	����� ������
#� � �	��
� 	���-

���������" ��������!�".
5. J
����� � �������� �������� 	������ ��!�����" ��������!�".
6. '�
�
��������� ����������� 	������������" ��������!�".
7. '�
�
��������� ���
� ���#����������#� ����.
8. '�
�
��������� !������������, ��	������ �
=	�	 �#�����	.
9. K� ���
�
=���� !��
 �
 ����# ��
���
!�" �� «��������� �

!��
�»?
10. �������� 	���� !������������ �
 ���!��	 «���
�

��*�».
11. H ��	� �����*���� ������� �
 ��#
���� �
����� ���-

#����������#� ����?
12. +
��� �!���� �����	����� ����������� ���� ���#�����".

������ ���	����

� �������
1. ���������� — �� �����	 �
�$�
$�	, � ���& ���:

) ��
��� ���� �������*�� ���	 — �������� ���������" ������!�";
�) ��
��� ���� �������*�� �������� ������!����
��" ������!�";
�) ����
��� ���� �������*�� ���	 — �������� ���������" 
��

������!����
��" ������!�";
#) ����
��� ���� �������*�� �������� ����
����" ������!�".

2. F�	 � 	������ ��	� �	�	�
��	 
����� ��� ����������:

) ������!����
�
 ������!��;
�) ����
#
���
 ��
=	��
�������� ���	;
�) �
������� �
�’=��� �� ������ � #
����;
#) ��!����
 ��������!��.

3. )$�$��& �#��� ����#��
�	 ���� "��� $ �����	�� A$��:

) ������*= 	���������	� ����#� �����!��
;
�) 	��%� �
 	��������� ����# �����!��
;
�) ����%� �
 ����������� ����# �����!��
;
#) �������
= � ���	���� ��� 	���������#� �� �����������#� ����#�

�����!��
.
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4. L���� � � G � ���
����� ����#����� "$������ � �$-
������
	��. �#��� ����	�$ "���� G #$�� 	&#���D��, ��/�:


) �
 ���� ���
������� ������
#
 �����;
�) ���	 ��’=��
*���� � �
����� � �������� ���� �������;
�) �
 ���� ���
������� ������
#
 G�
�������#
 �
 �	��, (� ���-

	
 / = 
���
�����	;
#) �
 ���� ���
������� ������
#
 G�
�������#
 �
 �	��, (� ���-

	
 / = ������	.

5. B ������ «�	�	��» ������ ����
$ ���	 "���	 �����-
	, /�:


) ��������� �
������
�	��� ��� !����� �	��;
�) ��������� �
������
�	��� �%� ������� !��;
�) ��������� �
������
�	��� �%� ����(���� !��;
#) ��������� �� �
������
�	��� ����� �	��.

6. F�/� "���	 ����$�, /� ��� ����� 	#� �����/��
�+ ��� ��� �D� $�	���� ���$ ���#��
� 
� �	��, 
� ��	:


) ���
=���� � �������* ��������!�=*;
�) ���
=���� � «�
	
��*» ����* �����;
�) = !����	 ������	 �
 ���#����������	� ����;
#) = ��
����	 �
����*.

7. B ������ «����$+��� "����»:

) ��	���*�
 ���	
 ���
�
= ����# ������ � !��� �
 ��
���	 MR = MC,


 ��%�
 ���	 ���
�
*�� !��� �
 ���!��	 «#�
���� ���
� �����-
�**�� !��� ��	���*��" ���	»;

�) ��	���*�
 ���	
 ���
����*= !��� �
 ���!��	 1! = �, 
 ��%�
���	 ���
�
*�� !��� �
 ��
���	 MR = 1!;

�) ��	���*�
 ���	
 ���
����*= !��� ����� ��� ����, ��%� ���	
	����� �#�����
� "" � ���
����*�
� !��� �
	�������, ����
 ��� ����;

#) ��	���*�
 ���	
 ���
����*= !��� �
 ���!��	 1! > �, 
 ��%�
���	 — �
 ��
���	 MR = 1!.

8. A	�
��� ���
��� $���D�D�, ��/�:

) ���� �
 ������!�* �
����* = �������
����	;
�) ������� ���
� ���	, (� ������� �� �
����*, 
����*��� �����;
�) ���	-��
��� ������*�� ������� ���
���� ��������� ���-

���!�";
#) ���	-��
��� ������*�� ����� ��������� ������!�".

9. B�	��� �	�
��+ ���� �#���D�
� ���& ���#$
�� $ ����-

���
�������$ �������, ��/�:


) �����%�� ����# ������ ������!�" ���
� ���
������� �����;
�) ����
�
�	� ���* ������!�* �
 ���	 !��
	;
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�) ���
����� �(� !���, ��� ��%�
 ��
����� �
����*;
#) ���� �������* ����	��
��� �	�� �
�������" �#��.

10. B ������
�������$ �������:

) ���	, ��� ��
!**�� � �	��
� ������
��" ��������!�", ���	�*��

�����	���� �������;
�) ���	, ��� ��
!**�� � �	��
� 	������������" ��������!�",

���	�*�� �����	���� �������;
�) ���#������� ���	�*�� �����	���� �������;
#) 	��������� ���	�*�� ������� �����	���� �������.

�� �������

1. @	�$��, /� ���	�	�
��� � 50 ����#���� ��"�����&��	-
�� ����$����, �����	 �	�
�	 ������ � ���� � ������/$� 3
%, 	����
� ��:


) ������
��" ��������!�";
�) 	������������" ��������!�";
�) ���#�����";
#) 	�������".

2. ����	 �	�	�
����
��	 ��������
���� ���$�����
�����	� � 
��$, /�:


) ���	 �� 	����� ������ ����� � #
���� � ����� � ��";
�) �
 ���� ��= ����
��� ���� ���	;
�) ����
 ���	
 = 	���	����������	 ��
���" ������!�";
#) ���	 �� 	
*�� �����#� �������* �
� !��
	.

3. E� ��������
���� ���$����� ���� �����
� ����:

) ���	���;  �) �%��!�;
�) 
�*	���*;  #) �����������#�".

4. ��������
��	 ���$����� ����	� 	 ���	� 
��	-
���, �� ����
 	 ����$���+ "����:


) 	��% ��
�����, ��� �
 �	�� 	�������";
�) ����% ��
�����, ��� �
 �	�� ������
��" ��������!�";
�) 
����*��� ��
�����;
#) ����% ��
�����, ��� �
 �	�� 	�������".

5. :�	�
����
� ����
$ 	 ����$���+ ��������
�����
���$��
	 �	����
� ���:


) ��������� �����!�� �
 ����;
�) ����� ����
���" ����	�#;
�) 	�� ������!�
!�" ������!�";
#) �
������ ����� ��� �#��������� ������!�".
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6. ������ ��������
���� ���$����� �	�	�
����$�
���

��, /�:


) ���
 ����� �
 ������!�* ���	 �����
�
= � ����* #�
����#�
����#�;

�) #�
���� ����# ������*= !��� �
 ���� ����#�� ������;
�) ���
 ����� �
 ������!�* ���	 = ��
���*;
#) ���
 ����� �
 ������!�* ���	 = #������
����* ���	�*.
7. ?	 �����$ ��� ��������, ��������
���& ���$��
:

) ������= ������!����
�� ������!�*;
�) ���
�
= ��	���
!�* ����#� ������ �
 !��, (� �
�������= 	
�-

�	��
!�* �����	����#� �������;
�) ���
=���� �� ��
���* ����* ����� �
 ������!�*;
#) �� 	
= ������" ��
�.

8. ! $���	� ��������
���� ���$����� �	��� �����$
*����	:


) ����%� ����, 
�� 	��%� 1; �) ������*= 1;
�) ������*= ���*; #) ����%� 1.

9. E�����
�����	 �����	�	 	 ���$ ��������
����
���$����� ��	�	�, /�:


) !��
 ���
����*=���� �
 ����� 	���	�	� ���#��������� �	����
���
�;

�) ���	
 �� ���	�= �����	����#� �������;
�) !��
 ������*= #�
���	 ���
�
	;
#) ��� ������� ���������� �
�����.

10. ?	 ���$ ��������
���� ���$����� 	&#���D ��-
D����� �����#�� #���
�#� � ���$��
	�� �:


) �	��
 ����#�� ��������
��� � 	���* ����� �
 ������ !���;
�) ������
 ��������!��;
�) ��!����
 ��������!��;
#) !����
 ��������!��.

��	���

����
� 1
;���!�� �
���� ���
� 	������������#� ���������
 	
=

�#���:
TC = 200 + 30 Q.

;���!�� ����� �
 ������!�* ���	 ����=���� ��������	:
P = 60 – 0,2 Q.
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<��
��� ���	
���� ����# �����!��
 ������!�" � !���, �

��� 	������������ ��������� �	��� ���	
� 	
��	
����
�������.

����
� 2
+�������� ����� ���
*���� � ����* ������#� �����:

P = 40 – 2 Q,
�� Q — ������� ������ ����.

����� 	��� �#������� ������!�* �
 �	�� #�
���� �-
��
�, ����� 20 �. �.

1. A���
���� #�
����� ����!�" ��
�!�" �����������.
2. <��
��� ������
��� !��� �
 ����# ������ ������!�".

����
� 3
�����=	���� ��= �
 ���� 	������������" ��������!�". &�
-

���� ����� ���	 ����=���� ��������	: MR = 20 – 2Q, #�
�-
��� ���
�: MC = 3Q – 10.

<��
��� ������ �
��%���� ������� �����������
���	, ��(� 	���	
���� ���#��������� ������� ���
� ��
���-
���� 11 #�. ��?

����
� 4
H ��������	� 	������� = ���� ��!���", ����
%��
�� �


���
����� �����
�� ���
 ��� ����" ������ ����!���" ����# ��-
����* 1 �	. <�� ��!���" 	
*�� ���
���� ���� ������� �-
��
�: &C=50 + 5Q, �� Q — ��������� ��!, ��
�����
�� �
 ����.
<�������
�
	 ��!���� = 100 ���., ��� ���
�
*�� �
������� 	��-
����
. <
������ ���"��� �� 	���� ��
����� 2,5 #�� �
 1 �	. <-
��
���:

1) ������� ������� ���
� �����" ��!���" �
 1 ��!�;
2) ������� ������� ���
� � ��
���
���	 ��
�������� �-

��
�;
3) �� �	������ �����
 �������� ������� ���
�, ��(� �

	������� ��
���� ��
!*�
� 6 ��!����;
4) �� �	������ ���	
���� ���� ��!����, ��(� ����������

�
������� ������ �� 400 ���.?

����
� 5
)��#
���� ���	 �
#��� ��������� ���
� ���	. <�� �	�# �#
-

�
� �%� �������
 !��. +�� ���#���� ���������� ���	 ����-
����
 ��%�
 �
��. �������� "�.
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Q AFC VC AC MC TC

0 2000

1

2 500 1800

3 1100 3900

4 4200

5 200 1400

����
� 6
H #
���� ��*�� ��� ���	, #�
���� ���
� ��� ���
���� � ��-

��� ���*. ���� �
 ������!�* #
���� ����=���� ��������	: P =
= 100 – Q. <��
���:

1) ����# �����!��
 �
 �	��, (� #
���� = �����������*;
2) ����# �����!��
 �
 �	��, (� ���	 ��’=���*���� � �
�-

����.

����������

22 [$. 162—190]; 25 [C. 217—229; 231—243]; 28 [$. 161—
179]; 29 [$. 117—142]; 30 [C. 235—250; 251—270]; 32 [$. 139—
143]; 36 [$. 94—104]; 38 [$. 118—135]; 47 [$. 487—506].
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���
	���� ����	�� ��	�������

12.1. ����� �	����
 
�������
	.
������� �����
 �������
 
 ���������

%;?A; L�A��%(! !;%�G?;=�!� — ���, �
 ��� � �������
��
��
=	���" ����� � ������!�" ���	�=���� !��
 �
 ��
!*, �
���
� � ��-
����� ������ � �#���� �
�������" ��
�, �������
, ������ �
 ����

�,',

<^)[;
&<�\_

<^)[;
;�&_��`N

<^)[; &<^<[!)^�
<%GN<G_�

�)?�!?� !(E�(??()�I %;?A(!
L�A��%(! !;%�G?;=�!� !(E %;?A(! ��!�%(! ( ��)*B@

� J
 ���� ���
��� � �����# ���	 = ����
�!�	, 
 �����
�� — ��-
���!�	 #�����" ������!�"
� J
 ���� �
������ �����!��
 ���	 = �����!�	, 
 ��	
%�� #�-
����
����
 �
��	 � ��%	 ���	
	 — ����
�!�	 ������� ��-
������

�L�0%"2 �,�0"� �/0&*�"� �,�*3�,%&�/

� <��
�
*��, �� �
	� ������*���� ���
�. '��
���
 ���������
������!�" 	��� ��� �#�������
 � ������
���	 �����" ����-
����� ������, 
�� ����
���" ��������� ��
!�, 
�� �
��
�. <���
	������ �����!��
 �
����� ��� !�� �
 �
���� �����!��
.
�������� �
��� ���� ������
� � �
�����%�� ��������� ��%�-
�� ���������� ������
� <��
�
*��, ��� ��#� ������*���� ���
�, ��	� (� !�� �

������� ������ ���
�
*�� ������ ������� �����	����
���’=���� ��� "���� ����
���. /�� �
 ���� �
������ �����!��

���
����**���� ���������� �
��!� ����
�!�� ��
!�, �
���
�� �
��%� �������� � �
#
����	� ������ �����!��




211

12.2. ���� �	 �
	� 	 �	 �	���� 
�������
	.
����
���	�����, =	����
�� 	 �����
�� ����

�	 �	���� 
�������
	

����
 	 "	�
��� ����#��
�	 — ������
 ���	 � �������	� �������
�� �
��� !���

���� �
 �
���� �����!��
 = �������	, ��	� (� ��� �
����� ��� ���-
�� �
 ���!��� �������, (� �#������=���� �
 ����	�#�* !��#� �������

�/0&*�, �*�1L�/��\ �*�,-
&L �/ �.!L�!, �,�*3�,%&�/

1. ��������� ����#��
�	 — ����
 ���	
 ������
= ��	�-
���� ��������� �������� ��� �����!��
 ���=" ������!�".
2. :"��
����
� ����#��
�	 & "	�
��	, /� �������
��$-
�
��� ��� �
����� �������� ����$�
$ — � �����!��� ���-
!���#� �������� ���	
 	��� ������
� ����� �
 �����* �
���-
� �����!��
.
3. %����	 �	�
��
� ���$���� — ������� ���	 �
����� ���
�
������ ���=" ������!�", ��	� ���
 ���
= ��� "" �����!��

��%��%� ������.
4. ����
 	 ������& ����$�
 — ������ ���� �
 ������!�*
�������= ������ ���� �
 �
���� �����!��
.
5. )�������D�� ����$�
����
� � ��� — ��
=	��
	�������
������� �
������ �����!��
 � 	�������� �	�� ��	���
!�"
��������

"������
����� ����� � ������ ����J����� — !� ����# ����� �

������� ������  � ���� ����=" ���	 � #
���� �� �����	� � 	�����
������ !��

��
����� ����� � ������ ����J����� — !� ��	
 ����#�� �����
�
 ������� ������ � ���� ����	� ���	 � #
���� �� �����	� � 	��-
��� ������ !��

�������� ����� � ������ ����J����� — !� ��	
 ����#�� ����� �

������� ������ � ���� ���� #
����� �� �����	� � 	����� ������ !��
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������ ���������� ���
��
 (MRPF) — #��%��� ��
� #�
����"
������������� �	����#� �
����
 �����!��
, ����� ������ �
#
-
����#� ������ ��
������ ������
��� �����" ���
�����" ���!�
�	����#� �
����
 �����!��
:

MRPF = MPF × MR 
�� MRPF = w TRF / w F,
�� MPF — #�
���� ������� �	����#� �
����
 F;
MR — #�
���� ����� �	����#� �
����
.
����$����9: ��� ������
�� �����������" ���	, �� MR = PF

MRPF = MPF × P

������� ������ ���	� � ���
�� (MEF) — !� �	��
 ����� ��
�-
���  �
 ������ (EF) ��
������ ������� (� ����=" ���!� �������, 
�� ��-
�
����� ��
�� �
 �
������� � �����!��� ���
�����" ���!� �������:

MEF = w .F / w F

��	���� ��
��	����� �������
	� ���$��$ ��� �	������	��� ���-
#$
�$: #�
���
 ���������� ������� �����
 ������*�
� #�
���	 �-
�
��
	 �
 ������, 
�� ��#� !���:

MRPF = MEF,  
��  MRPF = PF

!������ ������ ���	� � ���
�� (�EF) — !� ��
�� (EF) �
 ���!*
�������:

�EF =  :F /  F

%�� ����J����#� ���
��


. — ����	���� ����������9 ���
��


0�������� ����J����#� ���
��


MEF

MRPF

F

PF
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12.3. ����
	 ��	������� ����� �	 ������ 
�������
	.
��	
��� �������	��� 
��	��


.���������� �����
 � ����J���� ���
��� — ���������
 �	��

����#� ����� �
 ������ �������
 �������!�����* �	���* !��
�
��#� �������:

�
�
�

	




�

�




�
�
�

	




�

�

�

�
�

21

21

21

21

QQ
PP

PP
QQ

E
FF

FF

FF

FF
F

L�A��%; :*�)�;C?�)�( ���;�B ?� %:)B%);

� '��� $ ����
� 	 ����$�
. 0	 �(
 ��
���-
����� ����� �
 ������!�*, �	 ����% ��
����� ��-
�� �
 ������ ��� �#��������� !�=" ������!�", �
 ��-
%� ����� �	��.
� ����� ����� ��	���� ����$�
����
�
������ ���$��$. K�(� #�
���
 ������������� � �
-
�������	 ���
����� ���!� ������� ��
�
= ��������,
�� � ���
 ����� �
 ������ ���� �����
��� ��������,
���� 	
�	� ������!�* �� �����" ��
��������.
� ������ ��������
� ���$���� �� ��	����	���.
0	 ����%� �
	������ 	
= ������, �	 ��
�����%�
= ���� �
 ���#�.
� ��
��	 �	�	 ���	
��� 	 ���$�� $ �	�	���� ��-
�	
�	� "����. 0	 ����%� �
#
���� ���
� ���	
���
�
= �
 ������, �	 �(�* ���� ��
�������� ��-
��� �
 ���#�.
� C	�. ���� �
 ������ ����% ��
����� � ���#�-
��������	� �������, ��� � ���������������	�, ������-
� �����#�	 ���
��#� �
�� ���	
 	
= ����%� 	���-
������ ��� �
	�(���� ��������.
� :�	�
����
� ���������� �D�� ���$����, /� ��-
�����
��$+
��� � �	�$��. ��������� �
	�(���� ��-
������ 	��� ��� ����
����
 ����
�������* �����-
�!�" ��������-�
	������, ��	� �	 �� ��
�����%

������!�� ��������-�
	������, �	 �� ��
�����%�
���� �
 ������, !��
 ���#� �	��*=����.
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��*37.1, �"�1, � '*��*!&�*0*�*1L �.�"*'"

� A�
�� �
�� ���������%���� ������ ��������, ��� �������� �
������� �
�
�� ����# ������!�" � �
�	��%	 ���
�
	.
� A�
�� �
�� ���������%���� ��������, ��� �������� � �����
�
	
��	
���� ������� (�
���������� ������
	 ���	
����#� ��-
��#� �����!��
)

*������ ������ 	���	����; ���-
���� � ����� �J�9# ����
���;

1�L / �L = 1�K / �K

!���D�� ��	���� ����$�
����
�& ���$����
�� ���� �� � ��	����� ��� ���� ����� ���$����

12.4. ��	�� �� �	��� 
�������
	, �� ����������

���9 — !� ��� � �
������ �����!��
, ��
���
	 ���#� = ��
-
!����, 
 �
	� — ������ � ����	��� ��������� �*���, ��� 	����� ��-
� ������
�� � �����!��� ��
#

'���# ������
��� ��
!� �	��*=���� � #����� ��J��� �����#�	 ��-
���#� �������

A
�
� ��
!� � �����	�!� �	���*���� ���
����	 ��J���; ���� — !�
��
!���
��� �
������� ��
"�

������� ���� — ���J��� ��� (�L = W) — ��
#����
 ��
���

������� �������� �
 ���!* �
�� �
�
��� ������� �����#
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�)?�!?� �:�� %�G(�?;A�

��A);�('�=(F )BAB�?�M A�%;)?�)�( C�)B

A�%;)?�)�( %�G�C�@�
C�)B — �
�� �
 ����
���

�����#� ��� ����������

A�%;)?�)�(
E�'!(**F — �
��
������#� ��� �����

*������ ������, `� �����$��
� ��J�� ��J�����

1. @���	 �
	��	 �	��#�
�� ��	
� (W). <��
�
= ���
����� ����-
��#� �
�� �����#� ������
. ����(���� ��
�� �
�������" ��
� �

�����#� "" ���
�����#� ����� ������
= �������
 ��
!*�
� ����%�
�
 �
����� ���������� �
�� �������� — ����� �	��� �������� ��
-
!�*. E�� ����� ������ ��
�� �
�������" ��
� �������= �����
�
����%� �
 �� �
	�, 
�� �
���� 	��%� �
��
�
� ������#� �
�� —
����� �����
 — ��= � ���������	� �
���	� � ������� �� �����-
����� �
�� �����.
2. (�$�	� ���’�, ��
�&. A	�%�= ��
!*�
� ����%�, ������� ���-
	
�� ����� ���� ������ 	�� ���	
 ����
	 ����.
3. ?	����
� ��	���
�. +
= 	�������� ���	��
� ���
����� ��-
��� � �#���� ������� � ��
������, ��	� 	��� ������� ���������
#��� ���
���� �
 ������

12.5. �����
	 ���������� � ���� �	 ��	�@
�	 ������������ �����. ��	������� �����
�=�

����� �	 ��	�@. ���������	 ���	

5/�/0&.�,!&,0/ 0*�0L�.�&�*�* �,�0L ��/%":

1. A�
��
 ��������� ���	, (� �������*�� 	�� ����* �
 ����
��� �����-
�� �����#.
2. <���
 ��������� ��
!������ ���
����" ��
�����
!�", (� �������*��
���" �����# ���
����� ��� ��� ����#�.
3. J� ����	
 ���	
, �� ����	� ��
!���� �� 	����� ����
� �
 ������
��
�� �
�������" ��
�.
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���������9 ���� — !� ���������%���� 	�� ��
���* �
�������" ��
� �
����#�	 ��
!�, (� ��
��� �
�
= � 	��� �
��������
� �
 ���� ����-
���
�!���

0��� �������
����#� ���������;
���� — ������!�� ��
!� ����	�-
#� ��
!����


0��� �������;
 ���������; ���� — �����*=����
� �������
���� ������!�� ��
!�
��
!������, ��	� ���������� ���-
���!�" ����	�#� ��
!����
 ����-
���
=���� ������!�=* ��
!� ��-
%� ��
!������, ��� ������
����	�(
��� � ��%� ���� �
���-
�����, ���=���*��� �
 ����% ���-
�� �
������� ��
��

L�A��%; �%���';=(M �%�=(:
� �	�� ��
!� � �
��� #
����;
� �	�� ��
!� � ������ �
�������" ��
� �
 ��%� ���
�;
� �
#
���
 ���������� ��
!���
���#� �
�������

0��� ���������; ���� ��9 ����-
	�; ���	� � ����
������	
 ��-
��
 — ���
��=, ��� !��� ���	
 ��-
���
 �
��
�� �
 �
�
��
��������� ��
!� � = 
����*��� ��
�-
����*

SLW

0 L

W*

W

L

SL

W* — ��������
���� ���J����;

����

W

0

SL

0

L
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����� � ���$ — !� ���������%���� 	�� ��
���* �
�������" ��
� �
����#�	 ��
!�, (� �������
�!��� �
�
*�� � 	����� ���� �
 ����

L�A��%; ���;�B ?� �%�=<:
� �����
 ������!�� �
 ���!��� ������!�*;
� �������#�� �����!��
 � ������������� ��
!�;
� ������ !��;
� ������ ���
����

�������� ����� � ���$ — ��	
 ����� �
 ��
!* ���� ���	 #
����

.���������� �������#� �����
 � ���$  ���
�
=���� �	���* ����-
#� ����� �
 ��
!* � �������
� � �������
�� �����%���� ��
�� �
�����-

��" ��
� �
 ��� ��������:

��
�

	



�

�
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�
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�
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21

21

21

21

LL
WW

WW
LL

E L

L�A��%; :*�)�;C?�)�(
���;�B ?� �%�=<:

� ������������ ������
��� ��
!� � ����������	� ���!���
(��
�������� �(� �� ����%�� �
���� ��
!� � ���!��� ���-
��!��
);

� ��
�������� ����� �
 ���!��� ������!�* (���	
 �
���-
�����);

� 	�������� �
	�(���� �
������ (�	 ��#%� ��%� �
����
�
	�(�= ��
!*, �	 �(
 ��
�������� ����� �
 ��
!*)
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������ ������# � ����
 ���� — !� ��
�, � ���	� ���
����*=����
������
��
 ��
��
 �
�������" ��
� (W*) � ������
��� (���	
����)
������ �
�������� (L*) � �����	�!�; ���
�
=���� �����* ������� ��-
�� ������#� ����� � ��������
��� ��
!�

B �
	� �����	�� �	��#�
	 ��	
	 ��#�
���� �	���� �
	� ����+
����
� ��	����� ����$�
$:

DL = SL = MRPL = WL

.����	��� ���� — ����!� 	�� ������
���* ��
���* �
�������" ��
�
� 	���	
���	 ��
��
	, ��� 	�#� � �
������� �
��	 ���������

:������	 ��
	

%����	�	 ���$-
��
��� ���$

W SL = AEF

W*
E�

DL = MRPL

0 L* L

W
SL = AEF

W* E�

W0

DL = MRPL

L* L0
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12.6. ������������� 	 ���=���������� ����� ��	��

1��������9 � ����
 ���� — !�
���
!��, ��� ����
 ���	
 = =�-
�	 �
�	
��	 ������" �� � 	�-
�
� ����	�" �������"

*��#������9 � ����
 ���� — !�
���
!��, ��� �����
 �����
���	 �
�	
*�� ����%� �
����
�����#� ��� ��
!� � 	��
� ����-
	�" �������"

!�	�	 �������� 	#� ���������� — !� ��
������ =���#� 
�� �������
������ �����!�� ������*�
� ���� �
 !�� �� ��������, ��� ��� ��-
��*��

��������
� 
	 ����������
� ���	�	+
� �������
� ��#�
���� �	
��	�����:

MRPL = MEL (�. /),
	 �
	��$ �	��#�
�� ��	
� — �	 �����+ �����$�	� ��	�� SL, 
��$
��� �	��$+
� �� �	&�
��
� ��#���� ���� (Lms), 
	� � ����� �����$
	&�
�� ��#�
���� (Wms)

%����	�	 	 ��-
��������$ 
	
������������$

���$ ��	��

W MEL

/

E�
W*

Wms Ems

L* LLms
0

DL = MRPL

SL = AEF
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12.7. ������� ���������� �	 ���������B@ ������� ����,
��
��� �	������� ��	� 	 �������
���@ ��	��

���"�����	 — ��’=��
��� ��������� �����" ��
�����
!�", ��� �����*��
����!�* �
���� ��������� ��������� ��� ���
�� ���	

E������
� �������		 	 ����D�� ���#���
� A����%���� �
��������
� ����(���� �
�������" ��
�

�:��E; !�*;!B:
1. )����� ����
	+ ����
$ 	 ����$���+, ����	
#
*� ���	
	
� ���������� ����
	��" ��	�
��", 
�� ���������*� �������� ����-
*�
��� �����
� �#���� �����
��.
2. �����/�� ����$�
����
� ��	�� � 	���* ���%����� ����� �

������!�* �
 ����(���� ��
��� �
�������" ��
�.
3. �����/�� �� ���$����-�	������, (�� ���	
	 ���� ���#����
"� �
��������
�, �
	�(�*� ������ ���������� ��%	 ������
	.
4. )������� �����$�	� ��	�� � �������� � �����$, %����	
�����	� �
�����
����
 (��� ��	������ �		�#�
!�", �
������
��� �-
����" ��
!�, ��!�����
��� ��������.
5. �����& 
��� 	 	&�	��� %����	 ��#��� 
�� ��#
���
!�" ���
���

'	��$
�& 
��&�-+�����
A
�������=����, ��� ���������
	����� ������������� ����
� �

��������� ������� �����# �����"
��
�����
!����" #���. �� !��	�
��������� �� !�=" #��� �������
�������*=���� "" ����
	

!�����
�& 
��&�-+�����
A
�������=����, ��� ���������
�� 	����� ������������� ����
�
�
 ��������� ������� �����# �����"
��
�����
!����" #���. �� !��	�
����� ���
�
��� #
������ �
��-
�� �#�� ���
����*=���� 	���	
��-
�� ������ �
�������" ��
�, ���
������
= ������!�* ������� ��-
���#, �
������ ��� ���
 ���
 !��#� �����

B
���
 ����������

W1

D

S1

W2

W S2

0 L

W

S

Wmin

D

0 L
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?�)*(EA; !�*;!B �%�L)�(*�A ?� :A�?��(AB

����
���:
� A	�%�*�� ���	 �������
�*-
�
� 	���� �����!��
 �
 ��#
-
���
!�" ��
!� � �	 �
		 ����#
*-
� ����(���� �����������
� $���*�� ���������* �����-
��� �
���� �
 �����	� �����=	����

?��	
���:
� A���*�� ������ �
��������
�
 ���
� ��
!� � �� ��������-
����	� ������� �����	��
� A���*�� ����������� ���-
������ ������� �������� �
 "�
�������������, ���	�*� ����-
�
������ ���� �������#��, ���
�������*�� ������ 	��!�

12.8. �	��	� �� ������ ��
	��=�

������	���, ����� �	��	��

�"'5*', '* �,+�/4.��\ 0/&.�*�"2 «0/�"&/7»

JEH�'<RT

������	� �����(
(���. XVI ��. — ���. MM ��.)

�
	
#
��� ����� �
����	

�
����	 ��� 	����� �


����*�� ���	, �� � ��
�
���
��

/���������:
«�
���
� — !�
������	��
 �

�������
�
���	
���»

/������:
«�
���
� — !�

��� �
�
������
����»

+���
��,
3�������,
/���������:

«�
���
� — !�
#������
 �
#

�� �
��»

@��D��	 (1��, 7���,
0�������, 0���J��) —
#��%� �������*�
��� �
�
���
��	 (�
���
� ����

���#�)

?	
$�	���
��	 (0���,
&$�#�, !	��,

1���
�) — 	
����
����-
�������� ��
����
���
�
���
�� (�
���
� ����

�����!��
)

)��
��	 (1���) —
���#���
�
 �
���
� � �����

���!��: �������,
���!���, �
������

!��������� �	��
	�$
(��N��) — �������
 ��
�
���
�� ���, (� ��
���
�����#�	 �����#� �
��

������ �����

���
	�����	
(����	��, ���#�) —
#������ ���� ����
=

���
�����	� �
���
��
�
 
����*���= ����
���
�����" ���� �

�����	�!�

*+������� �	��
	�$
(W
���, 3�����,

&
��
) — ��
�
�

�*���, "" ��
���,
�
�
�� ������	

�
���
��	 �
 �
�����	
�����	����#� ������

(
����
$	�����
�	��
	�$ (���J����,

!�$��) — �������

�� �
���
�� ��’=��

���������
����"
��
������, (�

�������*�� ���	
�
�����

+'JEH�'<RT
(IV ��. ��

�. �. — XVI ��.)

g�����$� �����(
(������


MM ��. — …)
�� �����**�� �
���
� ��
!���������, 
 ���#���
*��
�%� ����	� ��#� ���	�
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�*!7"'*��,8 �.�.7"0 %"��*!&.8,
\0" +/ �"+�,5 4/!"� ��/6/7,!\ 0/�"&/7*1
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:!�*<=(F A��:@�%(M «A��(��*» '� ?�BA�!;�; HA�*��;

'���
��� ���$��� «�	��
	�$»

?	$���� D���� ���-
D���&

����-
���&

���
�-
��&

�������-
�& �+�-

����&
�
����-

$	��-

�&

����
�����	 +
;������
� +
��
���
 +
�
��������
 +
��	
���	 +
�
���
���	 +
������
����� +
�����
��� +
��
#	
��	 +
D*����� ������� +
$��
��
 + + + + + +

L�%�; A��(��*B:
1) ��������, ����J����� J� ��������� ����� (���������� 	
����
����
�
����� �����!��
, ��� �����%�*�� ������������� �*�����" ��
!�: ��
��,
��	�’*��� ��(�);
2) ���������, J� #��N���� (���	
�� � �������
�� ���#���, 
�� �
������-
�� ����
!��);
3) $�������� ����� (���������� ��
� ������������� ����	 !���	 �
-
���
	, ��%��������	, ����	� !� ��
�
 �
�
*�� "� ��
���� ����� ��� �
-
������
��� ����������" ��
!�, �
����
�, �������);
4) �$������ ����� (�����
 � ����	��
 ���������� �*��, "" ��
���, �
-
���, �	����, �
�
��, ��������� �
 ��%� ���
���
���);
5) ��������
����� ����� (��’=�� ���������
����" ��
������, �����
!����
�������, ��� �������*�� �����
��� �
 �����%��
� ����� � �	��
� �
�����-
��������#� ���#����)

0/�"&/7 — !� �����	���� ��
#
 � ���
������, ������� �
 ���������
����� ���-
	
�, (� ��
�������� � ��������	� ��
=	����	������	� ����, ��
��� ������ ��-
���, �����
����� ���"	 ��
���
	 � �������*�
���� ���!�� �� �
���� ����-
�!��
 �
 ������!���� ������, ����!�����
��� ��� � �����	����� ����	� 	
=
����������, �
���� �
 �
������ �
�
�������, ���’��
�� � �
����
	 ���� � ���-
��������, �
 = ��’=���	 ��������� ������� �
 ���
������

J
 ������ ��������#� �
���
�� �
 �������
 ���
= ��������� �����.
/� �
���
�, (� �����
=���� ���
 �����* ��
����#� �
���
��: #��%�, !���� �
���,

��� �������� ������� � ���!��� �������#� ���#�
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!
�
���� �������� ����� � ����� 	�	��� �
�� ������
���*�� ����#-
��� "���, ��� ������**���� � �������
�� ������!��.

V� ������*�� �
: ������� �
 �������� ����

����� "��� (�L) — 	
����
���� !�������, (� �������-
��*���� � �������� ���������� �����=	���
 ���
� ���
�
����
��� ��� � ���
��� �������� "� � ������
�
!�*, 
 �
-
��� ����	�� �
�����* �
 ���!* ���
� 500 #�����.
+ �
����������	 ���������9	 ��������*�� ';, (� ���-
���������� ������ ��
��� �������	� ���!��� 
�� ����*��
��#� ���������* (�����, ������, ����� 	
%� � ���
�-
�
���, ������ 	
%� � ���
��
��� ��(�).
+ #�
�9	� ������#� #��������� *� ���������*���� �

���	��������, ������!���, �������� #�����
�����, ��
��-
����, ��’����.
+ ����������9	 *� �����9$���9 �: ��#
� (�������-
��*���� � #�����
�����), 	���#
� (���������*���� � �
��
������ � ��’���� � �	�
����* �������
!�=* �����=	��� 
��
����	� !����), �
�
��� (����� ���
����
���, (� ��
������� �
������� � ����
���� ��� �
	�� ��’=����).
+ �����$ ��������� �
 $���	� � ���	��$�	�. <�
��� �
��-
� 	����� ���
�
��� �� $�
�����#� (�
����#�, 
�!�������#�)
�
���
��, ����	����#� ���
����
��� � ���������� ������ �

���%����� ����� �����=	���
, ��
��� ��������, ��%���
E	����
!����#� �����, ���!�
���� ������. '������
�� ��-
�
��*���� � �
�
��� �������
�
�
, �	 �
		 ���*�
=����
	�������� ��������#� ������ ���� � �� �� �
�����.
�� ������ �� �������� ������:
1) ����	�� ���	���	 ����� 	��%� ����#� ���� ���
�����
��� "� �
������;
2) ����	�� �
�����* �� 500 #����� �
 ���!* (�
 !���*
����
���) ���
����� ��� ���	��� �����. �� !��	� #�
�-
��
 �
������ ����	����, (� �� �
���
�� �� ������� �
�����,
	��� �	��*�
��� ������������	 ���
���� H��
"�;
3) ���!�
���� ������	��� � ���!�
���� ��������
��� ���-
��=	��� �������#� � 	
����#� �����!��
 ����� ������

�� ��� �#��������� �������
����#� �
	������� ���
�����
��� "����" �
������;
4) ���!�
���� ���#, ���!�
���� ������, 
 �
��� ��������� ����
���
����� ��� "����" �
������ � ���	��� �����;
5) ���	��� ���#, ����
���� ��� ��
�� ��
!����
	 ���-
��=	���
, ���
����� ��� �
������ � ���	��� �����
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<��
� �
���
�� �
 ���!*
�
�� ��
�
*�� ����	� ������ �����


�#���
� "��� — !� �
���
 ������� ������ ���-
��=	���
, ��
 �������* �����
=���� � �����	� �����-
��#����	� !��� �#��������� ������!�" � �������* ��-
������� ���* �
������ �
 �
������ !�=" ������!�".
'������� ���� �����=	���
 	
*�� 	
����
����-������
� �
������ ���	�.
+� �������� ������ ���*�
*��:
!���#��� �	�	�� — �
�
� �����, ������� � ����-
	���� 	
����
���, ������� �
����
���
��� �
��
 �
�
����#�, �
�, ��	����� ���
��� � ������, 	
��!����
������	�����, #�����
�����#� ������
�* �
 ��%� ����-
	����, 
 �
��� 
�
��#���� ����	����, (� %���� ���-
%�*����.
?��	���D�� ����#��
�� — !� ����	�� ��
!�, ����-
��� ��� �� �
���%��� �����=	����	. <�� �������
-
*�� ������������� �
 ������ 	��!�� 
�� � ���!���
��
��������
��� ��� ����#� ������#� 	��!� �� ��%�#�.
?	���"	#���	
� ��
���#� �#��������� ��������� ��
����	�� ��
!�, (� "� �������* ��������� 
 �
��	� �-
������	� ���������� �����=	���
, 
�� ��� �������*��
�
��%�" ������ � ��%� ���������
�.
!�
�	
� �	&#$
�� �������� — !� #��%��� ���
�, ���
�������� � �
�� ������, 
�� ��� ���� ���%�����
�� �

�
����� �����
������ ������!�" � �
������ ������. +�
�� �
���
�� ���
� �
 ���#������ �����!��
, ����-
=��� ������ ���� ������, �
!���
���
!�* � ��
����-
!���, ����
��� �
�����-��������" �
 �����	����" ����-
�	
!�", �������
�� ��������� ��
��.
G�������� �����	�� ��	��$ ���	�=���� ��� �����	
��� �
������ (�� �����!��
, ���������� ������!�"
�
 �������#�" "" �#���������, �	�� �
���������� ���-
��=	���
 	
����
���	 ������
	) � �	��*=���� � �
��
��������, ��� ����� ����
��. J
 �����=	���
� �����
#
����� ���
 	
= ��
��� ���	�������, ��	������ �������-
�	 �������#��	 � ���	
	 ��#
���
!�" �����!��
,
�	��
	 �
���������� 	
����
���	 ������
	, !��
	
�
 ��. J
�����%� �
���� � �
#
����	� ������ ��������
������ ��
�������: ������� �
�
� — �
 ���������
�-
!��� �
 �����=	���
� ��#��" ���	�������� (�� 90%); ��-
�
���%��� �����!��� — �
 �����=	���
� 	
%����-
���
��� (������ 40%, � ��’���� � �����* ���
����*
�������#� !���), ���
� 	
������� �������� — �

�����=	���
� �������" ��������" (40—50% � ����%�)
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12.9. ����� ����	��
�=� 
�����.
=�	����	 ����	 �	��
�� ����
	=�

&����9 	�������#� ��J��
 — ������ ������
��� #��%��� ������� �
�������	� �
 	
�������	� ������� �
�����% �
!���
����

+�	�#�����
�����, ���	
*� ��-
%���� ��� �
�(
������ �����" �
-
��� ���"� ��	����� ��������,
������ ������� ������� ����-
�
���.

;��	
, ��
 ���	
= ��%���� ���
���%����� �����!��
, �����

��
�����
�, (�, ���
�
*� ��%� �
������!�" (������, ����� ���
 ���-
	
= �%� ����� �����
 �����

!;E; C�)�!;K �:%:!�@:

� �������� ���� �����# ���
�
=, (� ����%� ����=" #��%���"
���!� � 	
�������	� ��������� ��� ��	����
!�" ���	�� ��� 	���-
����� ���
�� ���� #��%��� ���!* � �������	� �������.
� �
���� ���� �����# ���
�
=, (� �����
� ���	������ ��� ��-
��=" #��%���" ���!� �������#� ������ � ��	�� �
 ���� #��%���
���!* ������ � 	
�������	�, �
�	 ���	 ��#� ����� �� �	����-
��.
� ���’K	�(��#����) ���� �����# ���
�
=, (� �����
� ����
���� �
�(
������ � �������	� ������� �
���� ��(� ���	��
 ��� ��-
��=" ���!� �������#� �����
��� ������� �� ���	
��� 	��%� ��-
��=" ���!� � 	
�������	� �����
���.

������ ���	 �����; �����#� (MRTP) ���
��=, �
�
� �������� ���
-
����� ���!� 	
�������#� �����
��� (!1) �*��
 ��#������ ���	�-
����� ��� ����=" ���!� �������#� �����
��� (!0), �����, ��
 �	��

�����
��� � 	
�������	� ������� ���
�
= �
 ���!* �	�� ����-
�
��� � �������	� ������� �
 �	�� ��
��#� ����� ��������� ��� ������
:

MRTP = wC1 / wC0

&�
���
 ���	
 �
����" �����
# = ������* ���’=	��*. +�� ����������
����� ��������� �	��%���� �������#� �����
��� ������ ����������-
�
��� �����%����	 	
�������#� �����
���, � �
��
�, ����� ������
!0 � !1 = ���������	��
�	

4���� �����#� — ��������� ������
 ����
�
� �����
#� ��
����	�
��
#� �����, ��� �����
�
� ��#� �����
��� �
 	
�����=
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12.10. �����
	 �	
�	 �������
�=� 
�����	.
�������
	�	 
	����. ��J����
	��� ��
���������

��>��� ?��� �����	��� ����
��� �����


(���
���� — !� ���!�� ��������� ����#� �
���
��, ��� �	
#
= ���
�
���
����� ��������

EJ:%:*� L(?�?)B!�??F (?!:)�;=(>?;K �%�:A�(!:
� ��
��� #��%��� ������ (������������� �������);
� �
������ ������ (����� 
�!��);
� ������� ������ (����#
!�", �
�������� �����)

%���$ �������� ��%��� �
 ���� ���
�����#� �
���
�� = ����������
�������� (�) — !��
, (� ������ ���
�� ����
���� ��
���
	 �
���
-
�� �
 ������
��� ������� �
����� �����#�	 �����#� �������

��	����� ���� (in) — ��
��
, (� �#�-
��%�=���� �
��
	 � ��
���
���	 ��	���
�����!�". ����
����=���� �� �����%���� ��-
��� ��	 ���
����#� ��������#� ���-
!���� (R) �� ����� �������" ��	 (�):

%100��
�
	



�
��

K
R

i n

����� ���� (ir) —
��	��
���
 ��
��
 �

����
���
���	 �����-
�
��#� ��	�� �����!�"
(p):

��� ii nr

&��	�� ������
+��#��������� ���� �
*�� ��� �(� ��������, ���
���������������, ��	� (� ������� �����#�	 ���
-
��#� ������� �%
=���� 	�������� 
������
����#�
������
��� ���"� #��%��

���	�� ������

*����-
�
���9

$�
��
 �(
 ��� 	��%�" ����, ��	� (� 
�	������
-
���� ��
�� �����" � 	
��" ��	 ������� ���
����

$�
��
 �������
 	��%
 �
	, �� �������� �� ����
���-
��=����

!�
���� 	�-
���������;
#��N���#�

����


$�
��
 �(
 ��� ����% 	����������
��#� ����, ��	�
(� � ����
����
 �������� 
������
���� �
��
��
�����

�����
0	 �(� ���, �	 �(� ���� �������� �
 �
�
-
��* �����*

;E�B'�R <�DR<H JE <�DR0RJH <@+$'B�'<'V $BE<�R
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%�� ��������#� ����
 — !� ��	
 #��%��, �
 ��� ���!� �
���
�� 	�-
�� ��� ������
 
�� ����
�
 � ����� 	�	��� �
��

��
�� ����$� ��� 	�
��$ — !� ��-
������� �����
!���
��#� �
�� 	
-
%��* 
�� ���
����
���	 �
 ���-
�� ������ (#���, 	���!�, ���)

��
�� ������� ��� 	�
��$ — !�
������ 
�� ��
����, �����
�� ���
����!�����
��� �
���
����#� 
��-
�� �����#�	 �����#� �������

!
��� (������) �������� 	�J
���� ������� (������ ��������-
�� �������) — ��	
 (PV), ��� ��������� �
��
�� � �
�� 	�	��� �

�
���
�, (�� ����� ����� ����� 	
� �
�
�� ������� (FV):

� �i t

FVPV


�
1

,

�� i — ��
��
 �������
, 
�� ��������
�
 ��
��
 — ��������=���� ��� ���	
�������
 �	, (� ��	
 �������
 ���
=���� �� �������" ��	 �� ���
�� ���-
#�, 
 ��	
 ������� �����	
=���� ����
�� �� ��
�� ����

4��� ������ ������� ������������#� ������
 (NPV) —
!� ��������
�
 !������� ������� ������
�� � �����	� ��!�
�������� (Pt)  ��� ��
���
!�" ������� �
 ��
���
���	 ��	 ��-
����!���� ��
���� (_):

� �
INPV

i
P

t
t ��

�
�

	




�

�
� �

1
.

;��	� �
��� ��������
� ����� ����, ��� ���� �#�
% ��-
�����, ����� ���
 ������
 !������� ������
�� ��������
��� ������!�� ����%
, ��� ��	
 ������!���� ��
����:

NPV > 0.
A
 �	��, (� NPV < 0 — ������ ���� ������
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��������� 	
� ������������

1. '�
�
��������� ������� ����� �
 �
���� �����!��
.
2. K�� ����!�" �����*�� ��� �
������ �����!��
 � ���-

��	�!�?
3. J
����� ������� �
���� ���	��
��� ����� �
 �
����

�����!��
.
4. H ��	� ����#
= ��
��� ���	
����#� ������
��� ��-

������?
5. '�
�
��������� �
���� ��
�������� ����� �
 ������.
6. H ��	� ����#
= ������� ��
��� 	���	��
!�" ��
���� �
 �
-

�
�� ����# ������!�"?
7. <��
��� ���������� ��
!� �� �
����
 �����!��
.
8. J
����� ������� �
�
������� �����������#� ����

��
!�.
9. '�
�
��������� ������!�* �
 ���� �
 ��
!* �
 �����-

������	� ����.
10. J
����� ������� �
���� ������!�" �
 ����� ��
!�.
11. +
��� ���
����� �����	����" ����.
12. '�
�
��������� ���������� 	�����������#� �
 ���#����-

�����#� ����� ��
!�.
13. J
����� ������� 	���� ����� ���������� �
 ������!�*

��
!� �
 ������ �
�������" ��
�.
14. <��
��� �
����� ����� ���������� �
 �����	���.
15. �������� ���� �
���
��, ��#� ��
�����.
16. H ��	� ����#
= ������ 	�� �
����#� �����?
17. J
����� �� �
���� �����
#.
18. H ��	� ����#
= �������� ����������" ��
�� �
 "" ���� �


����# �
���
���� ���
����?
19. K�� �
���� ����
*�� �
 ������ ����������" ��
��?
20. +
��� ���
����� ���
����� ������%���" �
 	
�������"

�
������.

������ ���	����

1. @�	��� ���	
�� "���� 	 ���$�� — ��:

) ���
����� ��
�� �
 ����� ���
����� �
������ � �����!���

���!* �������;
�) ���
����� ��
��, ���’��
�� � ����
��	 ���
�����" ���!� ���-

�����;
�) ����!� 	�� ������	 � �������	 ��
��
	 ���	 �
 ������;
#) ��	
 �������� � ������� ��
���� ���	 �
 ������.
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2. �#��� ����
$ 	 ���$�� �	����
� ���:

) �������� ���
�;
�) �	���� ���
�;
�) #�
����" ������������� �������;
#) �����%��� ���
�.

3. =���	 ��	�
����
� ����
$ 	 ���$�� #$�� 
�� ��/�+:

) �	 	��%
 	�������� �
	�� !��#� ������� ��%	 � ���!��� �-

����!��
;
�) �	 �(
 ��
�������� ����� �
 #����� ������!�* ���	;
�) �	 	��%� = �
���
 ��
���� �
 ������� � ������� ���
�
�

���	;
#) �	 �(�* = !��
 �
��#� �������.

4. '���� � ��	����� ��
��	����� �������
	� ���$��$:

) ������
��� ������� ���� ��������	, ��(� #�
���
 �����-

����� ������� ������*= #�
���	 ��
��
	 �
 ���#�;
�) ������
��� ������� ���� ��������	, ��(� !�� ���� �
����-

�� �������� �����;
�) ������
��� �������� ���� ��������	, ��(� ���	
 ����= "� �


�����������	� ����;
#) ������
��� �������� ���� ��������	, ��(� ���	
 ����= "� �


�������������	� ����.

5. L���	, ��	 ��	�� ������$�	
� ���	
�� 	 ���$��� ���
����#��
�	 �	�	��� �#���$ ���$��$, ����	:


) �����
� ������, ��� #�
���� ������������� �����#� � ��-
������ �� ������*���� 	�� ����*;

�) �����
� ������, ��� ��
�� �
 ����
��� �����" ���
�����"
���!� ���� �
������ �������� �� ������*���� 	�� ����*;

�) �����
� ������, ��� ���
����� ����# ������ ������!�", (�
������=���� ����	 � ��������, ������*����;

#) �����
� ������, ��� ���������%���� #�
���� �����������-
��� �������� �
 "���� !�� ��
�� ���
���	.

6. ��������� ��	�� ��� "����-���$��� 	 ���$��
��$
���$ ��	��:


) = 
����*��� ����
�����*;
�) = #������
����* ���	�* �
 ����� ������
���" ��
�� �
���
�;
�) �� ���#
=���� � ���	 �������� �
 #�
���� ��
���� ���	 �


��
!*;
#) = �����
����* ���	�* �
 ����� ������
���" ��������� �����-

����.
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7.  :������	 ��
	, /� ����	� 	 ���$��
��$ ��-
�$ ��	��:


) = ����!�* 	�� ������
���* ��
���* �
���
� � 	���	
���	
��
��
	 ���	, ��� 	�#� � �
������� �
��	 ���������;

�) !��
, (� ���
��=���� �
 ������
��� ��
!� ��
�������
��#� ��
-
!����
;

�) ���
����� �����, ��� ����
=���� �����!�	 ������" ��;
#) !��
 #�����" ������!�", ��� �#������*�� ��
!����.

8. =��+ ����������� �	��
	�$ =:

) ��������;
�) �������;
�) ����
;
#) ���	
 ������
��#� �������.

9. F�/� ���	��	 �
	��	 �����
�	 �
	���
� 20%, 	 ���-
�& 
��� �"����� — 12%, 
� ��	��	 �
	��	 �����
�	 �����-
+�:


) 32 %;
�) 8 %;
�) 1,6 %;
#) 0,6 %.

10. F�/� ��	��	 ���	 �	����� �����	�� �����+� $�+,

� �� ��	�	�, /�:


) ���	��
 ��� ���
�����" ���!� �������#� �����
��� ��	�����-
=���� �����%����	 �
 ���!* 	
�������#� �����
���;

�) �
 ����� �	�� �*��
 �� ��#������ ���	����� ��� �������#�
�����
��� �
�
� ���
�����" ���!� 	
�������#� �����
���;

�) ���	��
 ��� ����-���" ��������� �������#� �����
��� �� �	����
	
�������#� �����
���;

#) ���	��
 ��� �������#� �����
��� �	��%�� 	
�����= ����-
�
���.

��	���

����
� 1
H �����!��� ������!�" ���	
 �
�������= ��
 �� �����-

��� — ��
!* �
 �
���
�. /��
 ���!� ��
!� — 8 #��/#��., !��

���!� �
���
�� — 12 #��/#��. A
 �����#� ����� ������ #�
�-
��� ������� ��
!� ��
����� 40 ���!�, #�
���� ������� �
-
���
�� — 60 ���!�.

<��
���, � 	���	���= ���	
 ���" ������� ������� ���
�,
� "� �������� �	��� ���������%���� ��������.
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����
� 2
;��	
 ���������= 10 ���!� ������� E �
 ������= 150

���!� ���
��, 
 ��� �
�	
= 11 — ���!* �������, ����# �-
����!��
 �����%�=���� �� 160 ���!�. /��
 ���!� �������
������*= 100 #��. 0�	� ������*= #�
���� ����# ��� #�
��-
��#� ��������, ��(� MR = 50 #��?

����
� 3
;��	
 �
�	
= ��������� � ������= ������!�* � �	��
� ��-

����
��" ��������!�". A
������� �
��!* � ��������� ���� ��-
��� �
 ��
!* � �	��
� ������
��" ��������!�". /��
 ���!�
������!�" ���	 ���
�
= 5 #��. $����� ��������� ��!����� �
��-
�
�, ��(� �
���
�
 ��
����� 20 #��?

L TP, ��. MP, ��. TR, ��. MRP, ��.

1 30 30
2 26
3 380
4 70
5
6 106 6
7 110
8 5

����
� 4
�����=	���� ��������� �������. ���� �
 ��
!* ����=��-

�� ��������	
L = 10 – 2W,

�� L — ��������� �
�	
�� ��
!������;
W — �
���
 �
������
 ��
�
.
J
 �#���%���� ��� �
��	 ���#�������� 7 ����. +��= � �� #�-

���� ��
!*�
� �� ���
�� �� 	��%� ��� 4 #�� �
 1 #����,
���= — �� 	��%� ��� 2,5 #�� �
 1 #����, ���= — �� 	��%� ���
2 #�� �
 1 #����, ��� �#���� �
 1,5 #�� �
 1 #����.

1. $����� ��������� ���� �
����� �
 �
 ��	 �����	 ���
�
��
!�?

2. K�(� ����
��* ���� ���
������� 	���	
���� ������ ���
-
� ��
!� 4 #�� �
 1 #����, �� ��� ��������� ��������� ���� �
-
���%��� �
 ������ �� �����=	���
?
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����
� 5
<����
������ ����" �������#����" ����" �������= ������!��-

�� ���
� � ���	��� 21 ��. #��. B��	�� "" ������
�
!�" ��
�����
5 �����. A
 �!���
	 �����	�����, �������
��	 �
��#� �����
-
������ ��
���� (������ ���
����� #��%��� �
��������� � ���	�-
�� 6 ��. #��. <��������
 ��
��
 ��
����� 15 %.

1. <��
��� ���� ������%�* �
������ !��#� ������� �
 ��!�-
������� ��#� �����
������.

2. <��
��� ��!�������� �����
������ � �����!��� ����"
�������#�" �
 �	�� ������� ������
�
!���� ���
� �
 500 #��
(�����.

����
� 6
����� �������= ����������!�" 	���� ����� �����, (� �������=

��#� �
 ��� �
���. +�� ���	 ������
�� ������ ����������-
!�", (� ��������*���� �
 ���	��
	 ����
��� ����� �
 ���
�
	:

1 ��� 2 ��� 3 ���

������ ���	� 1 (���. #��) 2000 40000 0

������ ���	� 2 (���. #��) 3000 2000 500

K��	� ������� ���� ����
� �����
#�, ��(� ���������
 ��
��

��
����� 10%?

����
� 7
H 	���� �
 ���� ���������� 	����
������
	 ���� �
 �����-

# ����"�-��������� ����=���� ��������	 Qd
� = 2000 — 2W; ��-

�� �
 �����# ����"�-����� — �������� Qd
� = 1000 — W.

A
#
���
 ������
 	���
 � ������ — 600 ����.
1. K�� ��������� ��������� � ����� �
�	� ��	�
���, ��(� �� ��-

�� ����	��
!�" � ���
�� ��
!�?
2. 0 = ���� ��	�
��" ������� !����� ����	��
!�*? <��-

������ 
�#�	�������.

����������

22 [$. 191—207]; 25 [C. 246—257; 259—271; 273—287]; 28
[$. 187—207]; 29 [$. 143—159]; 30 [C. 273—292; 293—315;
316—341]; 31; 32 [$. 145; 146]; 36 [$. 105—117]; 38 [$. 136—
155]; 47 [$. 579—673].
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��� ����� 	����� 	������ �
�������� 
��	�����

13.1. �	���
	 	 �	=	���	 ��
��
	=	.

�	B���	������� ���  ��


4����� ������# — ���
�������� ������
��� !�� �
 ������
���
����#�� �����!��
 �
 �
#
���� ���!����� ���
�, ��� = ���
���	
�
#
����" ������" ����	

+#��� ������# — !� ��
�, ��� � ���� �����	����� ����	� ���
���-
�**���� ��
=	����’��
�� !��, ��� �
�������*�� �����
��� ������
#� ��-
��� � ������!�" �
 ���� ���
�.

B��!; E*F E�)F@?:??F %(!?�!�@; '�
*. !�*I%�)��:

� ���
� ����#� ��
�� �
 ���� ������ 	
� ����� ���� !���;
� !��
 ���
�� �������
��= ��������� �
��������
�� � ��������� �����
��;
� !��
 	
= �
��������
� 	
��	�	 �#�� � ����
�!*, � �����!*

A
#
���
 ������
#
 ������
�
= ������ ��������#� ��’9��
 — �
�����
�	�� !�� � ����#�� ��
# �
 �����	� ���� �� ��
�!�� �
 �	��, (� ���-
���
*���� �
 ���������� ���
�

�%;A*�E
$��������� ��-
��
�
��� �
��
���	���� ����-
	�(���� ����"

"" ������!�" ���-
��, (� �����-

��� �� �����
�-
�� !��

/� ��#
����
����
����� �

���� ������,
����	����%

���� ��#�
������!�" �
-
��� �����, (�
������� ��

�����
��� !��

A����
��� !��
�
 ����� ���-
����� ����

�
 ����

���	������

���	 ��#�, ��-
������
���

�
�� �������
�� ������ �
	�-
� "" �
 ��#����,
(� ���	����
�����%���� ��-
��� �
 ���#�

S1� S

Q0

S

D
D1

D

�

Q0

�

Q0

�

Q0

S1 S

D

S

D

D1
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13.2. �����
���� 
�������
	

.����������� ����J����� — ��
� �����	��, �� ���	� ��	�����
�����%� �����!��� ����#� ���
��, �� �������*� �� !��	� �����-
!��� ��%�#�

�%;�BV:??F:
� ���������*���� ����� ��
 �� ������� �������� �
 "� ����# ���-
���
��;
� �����	��
 ���
�
=���� � ���� ���	-��������;
� �#������*���� ��
 ���
�

%��$��� �#����� �������� — ������� ����# �����# �
������ ���-
��!��
, �������� �
 ����� ���	���� �
��. +�� �������������" 	�����
�������� ��	������ 	
*�� �#���:

L = LX + LY K = KX + KY

A%;!� :L:A�;!?�)�( !;%�G?;=�!�

:"��
����
� #$�� �����	
��� $ �	�� �����
� ��	���� ��� 
�����-
������ �	��/�� ���$���� ��� ����#��
�� �#�� 
��	���:

MRTSMRTS Y
LK

X
LK �

B���� �� ��	���
!�" ��������, ��� ��������
*�� ����
	
����� ���� ��	����� �����
�� (/, �, !), = �������	

�
��
��
	 ������
��� ��������

LY
Y

QY1

KY

QY4
B QX4AKX QX1

QX2

X LX

QY2

QY3

C

QX1

QX3
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13.3. ����� 	 �����
���� ��������� �	 �	���

.����������� ��������
 (�J	��
) J�# — !� �������� ��
#, (� ����-
�
*���� �
 ����� ���	���� �
�� 	�� �����
�
	 �
�	 ���	, (� ��-
	����� �����%� �
 �����%� ��
#�������� ����#� 
�� ������� ���-
��
��� ��� ��#��%���� ��
���(
 ��%�

�%;�BV:??F:
� � �����	�!� = ��
 �� ��������;
� � �����	�!� ���������*���� ��
 �� ���������;
� � ��������� ������ ��
��� ��
 �����
��, ��� 	
*�� ����� �����	
!�*
��� �����
!��� �����
# ��� ����#�;
� �������� ������
=���� ��� ���
�, ����� ���
� �#�� ������**�� ���*

:"��
����
� #$�� �����	
��� $ �	�� �����
� ��	���� ��� �	��-
/�� ����$�
�� $ ������	�:

MRSMRS h
XY

�
XY �

A%;!� :L:A�;!?�)�( %�'��E(*B

�������� �
�
��#� ����#� ������!�" 	�� ���	
 �����
-
�
	 (A � )) ���� �������	 ��� ��� ��������
�	� ���-

�
	 ����� ���� �
��������
!� �����
��� (E, F, G)

3 QY 3

U31 QX

/ U32 G
U33

F U/4
3

E U/3

U/1 U/2
AQY/

U34

QX
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.����������� ��������
 � �����, 
�� �����-����	
	, — ��
� ���-
��	��, �� ���	� � ������, � ������!�� ���������*���� �
�	 ���	, (�
����� �� 	��� ����
(� ���#� ��
��, �� ��#��%�*� ��
�� ��%�#�:

MRTSMRSMRS XY
h
XY

�
XY ��

�������	 �������K	 �����-������������ K �
������� � �����������
�����
� ��������

L1*�, +/3.+�.4.��\ *�&,1/7Z�*!&" +/ �/�.&*:
1. '��	
���� �������� ��
# 	�� �����
�
	, ������ � �	��, (�
#�
���
 ���	
 �
	�(���� ���� ��
# �����
 ��� ���
����* ��� ����

�����
���: 
MU
MU

MU
MU

YB

XB

YA

XA � .

2. '��	
���� �������� �������� � �����!���, ������ � �	��, (�
���������%���� #�
���� ��������� ��������, ��� ���������*���� �
�����!��� ��
#
 �, ������ ������*�
� ���������%���* #�
����
��������� ��������, ��� ���������*���� � �����!��� ��
#
 Y:

MP
MP

MP
MP

KY

LY

KX

LX � .

3. '��	
���� ����# �����!��
, ������ � �	��, (� �����%����
#�
���� ���
� � #�
���� ���������� ������ ��� ���
���	 ���

���� ��
#: 
MU
MU

MC
MU

Y

Y

X

X �

1�� 	������� ����������� (UPC) ���
��=, �� ���������, (� ���-
	�*�� �����
��, �	��*=���� �� ���� 	����� �
��
��
� ���������
�������� �
 ��������" ������!�". <�� "" ���� ��������
*�� �
����-
�������	 ��������
	. H����� ��" ��	����� ����
(� ��
� ����="
���� (A), �� ��#��%�*� ��
�� ��%�" (h)

D, H, E —
�
����-���	�	;

F — = ���������* ���
���� �������� ��
������

��	�������� ��������
�����
���;

C — �� = �
����-
���	
����*, ��	� (�
���
*��� ��� ! �� .

	���
 ��
��� �����%�
��
� 3 ��� �	�� ��
�� /

U/ UPC

D F

H

C E

U3
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����������� �������� — !� ��������, �
 ���#� ����� � �������� �� ���� ����
�
�
�����
#� �
���� ���
��� ��%�#� ������


!���������� �������� — ��������, ��� = �����
��� �������
��	 � �
����-
�������	

������� �����-����	����#� ��������
 ���
����:
���	
���� �
 �
���� �������� �������� 	��� �� �
�
� ��!�
����#� ���	�	�,
������
*� ��
����" �������	������� ��������� �
���� ��
# � �����������. J����-
����� �������� �������� 	��� ��� ����% ���
�����	, ��� ��������

13.4. ���������� ������� 	 �������	 ���	
����
���

�
����9 �
�������#�
��J��J
�
 3���	
(������

����������)

�
����9 ��J��J
�

9� �
	 �������
�����������
(�������� �
����;
3���	)

�
����9 �
�������#�
��J��J
�
 ��
��
(	���	���)

�
����9 �
�������#�
��J��J
�
 ���N�

�
����9 �
�������#�
��J��J
�
 3��#���-
!�	$�����
(�������
�������)

������
���= ������ ���������#� ��������� �� ��	�
�������
���� ����!�� ���������:

� ���
n

i XW U
1

,

&����9 �
�������#� ��J��J
�
 — �������
 ������* �
�
����� 
�� ���
�
�����
�����#� ��
�� �����	��. <��
 ���
= ���	
���� �������� ���
��� � �����# 	��
�*��	 �
 �����	���� �������� 	�� #
����	 �����	��.

�
����9 �
�������#� ��J��J
�
 — !� ����!��, (� ��
#
���*= �������
����
����!�" ��������� � ��
���
���	 ������
�� ��������. A
#
���� �#���:

� � � �� �XXWW UU n,...,1�
�� W — ������ ���������#� ���������;

� � � �XX UU n,...,1  — ����!�" ��������� ����	� ��������

� ��
�

�
n

i
i XW Uai

1
,

�� �� > 0 — = �
#
	, �
 ����	�#�* ��� �����������
��
��= ��������� ����	� �������� � �#���� �
 "�
�
������� ��� ���������#� ���������

<��
�
=, (� �����
��� ���������#� ��������� �
�����
��� �����
��� ��������� ������
 � �
��(	 ��#� �����	:

� � � �� �XXW UU ni ,...,max�

���
��=, (� �����
��� ���������#� ��������� �
����� ���
�����
��� ��������� ������
 � �
����	 ��#� �����	:

� � � �� �XXW UU ni ,...,min�

<�����
�
= �������
���� ������
��� � ���������� �����
��������� ����	� �������� �������� ����� �
�����
������� ��
#:

� � � �� �XUXU nnWW ,...,11�
�� XX n,...,1  — �
��� ��
# ����������� ��������
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A�?=:��B�*I?( �(EK�E; E� �%�G*:�; )�%�!:E*;!�)�(

������ ���#����� ����� ���
$�	
�

�#
���
��� <	
#
= �����	����#� ���������, �
 ���#�
��� ��
#
 �������� ������� 	�� ���	
 ���-
���
	. ����� �
�� ��������, �� ��
���,
�� = �
����-�������	

H����
��� @. )���
	,
H. +������,
+�. $. �����

���#���
= ��������� �������� �� ��	�
��������� ���� ������ ����������
. ���-
!� ������������� ������� F�����=���� �

����(���� ��� ��
��� #�
���� ����-
�����: ��� �
	���� ������ ����������

��������� ���!� �������#� ������
��
�
= � 	��%�� 	���, ��� �����
= ����-
����� ���!� ���
�����#� ������ ��� ��-
�
	����. H �������
�� ��������
 ����-
����� 	
��	���=����, �
����-�����������
����#
=���� �
 ����% �����	����#� �����-
���� �������

����������� +�. ����� $���	��*�
� ��
 ���!�, �
 ��� F��-
���=���� ��!�
���
 ���
���������: ���
#��	
��� ������ 	
� ����� ������; ���-
��	���
 ���������� = ���
��
��* �����
� ��	� ��
���, ��(� ����
(�=���� ��-
������� �
�����% ��������� ������ �
-
�������. B���� �
�� ������ ������
= ��-
���
��� ����������, (�� �� ����
��
�
�����������%� �������� ��	���
�� ��
!�, 
�� ������
�
= ������������ �
-
��� ������� ����% ���������� ���-
��	���� ���’=���� �
 ������ �
������-
%� ������ ����������


D����
���� �. ����
��,
+. ����������

+������, (� �������
� �����������
������ ���!���� = ���
�����	, ������-
� ��
#������*�� ��, ��� ����% ����-
�� � ��
!�����, �
���� ��(� �� !��	�
	
= 	��!� ��
��� ����������; �� ������
-
�
= ������������� ��
#. $��������-���	
��-
�	 � ���
�����	 ��
�
*���� ���*-
��� �
����-�������� �
��
�� ���������

��	����
!��-
�� (�
����
-
M���
)

�. J����
�,
+�. M���

<��
�
=, (� ������� ��� ����#� ��
��
�����	����" ����	 �� ���#�#� �����-
��� �� ����(���� ���������#� �������-
��, ��(� ���� ����������
, (� �#�
*��
�� !��	� ��������, ��
��� ��	������
�
���#�
%� �	 ������
	, �= ��
���(�
��#��%�=����
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�:�%:�; :A�?��(A; E�G%�GB�B:

)���-��

����������

������
#
 =

�
����-
��������*

K�(� ��� �����
�� 	
*�� ���� �
��������,
���#���� �� ���
��� ������
�, �
��� 	���
 ��
�

�
�� ��
����� !��, �
 ��� ����-��� �
����-
�������� �������� ���� �����������*

������
#�*

��������� 	
� ������������

1. 0	 �
#
���
 ������
#
 ��������=���� ��� �
������"?
2. H ��	� ����#
= ����� ��������#� ��’����?
3. N� �
�� ����������� �����!��
?
4. 0	 �
�
������=���� ����������� ��������� (��	���)

��
#?
5. N� ���
�
= ����������� �
 �
����?
6. J
����� ������� �	�� �
���������� ���	
������� �
 �
-

����.
7. K�� ���
!�* �
�
������= 	��
 	����� ����������?
8. 0	 �������
��� � ���
������ �������� ��������*����

��� ��������#� ���������?
9. '�
�
��������� ����!�* ���������#� ���������.
10. J
����� �
�����% ����	� ���������� ����!�" ���������-

#� ���������.
11. ��������� �
 ��
�
��������� ������ (��� ������	

���
���������?

������ ���	����

1. %������� ���$���� � �	��
�-�"��
����, ��/�:

) ���
 � ��� ���’=�� 	��� �����%� ���� ��
� ��� ��#��%����

��
�� ��%�#�;
�) ����= 	�������� �����%� ��
� ���� �����	���� ���’=����;
�) ����� ���’=�� �� 	��� �����%� ���#� ��
��, �� ��#��%�*�

�� !��	� ��
�� ��%�#�;
#) ����= 	�������� ��#��%� ��
� ���� �����	���� ���’=����.

2. @������ ���
����� �	��
�-�"��
����
� �:

) �
������� � ����������� ����������� �����;
�) �
������� � ����������� ���
������#� ��������� �������;
�) �
������� � ����������� �����	����#� �������;
#) �
������� � ����������� �����
� ��������.
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3. '���� � ���
����� �	��
�-�"��
����
�, � ������-
�� ���#$�	�
��� ����	/��, ��/� � ���$��
	
� �������-
�����$:


) ����� �
	���� �������*���� �
 	��%� ������, ��� �����
-
*�� ����� ���
	����;

�) ����(�=���� �������� ���
 � ����#� ���’=��
 ��� ��#��%����
��������� ���� ��%�;

�) ���
����*=���� ����% �����	���� �������� �������;
#) ������
=���� ����(���� ��������� ���� ��
�����.

4. %������� #�	� 	 ���� �������� �������
�&:

) 	��� �� ��� �
����-�������	;
�) ������
= �����
��� ��
����" �������	������� ��������� ��
#;
�) ��������
= ���������, ��� �
��������= ���� ��
�����;
#) ��������
= �����	����	� ��������� ��
# 	�� ��
���
	.

5. L$���� �$�������� ��#��#$
$:

) ��
#
���*= �������
���� ������
��� ��������#� ��
�� � �������-

�� ������
���;
�) ��
#
���*= �������� �
	���� ������ ����������
 �
����� ���

"���� �������
���� ������
��;
�) = �����* ����!�=* ��� �������
���� ����!�� ����� �
 �����

��
#�;
#) ��
#
���*= �������� ����� ������ ����������
 �
����� ��� "����

�������
���� ������
��.

6. L$���� �$�������� ��#��#$
$ %�$��	:

) ������
���= ������ ���������#� ��������� �� ��	� �������
��-

�� ����!�� ���������;
�) ���
�
=, (� �����
��� ���������#� ��������� �
����� ��� ����-

�
��� ��������� ������
 � �
��(	 ��#� �����	;
�) ���
��=, (� �����
��� ���������#� ��������� �
����� ��� ����-

�
��� ��������� ������
 � �
����	 ��#� �����	;
#) ������
�
= �������
���� ������
��� � ���������� ����* ������-

��� ����	� �������� �������� ����� �
����� ��
#.

7. E�������� �	�	���� �����	�� � 		�����:

) ������
���" !�� �
 ������
���#� ����#� �����!��
 �
 ����	�

���
�;
�) ������
# ����	�#� �����
�
;
�) ���
����*=���� ������
#
 ���� ���	 �
 �����
���;
#) ��
�� �����	��, �
 ���#� �����
��� �
�������=���� ������
#
 �


���� ���
� ���
��� � ��������.
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8. F�/� ����
 	 �	�
���+ ����
	�, 
� �	 		���$ �	�
��-
��� �����	�� #$�� ����
��$�	
��� ����� ����� ����
	�:


) �
 ��� ���, �� �
������ = ������	 �������	;
�) �
 ��� ���, �� �
������ = ���
��	-�
	�����	;
�) ����� �
 ���� �
������;
#) �
 ��� ��� �� �
������ = ���
��	-��	���	����	.

9. :"��
����
� ��������$ �����	�
��� �	 $����:

) �������� #�
���� ���	 �������#����#� �
	�(���� �������� ��

�����!��� ���� ���
���;
�) �������� #�
���� ���	 �
	�(���� ��������� � �����
���;
�) �������� �*������ ��	����� ���� �����
���;
#) �������� ������� ���� ������� ���	.

10. �	��
�-�"��
��� ���$��
	
� ���$��
��� ������-
�� ��������$ #�	� ��	�	+
��� ���	��������� �����:


) �#
���
���#� �������; �) �����
����#� �������;
�) �����
���#� �������; #) �����������#� �������.

��	���

����
� 1
H ������������ ������� �����	�!� ������� �!��**�� #�
-

���� ��������� ���
�� � � 4 *���, 
 ���
�� Y — 8 *����. +��
���	 #�
���� ���
� �����!��
 ���
�� � ���
�
*�� 6 #��,
���
�� Y — 4 #��.

<��
���, � = �������� �������� � �
��� �����	�!� �
����-
���	
���	. K� ����*�� �������� �������� 	��� ��� ����
-
(���?

����
� 2
H �
��!� �
������ �
�� ����� ���
��� � �����, (� ��
��� �


���� !� ���
���. 0 ������� !� ����" �
 �	��� ��
�� ����
����� �
 ������!�" �
 �
�� ���
� �
 �
 ���
� ��%� ���
-
���? K�(� �
�, �� ��	 ���	? <�������� �����*������� #�
���-
�� �
 �����	�������.

���	� �����

1. 0
� $��������� ����
	 �
* �
 �����
�����

2. 0
� $��������� ������!�" �
�

3. �
	’��� ��#���� $��
�� %
��
���
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���	� �����

4. �
	’��� ��#���� �
����� ����� 
�!�� ��#����� ��	�
���

5. ���#�
	�� �
���������� A������ !�� �
 ��	�’*���

6. ���#�
	�� �
���������� A����%���� !�� �
 ���!����

7. G����
� <������� 
�!�� �
 %����
�

8. +���� �
����
��� <��
�
 ���
!�� ������
	 �����#� �
-
����
���

9. ������ �
 ���"� <����� �����*�� �����%���� �������
�
�������

10. E�����
��� A	��%���� !�� �
 ��	�
�� ���

11. E���	����� A����%���� !�� �
 �����

12. �������� J
��
��� ������ �
�����

13. �����-���
 ����#�
% ����� ��� ���	 ���
-���


14. A���� �����
 �����#�	 ���


15.E���	������� %� A����%���� !�� �
 �
����

����������

22 [$. 215—223]; 25 [C. 289—299; 301—312]; 28 [$. 197—200];
29 [$. 175—190]; 30 [$. 342—358]; 36 [$. 200—235].
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��� ��������������� ������
	�������  � �����
	���

14.1. 
	�� �����
�=� �	����=��@
	���

�����	��
, �� �
��= ���
��
 ��
������, �
��
= ��������� ��-
��
�� ������" 
��������, — ������ %����#� �����
��� �	�-
�**���� ����	 ��
�
	 �����!��
, ���
�	 ��������	,
��� ���������� � ����
������, 
 �
�� — �����	���� «��	»,
%���� �
��(��
��� ��	��� �����
���. B
�� ����
��� ��#
����
����
�
*���� �
 �
�������� �
�������, ����
*�� �����!�*,
�	 ��#��%�*�� �������� %���� ������ �
�������

A�	���*= ���������� �������� �������� 	�� #
����	 �
 ���-
���
	, �����	�= 	��
���	 ��������!�", �������*� ����#
�����!��
 �
 %����� �
�(�*� !�� �
 ������!�*

<���
= �
#
�� ������	. J�����
��� �����	��
����� �����
-
��� � �������� 	��� ������
� "� �� ���, ��� �� ��������
*�� "�-
��	 ��
��	 �������
	. ��#
�� �������	��
�� ���	 �� 	�����
��� �������	 � �������
�
� ������� ��%���, 
 �����
-
�� — � ������ ������

������� ����������� � ���
��������� � ������� �����	�!� �-
����
*�� �� ���������. ���� ��
����= ��%� �������
���� #�
-
���� ���
�, 
 ����� ���’���= ������������� � �������
����*
������������* �
������ �����!��


+�� ��
# �������
����#� �����
��� ��*�� ���!� ���
�����
�
(	�������� ���*����� �� �����
���), �#���� � ��	 ��
#�, ����-
�� ���	 �������	, �� 	��� ��� ������ ��%	, 
 �
��� ���!�
���$��
��
� (�$�����
�	): ��� �� �
��
��, ��� �� 	��� ���-
�� ��
#�. $�������� ��
#� ��������. J
 ���#� �� ��%�*=����
���!� �����������. ��� ���
� �#��������, �	 	��� ������-
�
��� ����-���. J� ��= �
��� ���!� ��������������. $��������
��
#
 �
�������*�� ������ ���� ������ ����������
 � ���
����� 	���,
���
����� ��� ��#�, ��� �
 �� �
��
��. <����!��� !� ��
# ��-
�����= ��
��� ���
�, 
�� ��	����� ��
�� �����#� ��	���,
��� ������
� � �����#� #��	
����
 ���� ���* �
����

������ ������� �������*�� �
�� ���
� 
�� �#��, ��� ���-
�
*���� �����	 ����
	, ����� �� ������ ��
��� � ������ �#��
�.
/� ���
����� ���� �� ������
�
*���� �����	 !��
	. ���-
����
��" 	����� ��� ������	 (#
��� #
���, ��� #�����
�
����� ���� ������ � ��� ������� ����
= �
 �
����� ����-
����) 
�� ��#
���	 — ����� ������� ���
� (�
���������
�
����%���#� �������(
 ������
	 ���������� �����=	���)

������	������� ����
 — !� ����������� 	�������� �
	������� (��� �����
���
����
�) ���%��
� �
#
���� ������	 ���
���" �	�%
��" �����	��

L�A��%; ?:)�%���J?�)�( %;?AB:

A��	�	 �������	 F�����=���� �

����
���	� ������� #�����
����


%����	 �������	 �
����
�
 �
 	��
-
���	� ������#� �
	���#��*�
���

/������
�
�
����
�������
�����	��

���������

��
�


J�����
���
�����	��
-
����� ����-
�� ���’=����

J�����	��-
����� �
���-
���� ���-
��!���
���������
��
#

�������
��",

�� �����%��
����� ���-
����" �����-
�����

J
�	���

������!�
-
!�� �������
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14.2. ������� ����	
� 
 ���	���� ���������

�
����;
������

/� ����������
����
� (���

���������
���,
�������
�����
���������", ��-
�������" �


���
���" ��-
�=����������

�*���

��*(�;C?�
����#
= � �
���������� !��������� � ���������� ����������
,
� ��������� �	�� ��� ��������#� �
 #
�	������#� ��#� ���-
����. K�(� ����
�
 �� �����	�= �
��#� ��
��, �#����= ��-
������� ������, ��= �� �
 ������ �
!���
���	 �������
	,
�� ���
 �� ���
�����= ���#� �����
���. @#�����
��� ����-
����" ����!�" ��
��� ��������
� �������� ����
����-
�����, ��!�
���� �������� �
 �
�� � �����	����� �����

)�=(�*I?�
����#
= � �
�����-
����� �
 ���� ���-
����" ��
"� ��
� �
������ �����" �*-
�� � #��	
����
.
<���
��� ��!�
��-
��" ����!�" �����-
�
�
=: ���������
����
��* �	�� ���
����������� � ���-
���� �*�� (��-
	�#�
����
 �����-
�
, �����
, ����
�-
��); ���	��
��� ��-
!�����������#�
��������, ������-
��#� ��� �
	���
��-
�
!�" �����" �*�-
�; ��	��*�
���
������#� �����
���
�*��; �������� �
���� ���!���
��!�
����" ���
���-

�

�(J?�%�E?�
('�!?(H?F)

����#
= � �����	�-
�
��� ������, ����-
�������� �
 ������-
��#� �����
��� �
��-
��� ���������" ��
"�
� �
	�
� �������#�
�������
����
. +��-
�
�
 �����
 �����-
�*�
� 	���
�����
����!�* ���
��#����
�
�
	���
�, �
�
#�-
����
� ���	
����
������� � ��%	
��
"�
	 ������
���"� ��������, �����-
#
� � �	�!�*�
�
����
�� � ���	�#

����%�* ��������*
����
�, ����� ���-
���� 	���
�����
��#
���
!��

:A�?��(C?�
����#
= � ��������� ������	��, ��������� ��� ��������"
�����	����" ���������� ����������
. I �
��
����%�*, ������-
� ��
� �
�����#� �����	����#� �����!�
�� 
�� ����
 ����-
������� ��#� ������
��� ����%����
*�� ��
���
!�" ��%�
��������� ����!��
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:A�?��(C?( LB?A=(M:

.	�����
����#
= � �
���������� �����	�� ���������* �������-
�* #��%��. H !�� ����� ����
�
 = 	����������	 � ���-
����"�� ������ ��������� �����!��, ��� ���	�*�� ��-
�� �
 #��%�. A 	���* �
��������� !��#� �����
����
�
 ������*= #��%���-������� �������

���	
���9
�������
��� �
��-
����
���9
�����	���

����#
= � ���
����� ��
����#� ��
���� ����	� ���	
��
������, ��
������� ����� ���� #�����
�����" ���-
�������, ��#��*�
��� ������� 	�� ������
	 � ��-
���!�	 ���
���, ��#�
	���
!�" ���������� ����		
�����=	���
	 �����%��������	����" ����������, �-
��
����� ����’����� �����=	��� ����� ����
��*

L�
����9
�� �����-
��#� �	���-
#
�$���9

����#
= � ���������� �
���� ��������!�", �
��������-
�� �*��� ��������	 ���
�
	, ��
#��
��� �
 	���-
����� �������� ��#
���� �������
���, ��������
��
��� � ����’��
��� ������	 �������� �����, ���-
	��
��� �����	
!����" ����
��������� ����, �����-
����� ��
�����
!����" ������

���������-
��� �������

����#
= � �	��%���� ���������� � �����
�, ����������
"� ������������� ����� �����	
����� ��!�
���� ���#�
-
	 � ���	� ��
�������� ��
�����. ���	 ��#�, ����
-
�
 	��� ��#��*�
� �������
���� ����� ����� ����
�
 ���!�� ���	��
��� ������� ������� (���
���-
����� 	���	
����" �
�������" ��
�, �
����
������
���#������-������!����" ���	 ����
����
���, ��-
����
!�� ������� � ��
���
���	 �����!�", ��#��*�
���
!�� �
 ���
� �
 �����# ���%�" ������������

����#
= � �
���������� ���
�
	 (��
��
	 �������-
�), ��� �*� �����’��
�� ����������
� (�������-
�
���)

+J�������-
�9 �$���
�J��’9�����
	� ����-
	�
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14.3. ��
��>�� ����� � ��
��>�� 
��	�.
>���� �� ��=��@
	���

+����N�� ������ (���������;) — ������� �
����� �����	����" �������-
���, ��� �� ��#��**���� ����	 � ����
*�� �
 ������� ������ ���� �� �
����� �����!��
, �
� � � ����� �����
���; �
����, ��� �� ��
����-
*���� �� ���
����� �
����#� �
!���
����#� ��������, 
�� ������**��
���� �
 �������� �*���

A
����� ��� ���� ������ ��������*��:

>  $ �"��� ����#��
�	, ��� ��� ������ ����
= �
 ����������
��%�#�. ������. M�	���� ��	���
� — �
 ���������� ���	������#� #�-
����
����
, ����
%��
��#� �����
���;
>  $ �"��� ������	�, ��� ��� �����
� ����
= �
 ������ ����-
����� ��%�#�. ������. $����, ��� ������� �	�
= 	
#�������, �
�
�
=
�������� �������
� ��%�	�;
>  ��� ����#��
��� 
	 ������	��, ��� #�����
����
 ����������
������
 ����
= �
 �������� �����
���. ������. <�����, ��� ���-
��=	���� ���
= � ������� 
�� �����;
>  ��� ������	�� 
	 ����#��
���, ��� �����
��� ��������
����
= �
 #�����
����� ���������� ���	. ������. <������
*�� �

������ ���� �
�
�
*�� ��
��
	

� ��#����� �����N�� ������ (��#����� ���������;) — ��#
����
���� ���� �����	���� ���’=���� �
 ���������� ��%�, 
�� �
������ ��-
������, ��� ���������*���� ������
	, 
�� �� ���
���� �	 �
 ��-
���	 !��
	 � �� ������
���� � !��� ������!�". ������. $�� ���-
��=	����	 ������ ��� � ����
, (� ��
��� ��#��%�= �	�� ����������
��. ���J��	. ���%����� �����!��
 �
 �
����	 !��
	
� ��������� �����N�� ������ (��������� ���������;) — �����-
�� ���� ���� �����	���� ���’=���� �
 ���������� ��%�, 
�� ���
-
����
 ���������, ��
 �� ������
���
 � ������ !��
� � �
 ��� ��	
=
������ ��
�� ����������	� �����
�� 
�� �������. �� �
��	�
������ #�
���
 ��������
 ��������� �����(�= #�
���� �������
-
���� ���������. ������. <�
��� ��	����� �
� ��������� ��� ��-
�� ����, (� 	�� ��%	 ����= �����%���* ������� �
�����
, ����
���#� ���	�(��� �����
���. ���J��	. ������
���� ����� � �
������
!�� ������!�"

A
����� ��� �
�
����� ����� ����
	���������	���� ���’=���� �
 ��%�:
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!
�
��� �����N�� ������ (&.!) — !� ������� ����, �
��
�� ������
�����. <�� �	��**���� �
����� ��� ����#� ������ � #
����. A� �����-
%����	 �����!��
 ������� �����%�� ���
� �����%�*����

������� �����N�� ������ (1.!) — !� ���
����� ���
�, ���’��
�� �
�����!���	 �����" ���
�����" ���!� ������!�", ��� �� ���%������-
*���� ������
	 !�=" ������!�", 
 ������
�
*���� �
 ������ ����

������� �������
���� ������ (1�!) — !� �
������ �����# �� ��-
������, ��� ���	
 ����= � ��	 ������=. &�
���� �������
���� ���
-
� �����!��
 �� ���*�
*�� #�
���� �����%��� ���
�, ��(� ����-
*�� ��#
���� �����%�� �����. �� ��#
����	� �����%���	� ������
#�
���� �������
���� ���
� 	��%� ��� #�
���� ���������

������� �
������� ������ (MSC) — !� ��	
 #�
���� �����%��� �-
��
� � #�
���� �������
���� ���
�

!;E; ?:@��;!?;K '�!?(H?(K :L:A�(!

!
�	
�

A
 �
������� ��#
����#� �����%���#� ������ �
#
���
 �	��
 ����#�����
����������� 	
= �#���:

1�! + 1.! = MS! = MSB

Ps S = MPC

Pp

MSB

0 Qs Qp

�

Q

MEC

MSC
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!;E; ��';�;!?;K '�!?(H?(K :L:A�(!

�����

A
 �
������� �������#� �����%���#� ������ �
#
���
 �	��
 ����#���-
�� ����������� 	
= �#���:

MS! = MSB

!
�
�� �����N�9 ���������� (&.�) — !� ������� ���������, ���	
-
�
 ������* �����*. <��
 ������*= ��������� ���!� ���
�� ��	����-
��� �
 ��������� ������ ���!�

������ �����N�9 ���������� ����
 (1.�) — !� ���
����� �-
#�
%, ���	
�� �����	 ����
	, ���  �� ����*���� �� �����!�	, ��
�����
�
	 �
��#� ���
��

������ �������
��� ���������� ����
 (1��) — #�
���
 ����-
�����, ���	
�
 �����*, ��
 ����
 ���
����� ���!* ���
��

������ �
������ ���������� (MS�) — !� ���
����
 ���������,
���	
�
 � ���!��� �����!��
 ����=" ���!� ������!�". N�� "" ���-
	
�, ��������� ��	��
� #�
���� �������
���� ��������� ���
�� �

#�
���� ���������, ���	
�� �����	 ����
	

�

1.� MSC
Ps

Pp

MSB

1��

0 Qp Qs
Q
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1.&*', '.�6/��*�* �.�L7[�/��\ +*��"W�"5 .�.0&"�

������
�	
���-���	�� — ���	

�
�����
 
�� �	�# (��� ����
���
�����	���	 ���’=��
	 ����� ���.
������. <��
�������� ��	����� �
 �-
�� ������, ��� �
�����**�� ��������

?������ (������) — ��#�
	����*��
��������� ���’=���� ���� ��������-
���
��, �
 �
����� ��������� �����#�
�����	����#� �������(
, ��� �	�%�=
"� ���� � ��������	� ����
�� �
���	�

A	��%���� ������!�" � ��#
���	
�����%��	 ������	

A����%���� ������!�" � ������	
�����%��	 ������	

����� �
�
��� ������
��!����� �
 ���

� MSC

1�!
�&

�� MS�

0 QT QP

MSC

Q

&

PQ MSBG

PP
MPB

QP QQ Q

��������
���������9

`��� �������

�

0

Q��������
0

0��������
������
��������

�������
������ �
�J�
�����9

����� �
������ �


�������$
��������

'��%�!�EJ:??F A�%;-
@B<C;K ��E��A(!.
���#�*�� ���
��� (���
��� ��-
#� (B)) — ���
��� �
 ����� ���
-
��� �
 �����#, ��� ����(�=  #�
-
���� �������
���� ���
� ��
����� #�
���� ��������� ���
�
� �������� �� ���������� ���-
��!��
:

& = 1.!
1�� + & = MSC

'��%�!�EJ:??F A�%;-
@B<C;K )BG);E(>.
���#�*�
 ������� (G) —
��
��� �����
�
	 � ������
	
���
��, �����
��� ���#� �����*=
������� �����%��� �����:

G = 1.�
1�B + G = MS�

�������� �� �����%���� ����-
�� ������!�" � ������	 �����-
%��	 ������	 �� ��������#� �
���!�" �������� �����: QP = QQ

!)��?�!*:??F �%�!
!*�)?�)�( ?� %:)B%); (
��J*;!()�I !(*I?�@�
�G�(?B =;�; �%�!��;.
�������� �� ��������� ����
����� � �
�������= 	��������
�����*����� ��� �������� ����
-
� ������ 	��
���	 (��� ��
��-
�
!�" ��
�� �����%��� �������.
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14.4. �������� ��=��@
	��� 
�������
	
� �����
	��� ���������� ��	=

!
������� J�# — !� ��
#
, ������ ��� ������
��� ��� ��������	�
����������
 �� ����	� ����������� � ���
����� 	��� ���
����� ��� ��#�,
������ � �� ����	� ��#� ������
��� �����
� !� ��
#�.
������. J
!���
���
 ������
, �����
, �������������� �
���, �����-
�
 #��	
�����#� �������

C��
� �$������ #�	�	 — ��
#
,
��� �����
*���� ��������� ���	

�*��	 ���
����� ��� ��#� ��
����
��� �
 ���#� � ��
��<�;�%<^�Nk�mG@:
� ����
�����
+ — ��	�������*
���*����� ����-��#� �� �������
���
�
�	 ��
#�	;
� ����$��
��
+ — ��	������-
�* ����%���� �����
� !� ��
#�
�*��	, ��� �� �
��
�� �
 ���#�.
A���	 ����
$ ("	
��	 ����	)
�����*=���� %����	 ��	��
��� !��,
��� �����
�� #����� �
��
�� �

���
��* ���!* �
��#� ���
�� �

���� 	����� ����#�� ����� �

���#� (�����
���
 ��	
)

?������	�� �$������ #�	�	 —
��
#
, ��� 	���
 ������� ����� �*-
��� �
�	 ���	, (� ��%� ��� !��#� ��
�����*�� �����" �#�� �
 �� ��������
����� ���
�
��<�;�%<^�Nk�mG@:
� �#������� ��������
��� ��-
�����
	�, ��	�����	 #��#�
���-
�	 ���������	 
�� �����������* 	
-
� (� ���
����� ���
��� ��
#
.
A���	 ����
$ �����*=���� %����	
��	��
��� ����#�� �������
����#�
����� �
 ���#� (qi) �
 �����" 	���-
��" !�� (#������
���
 ��	
)

)����� ���$��� — �����(
 ������ ���
��, ��� ��
��, ��
��<�;�%<^�Nk�mG@:

� ����
�����
+ — ��	�������* ���*����� ����-��#� �� ������-
�
��� ��
#�	
� �$�����
��� — ������
��� "� ����=* �*���* �	��%�= 	���-
����� �����
��� ��%� �*���

L	
��	
����	
����
$

	 ���
�
�$������

 #�	�	

A���	
����
$
	 ���-
���	��
�$�����-
� #�	�	

DA

DB

DC

DF

0

�

D = �Pi

P

DC

qi Q

D = �qi

DA

0 Q

DB
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&����9 �
�������#� ��J��
 — !� ������, �
����
�
 �
 
�
���� ���!����
�������� ��������� ��%���, �����������	 ��
=	���’���� 	��
��������
	 #��	
��� �
 ��������	 ����
��� ��%���

��E:*I
�%F��M

E:��A%��(M —
��%���� ���	
*���� ����%��-
�* #������ ���		 #������
�-

��	 � ���	� ���������	��

��E:*I
�%:E)��!?;=IA�M

E:��A%��(M —
��%���� ���	
*���� #�����-

�
���	 �����
���

!���#��
�� �$������� #�	� �$�������$�
��� ����	 ���#���	��:
� �� ���
�� ���	
���� ��������� ���������#� ��
#
;
� �� �!��� �#�� � ���
� ��� ��
���
!�" ��#� � ��%�#� ������� ����-
�!��
 ��������� ��
#.

['������"�� $���	�"�$� ���'���	�� ��� �����	#+���� �� '��$����:
@�	��	 �$�����	 �������
� (MSB) — ������ ��� �����
��� �
-
��#� ����#� ��
# — �����+� ��	���� �$������� ��
�	
	�
(MSC) — ���
�
	 ���’��
�	 � �����!���	 �
��#� ����#� ��
#:

MSB = MSC

��������
����� �
������� J�# — !� ��
#
, ��� �� ���
�
= �

���� �����
���, ����� ����
 ����#� �����
�
 �������� �� ��������-
�� ��������� ��� ����*�� �����
���

�
MSC

PS

MSB

QS Q0
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��������� 	
� ������������

1. 0	 ��	
���
 �����	��
 ��������=���� ��� ������"?
2. H ��	� ����#
*�� �
� ������#� �
	���#��*�
���?
3. J
����� ����!�" ����
� (��� ��#��*�
��� �����	����

���!����.
4. ��������� �����	���� ����!�" ����
�.
5. +
��� ���
����� ���������	� ��
#�.
6. 0	 �
�
������*���� ���� �
 ��������
�� ��������� ��
#
?
7. K�� 	����� ��������= ������ ���������#� ����� (��� ���-

!��� �������� ��%��� ��� ��
���
!�* ��#� � ��%�#� �������
�����!��
 ��������� ��
#?

8. N� ��������� �� ������� ��������? H ��	� ����#
= ���-
���	
 "� ������
���?

9. H ��	� ����#
*�� �����%�� �����?
10. J
 ��� �� ������*���� ������� �����%�� �����?
11. ���������� �� ��#
���� �����%��� �������.
12. '�
�
��������� 	���� ��#��*�
��� �����%��� �������.

������ ���	����

1. E� �$������� #�	� � ���	 �����
�:

) �����������#�*; �) 	
��;
�) ������������ �
���� ������; #) 	���!�*.

2. !���#��
�� �$������� #�	� �	#�����$�
��� ����	��+,
��������:


) ��
������� ��������� ��
# ���	�����**�� "� #
�
����
�� �-
����!��� ���
��	 ���	
	;

�) �#�� ��� "� �����!��
 �����(�*�� ���
� �����!��
;
�) ���� ����������=���� ��
��	 ��#
���	 �����%��	 ����-

�
	;
#) �
 �� ����= ����� ������� ����, ��� �� ��
��� �
������-

�� ���
��� ���	.

3. !���#��
�� �$������� #�	� ������
� �� �"��� �-
���������
� ���$, ��������:


) �
 ���
� !� ���
��� !��
 	��� ��������� ��� ������
���";
�) ������ �����
��� � !� ��
#
� �� �
���
*�� ���	 ������#�

�����;
�) ������ ��������� ��
# ���	�*�� ������" ��� ����
�;
#) ��������� ��
#
 = �����	���	 ��
#
	.
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4. �����	��� ����
����� ����D���� �"��
$ ���� ��$-
�$�	
�:


) ����
��� ���	���	 ��
����
 �
 ������* !���*;
�) ������� �����	 ��
�� ����
����
��� ������� ���	;
�) �����%���� ����
*, ���	
��#� ���	���	, �
 �
����� 	�����
-

����" ����	, ���
�������" ��#� ������	;
#) �
�
��� �����	 ������� ������
	 ��������#�����
�����" ���-

���!�".

5. '	#�$��� ��������:

) = �� �����	����*, 
 ���*��� �����#����* ������	�*;
�) ���� ���#��
� �
 ����	�#�* ������� ���	
	-�
�����*�
�
	;
�) = ����
��	 ���
��� ������� ���
�;
#) = ����
��	 ��#
����#� �����%���#� ������.

6. '���D� �"��
� — ��:

) ��#
���� ���� �������" ���������� ����#� #�����
�**��#�

���’=��
 �
 ���������� ��%�#�;
�) !�������	��
�� ���� ���������� ����#� �����	����#� ���’=��


�
 ��%�;
�) ����-��� ���� ���������� ����#� �����	����#� ���’=��
 �
 ��-

%�, ��� �� ��#��*=���� �����	 	��
���	
	;
#) ����-��� ���� ������� ��( �
 #�����
����� ����������

���’=����.

7. E� ��
���� �������� ����D�� �"��
�� � 	����
�:

) ����
����
���; �) ���
�������� ��
� ��
������;
�) �������
���; #) ������ !������������.

8. ?����������
� ����	��� ��	�� ���� #$
� 	�������:

) ���
!���
����" �������� �����	���� ���’=����;
�) ����*�
��� �������� ��%���;
�) ����������#� ��������� ��������;
#) �����
��� #
����� �� �����
*�	 ���
�
	 �����!��
.

9. '	#������� �� ���& 
���
���� ��	�� ��	� � ���#�� �����
�+��� � ����	���	 — �� "$���� ����	��:


) �������
; �) 	���
����
;
�) �����	���
; #) ��!�
���
.

10. '���D�& �"��
 �	� �����, ����:

) ���� ���
� ������*�� � �������� �����!��
;
�) �
����� �����!��
 
�� �����
��� �� ��� ������
����;
�) ������ �� ���%������= �
��
��" �����	 ����
	 %��� � ��

���	�= ��
#���� �
 ������ �����, (� ����������*�� ��#� ����-
�!���;
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#) �����!��� � �����
��� ���
�� ������������� �� ����
*��
�
 ������ ����, ��� �� ������ ��
��� � �������-����
�� !��#� ���
��.

��	���

����
� 1
B��
����� ���
�
=���� � �’�� ���� — @�
�
, ����
, $���
�
,

�
���� �
 J
�
��. <��
� �
 ���
�� � ��	� 1500 #�. ��. ��-
� �������� �������, ����� ����� � �� �
��
��� �� 300 #�. ��.,
��(� ��� ������ �
��������� ����	 ��������	 ��
#�	. A
#
-
���� ���
� �
 �
���������� ���%�" 	�����" ����	�# ���
�
-
*�� 1500 #�. ��.

������	�, (� @�
� #����� �
��
�� �
 !� ��
#� 600 #�.
��., ����� — 150, 
 $���
� — 350 #�. ��., �
����
 � J
�
��
 —
�� 200 #�. ��. &��������� ��
�� �
 ��������� ��
#� ��	������=
������ �#���, ��� ������
=���� ���	
� ��� ��#� �����
���
����
 ����
. B���� @�
� ��
�
= � �
������� ���%�" 	�����" ��-
��	�# �#��� ��� ���� � ���	��� 600 #�. ��., ����� — 150 #�. ��,
$���
� — 350, �
����
 — 250, J
�
��
 — 400 #�. ��.

K�	 	�# � ��� �������
�, ��(� � ��%���� — �
�
�
� �
��
��
#� � �� ���	
���� ����%���* #������? '�F�������� ���*
���������.

����
� 2
������	�, ����
�
 ���%�
 ������� ��������� ��
#�.

'������ �� 	���
 �
������
� ���!� ���*�����, �� �����
�����
� �� ���� ����������� ��
�� �
 ���!* ��
#
, ������-
� ��� 	����� �������
��� ��* �����%�����. $����
���
��
#
 ����=* �����* �� �
�
�
= ��%�� �
��� �����
� !� ��
#�.
������	�, (� ���
����� ���
�
=���� � ����� ����. A
#
����
��	�, ��� !� #��	
��� #����� �
��
�� �
 	�������� ��� ���-
��#� � �� �������
��� ��������	 ��
#�	, 
 �
��� ����# "�
����� 	���
 ���
�� �
 �
�	 �
��!�:

A������
� #�	�	, 	 ���& ����’����� ����
, ��.=�	
�$��������
#�	�	, ��. ��. ������	��� 1 ������	��� 2 ������	��� 3

1 2 3 5
2 1 2 4
3 0 1 3
4 0 0 2
5 0 0 1
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1. ��������� ���� ���������#� ����� �
 ��������� ��
#�.
2. <��������*� �����
�� ���� ����� �
 ��������� ��
-

#� �
 �����
������ %�
�� ������!�", ��
����� ���	
����
����# !��#� ���������#� ��
#
. ��������, ��	� !�� ����# �� = 	
-
��	
���	.

=�	 �$�������� #�	�	, ��. ��. �#���� ����������, ��.
4 1
7 2
8 3
9 4

10 5

����
� 3
'!����� 	����� �#�� � ���
�, ���’��
�� � ���������* 
�-

��	������� %����� ��#����, ��� �����#���*�� 	���
����� ��
��-
������ ������.

K� ������ �����	����#� ������� ��
"� ����
= �
 ������-
����� ��
���
!�" !��#� �������? K�	 ���� ���������%���� «�-
��
� — �#��» !��#� ������� � H��
"��? H �������� ��
"�
�
I����? H ��
"�
�, (� �����
*����?

K�� (� ���
� � �#�� � �
��� � !��	� �������? K� ���
���������������?

����
� 4
J
 ���#��� ��	����� � ������	 �����#�" ���������� ��� ���
-

�� ���� �������������� ������: E, ), <, &. �� !��	� ��-
����� ��������� ���
�, ���’��
�� � ��
���
!�=* �����#� � ��,
�����(��
� ���
� ����������.

�����
 )$�$�� �$������ ��
�	
� (&SC) )$�$�� �$������ ������ (&SB)
E 5 7
) 9 13
< 14 18
& 20 21

'�F��������, ��� � ���
�� �������� ��!����� ��
�����
�.

����������

22 [$. 227—234]; 25 [C. 315—328]; 28 [$. 200—205];
30 [$. 377—401].
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�� �����������

4. ������ �
��, �����#�	 ���#� ��� �
���� = �������	. 5. K� �
-
��
� ��� %����� ���
�, (� ���������*���� � ���!��� �����!�-
�
? 9. ������� �����* 	������������" ��������!�". 12. �����	����
���’=��, ��� ���������= ������ ��� �����!��
 �
 ��
���
!�" ���
-
���. 19. ��
�
 �
 ������
��� �����	����#� �������. 20. <
���
 ��
-
������� ���
��. 23. $��������� �����	���� ������� 	�� ������
-
	 �
 �����
�
	, ����
�!�	 �
 �����!�	, �����������
��
	��
���	�	 !��. 24. ���
, (� �
�
������= ��’���� 	�� ����#�	 ���-
��
��� �
 ������	 �����
�
. 26. ������� �����* ����� �
������
�����!��
. 27. <���# ������
. 28. D���� �������" ����!�". 29.
<� �����=	���
, �
����� ��� ���	 ��
������. 30. N� �
����� ��
������%��� ������� �
������ �����=	���
? 31. D���� 	���������
�����
�
. 32. �����(� 	
��	
��
, ��� ��F������
� ���!��!�* ���-
���
# ���#�����". 33. ������� �����* ��������
��" ��������!�".

�� !"���#���

1. '��!� �	��� �������
����" ��������� �����
�
. 2. &���

���	, ��� ��#����*�� !�� � ����# ����
�� ��� ���	
��� 	�������-
��" ��
�. 3. ������ ����, �� �������� �
 !��
	 ��	����� ��
=	-
��* �
�������*. 5. '��
 � ��#
���
!����-��
���� ���	 �����=	���
.
6. K� �
��
*�� ���� � �
��� �
�
��� ���	? 7. $�
� ���
���������
�*��, � ���#� ���
 �
	
#
=���� ���. 8. A�����**���� ��� �����-
%���� �
���
���� ������ �����=	���
. 10. '��
��� ��
����#� ���-
��	����#� ��(
 � ����	 �
 ����	�#�* ���	��, #�
�����, ���	 ��-
(�. 11. D����, ��� ���� ���" ��������
*�� ����	 �
��
��
	 �
�������
�
������ �����!��
 ���
����" �
������. 13. $����� ��%����� ����-
�	
!�" ��� ���� ���
�. 14. )���-��� ��’=�� �����
���, (� ����-
��� �
��������� �����
��. 15. D*����� ������ — … !� . 16. ���

��������� ����=" ����� �� �	�� ��%�". 17. ������
��� 	
��	
��-
��" %���, �� ����%� �
��������
�� ������ ������ �� ���
����� #�
-
����" ���������, ��F������
�� �����* �
#
����" �����	����" ������
-
#. 18. $���	��*�
� �
��� �
������ �*����� ������. 21. B���
, �
���� ������*=���� �	��
 	
��	��
!�" ������� ��������
��#� �����-
����
. 22. �����	��
, �
����
�
 �
 	��
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������� ��������

���	-
��� ?	��	 ���	���	 ����&����& ������	�

&�	 2

U ��������� Utility

MU &�
���
 ��������� Marginal Utility

TU $�����
 ��������� Total Utility

&�	 3

MRS &�
���
 ���	
 �
	�� Marginal Rat of Substitution

� )*���� �����
�
 Budget Consumer

PX (Y) /��
 ���
�� � (Y) Price Commodity X (Y)

&�	 4

�D J
��%�� �����
�
 Surplus of the Consumer

&�	 5

D ���� Demand

S ������!�� Supply

P /��
 Price

Q ��������� (����#) Quantity

ED ��
�������� ����� Elasticity of Demand

ES ��
�������� ������!�" Elasticity of Supply

S ��������������� ������ ������ Short Run

L +��#��������� ������ ������ Long Run
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��� ?	��	 ���	���	 ����&����& ������	�

&�	 7

Q ��������� (����#) ������!�" Quantity Production

L ��
!� (�
����) Labour

K �
���
� (�
����) Capital

G A�	�� (�
����) Ground

TP $������ ������� Total Product

AP $������� ������� Average Product

MP &�
���� ������� Marginal Product

MRTS &�
���
 ���	
 �������#����" �
-
	��

Marginal Rat Technological of
Substitution

&�	� 8—11

&CJ
�. )��#
�������� ���
� Book-keeping Costs

�J
�. )��#
�������� ������� Book-keeping Profit

TR $������ ����# (�
���� �����) Total Revenue

TC $������ ���
� Total Costs

&C��. �����	���� ���
� Economic Costs

�N J��	
���� ������� Normal Profit

���. �����	���� ������� Economic Profit

� $�	
 ������� Profit

FC �������� ���
� Fixed Costs

VC A	���� ���
� Variable Costs

AC $������ ���
� Average Costs

AFC $������ �������� ���
� Average Fixed Costs

AVC $������ �	���� ���
� Average Variable Costs
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ATC $������ ������� (�
����) ���
� Average Total Costs

MC &�
���� ���
� Marginal Costs

LC +��#��������� ���
�  Long Costs

LAC +��#��������� ������� ���
� Long Average Total Costs

LMC +��#��������� #�
���� ���
�  Long Marginal Costs

AR $������� ����# Average Revenue

MR &�
���� ����# Marginal Revenue

ED
PXY ���������
 ��
�������� ����� Elasticity of Demand Cross

* A�����
 ���
�
= ������
#� �
 �����	� ����

&�	 12

MRPF &�
���
 ���������� ������� Marginal Revenue Resource

MPF &�
���� ������� �	����#� �
�-
���
 F

Marginal Product Variable
Factor F

MRF &�
���� ����� �	����#� �
���-
�
 F

Marginal Revenue Variable
Factor F

/EF $������ ��
�� ���	 �
 ������ F Average Expenditures Firms on
a Resource F

MEF &�
���� ��
�� ���	 �
 ������ F Marginal Expenditures Firms
on a Resource F

PF /��
 �������#� ������� F Price of an Industrial Resource
F

F ��������� �������#� ������� Quantity of an Industrial
Resource

EF ��
�������� ����� �
 �������
������ F

Elasticity of Demand on
Industrial Resources F

PK <
������ �
���
�� K Price of the Capital K

PL <
������ ��
!� L Price of Labour L

W A
������
 ��
�
 Wage

EL ��
�������� ������#� ����� �

��
!* L

Elasticity of Demand on Labour
L
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��� ?	��	 ���	���	 ����&����& ������	�

MRTP &�
���
 ���	
 �
����" �����
# Marginal Norm of Temporary
Advantage

! $����
��� Consumption

i ���!����
 ��
��
 Interest Rate

in J�	��
���
 ���!����
 ��
��
 Nominal Interest Rate

ir ��
���
 ���!����
 ��
��
 Real Interest Rate

� B�	� �����!�" Rate of Inflation

PV ������
 !������� 	
������� ��
-
����� (������
 ��������
�
 �
�-
�����)

Present Value

NPV 0��
 ������
 !������� Net Present Value

Pt /������� �������� � t ��!� Value of profits in t to year

&�	 13

MRTS
X

LK

&�
���
 ���	
 �������#����" �
-
	�� �������� L � K

Marginal Rat Technological of
Substitution Resource L and K

UPC ���
 	����� ���������� Utile Possible Limit

PW ������ ���������#� ��������� Level of Public Well-being

&�	 14

&.! $������ �����%�� ���
� Total External Costs

MEC &�
���� �����%�� ���
� Marginal External Costs

1�! &�
���� �������
���� ���
� Marginal Personal Costs

MSC &�
���� ��������� ���
�  Marginal Public Costs

MSB &�
���
 ��������
 �#��
  Marginal Public Benefit

TEB $�����
 �����%�� �#��
 Total External Benefit

MEB &�
���
 �����%�� �#��
 Marginal External Benefit

MPB &�
���
 ���
��
 �#��
  Marginal Private Benefit

& ���
��� Tax

G $������ Grant
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������� �������� ��	�����

���
��	
��	 �	�
��
� ���$���� — !� �
 �#��
, ��� !� ������ 	�#-
� � �
������� "� ��
���
	, ��� "� ������
� � 
����-
��
���� ������.

����
��	��� — ����
���
�� � #��%���	� ��
�� ���%���� �������
������ � ���!��� "� �
������
���, �������#� ������
�-
��. <��
 = �����
��� �
����	, �������	, ���!���	 ������-
����� �
������ ���%��� �
����� ��
!� �
 �#�������� �
 "�
����	�#�* ������!�*.

�	��� #���#�
�����
� — 
�
��� 	����� �������
��� �
 �
�� 	
��	
-
����" 	�����, ������
����� � ���	� #�
���
, �
 ����	�-
#�* ���#� 	���
 ���
�� ������ ������� �
 ���
� �� ��-
��� ������ ������" 
�������� �
����� ��� ����#� ����-
�!��
 �
 ��
���
!�". �� !��	� �
 �
	�	� #�
���� 	���

���
�
� 
���$ #���#�
�����
� �� 	���	
���� ����# ���-
��!��
, �� ���	� ����# ��� ��
���
!�" ������!�" ������*=
��	� �������� �
 �	���� ���
�, ����� �����, � ���� ���-
	
�� ����� �����
= �����.

����
���
 — ����
 ���������� ���
���, ������� "� ����� ����, ���-
���, ��’=��
�� �
 ���*-������ ���
��*.

G�	�	 — !� ���
�, �����# �
 ��!�
���� � �����#���� �	��, ��� �
��-
������*�� ������ �*�� 
�� ��� �*��
 �	�%��
 ���-
��
� � ����������
�.

G����� — ���’�� �����=	�!���" ����������, ������	���� ���-
�
� ���" #��%��� �����’�
��� ����� �������
	, � ��	�
���� �����’��
��� (��� ���
� ���
���� � ������ (����’�-
����� ��
�����), �����#�	 ����� 	���!�� ����� �
��
���
���
�������#� ���	��� "� ���
�.

G$��	�
������& ���#$
�� — !� ����# ���	 �
 ��
���
���	 ����,
�����%��� ���
� �����!��
.

G+���
	 ���� — ����� (���
), ���� ���" ��������
*�� ��	���
!�"
#�
���� 	������ ��������� ���
��� � �
����, ��� 	�����
��� ����
��, ��
����*� ��	����� �*���� �����
�
.
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!	���	 ����$���� — ���
��� � #��%���	� ��
��, (� �
�
������=
�
#
���� ����# ������!�", �#�������� �����=	����	.
<
���
 ������!�� �����*= �� ���!���, �
�������, �
� � ���-
	����, ���
������� ������!�*, ���*�
*� ��	������*��
����, �
����
���
�, 
 �
��� ������!�*, �����!���
���" ����� ������
��.

!	����& ����� — ��
���� � #��%��� ���!�� ��	
��� �����
����� �����=	���
, ���	
�� � �������
�� �����!��
 �

��
���
!�" ������!�" (�����#). +� �
����#� ������ �����=	-
���
 ������� ������� ����#, #��%��� �
��������� ���
����
�� ���
��� (�����#), ����
��� �����, ��� ����
��
	
��
 �
 ��%� !��������, �������, ���	
�� �
 �
�����
�
�
��� ��%��� � �����, 
 �
��� ��%� #��%��� �
 	
����
-
���� �
���������.

!	���� ��
�	
� — �
#
���� ���
� �����!��
, ����� !� ���
� �

�����!��� �
 ��
���
!�* �����" ������!�"; 
�
��# �����
�-
����� ������!�".

!	�
��
� — ��������� ���
�� �����
����, ���
���� � #��%���

�� �
���
���� ���!��.

!	�
��
� #����$ — �
������ !������#� 	
�����#� ��	������ ��*��#�
�����=	���
 
�� �
������ ��
 ��������� ������
���� ��
�
� ������	� �����=	����.

!�����	 ����
$ — ��������� ���
��� (�����#) �����#� ���, ��� ���-
��
� �
�
= ����
� �
 �����* !���* �����#�	 �����#�
�������. <����
 ����� �
����� ��� ������� �����
���,
!�� �
 ���
� (�����#), !�� �
 ���
�-�������� �
 ��	-
���	���
��� ���
�, ������
�� �����
���, "� �	
��� �
 ��-
���
#.

!�����	 ���������� — ��������� ���
��� (�����#) �����#� ���, �
-
��������
�
 �� ����
�� �
 ���� �
 �����* !���* �����-
#�	 �����#� �������. <����
 ������!�" �
����� ��� !��
�
 ���
� (�����#), ���
� �����!��
, !�� �
 ���
�-
�������� �
 ��	���	���
��� ���
�, 
 �
��� ��� ���
����.

!��$��& �	��
	� — ����� ������ ���
����
��� � ����
�����	
�
 ���*��� ����� ����
��������� �������, ��
 �
�
���
	�������� ���	
� �
 �
����� ����
�� 
�!�� �������,
��� ���
��
= ���.

!�	������ ����
$ � ���������� — ���!��, ��� ����
= ���	��
���
������" !��, ��
 �
��������= �����
��� � ����
�!�, � ��-
���!�.

!�#�� — ���
 � �
��
����%� ��
��� ���!��� �������� �����	����-
#� ��%����, (� ����#
= � ������� ����#� � �
��
���� ��� � �
-
���� 	����� �
��
���� (
������
��).

!��	��� �	���

� "���� — ���
!��, ��� ���	
 �����= �����!�-
�� ��
������ ����
��, ��� ��������� �� �������� ���-
���, �� ��	������
�� �
 ����-���#� 	�����#� ����#� �-
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����!��
 �
 �
 ��
����" ������" !�� ������!�" ���	. A
-
���
� �	���* �
����� ���	 = �
�� �����(���� !�� ��-
�����	 �	���	 ���
�	, ��� ���	
 �� ����� �� � �	���
����� ���
� �
 ���
��
���, 
 � �� � �	��� ����� �
�	���� ���
�. H ��
���, ��� !��
 �� �����
�	� ��-
������ ���
�, ���	
 ���� �������*, 
 !� �� ���
�
=, (�
���
 �
��=����.

!���#��	 ��
�	 — �
��!�, (� ����= ������� ����!�* ��� ���-
��#� 	
��	
����#� ����#� ������!�", ��� 	��� ��� �#�-
������� �� ������ ��	���
!�" �
������ �����!��


!�
��� — #��%��� ��%�, ���	
�� �����=	����	 ��� ����
�� ���
-
��� (�����#), ����# ��� ��
���
!�".

!�
�	
� ����#��
�	 — ���
�, ���’��
�� � �����!���	 �����" ��-
������� ������!�".

!���#��	 "$���� — !� �
�������� 	
��	
����#� ����#� �����-
!��
 ��� ��������� �
������ �����!��
.

!����
���	 �
	��	 	��� ��� A����
	 �
 E�����
	 — ���	�� �������

�
 ����� 
�� ������; �������
 �����
 ����������" ��
�,
���
����" ����
�����	 �������� �
 ����� ������ �
��.

!����
�� — 1) ���
 �
���
 ���
; 2) !��
, ��� ���
��= ����
���� �

��
�� �������
��� ������	 ��%�
	 
�� 	
����
��-
�	 !�������	 � ��
 ���
����*=���� � �#���� �����" ���-
�������" ��
�� � �������" ��	 ����.

!�&	 �� — ������*�
�� ���#��������� ������� ���	
	 !�� �

���* ������!�*, �
���� ���	� ��� ����
����*�� �����-
%� ����# ��
���
!�" �
 ���"� �������. <���
 !�� �� �
���
������� �����=	���
	 �����	���� �#���, ����� = ����-
����* ���	�* �����������" �������, �
����	 ��������
�����������.

!$
��D� (����) ��
�	
� — ���
�, ��	������ ������
���	
��
��� �������� �����=	���
; ��� �� �
���
*�� #��%���"
���	 � ������**�� ���
�
	, ��� 	���
 ���� � ���	
�
�
 ��
��� ������, ���������*� ��#� �
 �
���
(�* 
��-
����
���*.

!
���� ���$��� — �����
���� ����������
�� 	
����
���� ������

�� "� �
���
, ����� �
������ � �����!���, 
�� ������ ��-
��#� �����!��
, (� ��
������ �
������
��� � ��%�	� ���-
��!��� (�
����
�, ����-�����
, %�
�, ������
 ��(�).

@�	��	 ������	 — ������ ����� �����	����#� ���
���
, ��-
	������ �����%����	 �
 ���!* �
����
, ��� ���#� �
��-
��� �����
, ���
���.

@�	��	 �������
� ���$��$ — #��%��� ��
� #�
����" �������-
������ �	����#� �
����
 �����!��
, ����� ������ �
#
��-
��#� ������ ��
������ ������
��� �����" ���
�����" ��-
�!� �	����#� �
����
 �����!��
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@�	��	 �������
� — ������ ��������� 
�� ���
����
 ���������,
��� ���	�= �����
� ���
�� �� �����%���� ��������� ���-
���#� ���
�� �
 ���� ���!* (��
����*�, (� ��� ��%�
�	�� �����
��� �
 �����
��� ��%� ���
��� �
�%
-
*���� ���	���	).

@�	��	 ���	 �	��/�� (�������!�") MRS xy — !� ��������� ���
�� Y,
��� ���" �����
� �	�%��� ���	�����, (�� ���	
� ���
�-
���� ���!* X, �
�%
*��� �
 !�� �
	�� ����� �
��������.

@�	��	 ���	 
����������� �	��/�� ���
��=, �
 ������ ��-
�!� 	
= �	��%��� ������� �����
��� ����#� �����-
�� � ��	�� �
 �����%���� ��������� �����
��� ��%�#� ��-
����� �
 ���!* �
 �	��, (� ����# �����!��
 �
�-
%
=���� ���	���	.

@�	���& (���	
����&) ����� — �	��
 (������) �
#
����#� ������ �
�������
�� ����
�� (� ����=" ���!� ������!�"

@�	���& ����$�
 — ���
����� �������, �#�������� �� ���-
���
��� ���
�����" ���!� ��������.

@�	��� ���	
�� "���� 	 ���$�� — !� �	��
 ����� ��
���� �

������ ��
������ ������� (� ����=" ���!� �������, 
�� ��-
�
����� ��
�� �
 �
������� � �����!��� ���
�����"
���!� �������.

@�	��� ��
�	
� — ���
� �����!��
, ��������� ��� �����%���� (��-
�����) �����!��
 �
 ��
���
!�" ������!�" �
 ���� ���!*.

E���	�	 — ���������� ��#
��� ��
�, (� = ������
����	 �
 ��#���-
����	 �����	����#� ����, ��
��� ��
���" ��������� ���-
��=	��� �
 ������� ��������.

E������� — ��
����, ��� ������**���� *�����* �����* �
 ��-
���� ��
����� ������
���� ��
�, �	����
�� �
��*
*�����* �����*, � ��’���� � ���������	 �
��� "" ��-
�����.

E����
$�	� ��
�	
 — ��������� 	
������� ���
� �� ������%-
���#� �������, ���
�������� ���
���#� �����
����� ��	,
(� ���� ���
���
 � 	
�������	�. $��
��
 �
������ 	
����-
���" ��	 ���
�
=���� �
 ����	�#�* ��������
��" ���-
��, (� �
����� ��� ���	 �
��������#� �������
 �
 ����-
��, ������� ��������
���.

E�"�����	��� ����$���� — ���
!��, �
 ���" �����
�� ���#���
*��

�
��#���� ������!�* �������*�� �������� �� ���� �-
����, ����� ��� � �� �������* ��
=	��
	����.

E�"�����	��� �� — ���
�������� ����� ������ !�� �
 ���� � ��
� �
	� ������!�* �
����� ��� ����� ���
�, 	��!� ��
���
!�",
"" ������ ��(�.

E���������	��
�	 — ����	
 �*��
 
�� #���
 �*��� (��	’�), ���
��’=���*�� ���" �����, 	
*�� ������� ��
������ �
 �
��	
���	
*�� �����	���� ��%����.
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E����	�	 ���$����� — ���	
 ��#
���
!�" ����, �� ���� 
����*-
��� �������� ��� �� ������� �� 	�� ����
�!�	, �
� � 	��
�����!�	.

E����, �� $����� — ����
 ��	
 #��%�� ��� ����
�� �����" ���������
���
�� �
 ���� �
 �����* !���*.

E$������ — !� �����
 ��������
, �
 ���" ��
 ����
�!� = =��	 �-
�����
	 ��
��
�����
��" ������!�" �� ������ �������-
�� �����!��.

E$������ — �����
 ��������
, �
 ���" �
 ���� ����*�� �
#
�� ����
�-
!�� � ����� ��
 ���
����� �����!� ���������" ������!�".

:�	�
����
� — 	��
 ��������� ����=" �	����" �� �	�� ��%�" �	����",
����� �	���� �������� �	��

:�	�
����
� ����
$ 	 ����#��� ���$��� — ���������
 �	��
 ����-
#� ����� �
 ������, �������
 ��������������* �	���*
!�� �
��#� �������.

:"��
 �����$ — !� �����, ��	������ �����	 �
 ���� �����
�

�	�� ����#� ��#� ��
����#� ������ ��
������ �	�� !�� �

��
#
, (� �����
*����.

:"��
 �	��/�� — !� �����, ��� ��
��= �
 ��, (� �����
� � ���-
!��� �����
��� �
	�(�= ���
��	, (� ��
� ��%��%�, ��%�
������� ���
�, �� � ��� �	��� ����
� �
 ���* ���
�����
�
������� ��
��.

:"��
����
� ����#��
�	 — ��
� �����	��, �� ���	� ��	�����
�����%� �����!��� ����#� ���
��, �� �������*� ��
!��	� �����!��� ��%�#�.

:"��
����
� ��������$ (�#��$) #�	� — !� �������� ��
#, (� �����
-
*���� �
 ����� ���	���� �
�� 	�� �����
�
	 �
�	 �-
��	, (� ��	����� �����%� �
 �����%� ��
#�������� ��-
��#� 
�� ������� �����
��� ��� ��#��%���� ��
���(
 ��%�.

:"��
 �	�D
	#$ — ���������%���� 	�� �����
���	 ���
� �������� �
�����
���	 ����#�� �����!��
.

'	�	��	 �����	�	 — !� ��
�, ��� � ���� �����	����� ����	� ���
-
����**���� ��
=	����’��
�� !��, ��� �
�������*�� �����
-
��� ������
#� ����� � ������!�" �
 ���� ���
�.

'	�	���& (�	����&) ����� — !� �
#
���
 #��%��
 ��	
 ��� ��
���
!�"
���=" ��������� ������!�".

'	�� ��	�	+��� ����	�� — �
���, ���������� �� ���#� #�
���� ���-
���� �
����
 �����!��
 �� �	���* ����-���#� ��%�#�
�	����#� �
����
, (� ����
= �
 ����# �����!��
, ����
�	��%��
��� �� �����
���	 �
������� !��#� �
����
.

'#�
�����
� ���������
�	 — ���
����� ��
� �����=	���
, ��� �
-
�
������=���� �	, (� �����#�	 �����#� �
�� #��%��� �
�-
�������� �� ��	�����*�� ���
�, �� �����*=���� �������,
�����%�=���� ���#.
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'����, 
 ����% ����� — ���������	� ������� — !� ������ �����, 

�
��� ����	�� ��
!�, ��� ��� ����%� ���������� (�����-
������#��, ��
��	
�
).

'���D� (���, "	�
���) ��
�	
� — �
���
*�� ���	 #��%���
��
����� ����
�
����
	 �
������ �����!��
 � ���	��-
�� ������.

'���D� �"��
� (���
��	���) — ������� �
����� �����	����" �����-
�����, ��� �� ��#��**���� ����	 � ����
*�� �
 �������
������ ���� �� � ����� �����!��
, �
� � � ����� �����
�-
��; �
����, ��� �� ��
����*���� �� ���
����� �
����#�
�
!���
����#� ��������, 
�� ������**�� ���� �
 ��
#���-
����� �*���.

(����	
	 — !� �����, ����
 ����
 ���" ������
�
= �
�� ��	���
!�" ��-
������ (��
!� �
 �
���
��), ��� �
*�� �	�#� ���	
� ���
��-
�� ����# �����!��
 ������!�".

(�����
	 — !� �����, ����
 ����
 ���" ������
�
= ���
���� ��	� ���
� �

����� ��=��
�� ���� �������� (�
����
�, ��
!� �
 �
���
��).

(���
���� — 1) �
���
�����
����� �����=	!�� �
 ����������� ���%�-
��#� �������#� �
���
�� �
 ��#� ���%����� � 	���* ���-
	
��� �������; 2) ���������� ���
�, (� ��
����*���� �
���	� ���#��������� ���
���� �
���
�� � ����� #
���� �

���� �����	��; 3) #��%���, 	
�����, ���������
���� !����-
���, (� ���
�
*���� � ��’=�� �����=	�!���" �
 ��%� �-
��� ���������� � 	���* ���	
��� ������� ��� !�=" �������-
��� (� �#���� ���������, ������, ��������� �
 �������
������� 
�� ������� �
���
��) 
�� ����#����� ��!�
����"
�#��.

(���
���� — #�����
����
 ����
!��, ��
 ������
�
= ����
��� �����-
�� ������, ��	
����
���� 
�����, ������
���� ��
� �
!���� �
����� � ��	�� �
 ��%� 
�� 	
���.

(���
�� — ���’=�� ������!����" ����������, ��� ���	
= ��%����
��� ���
�
��� ��
���, �������� � �
������ 	
����� �

���������
���� !�������� � ��’=�� ��������
���.

(������ — ����������, ���’��
�
 �� ���������	 ��’=���� ���	���-
��" ��
������, ��������
���	, �����������	 ��������" ��-
��	���
!�" �
 �������-�����	���� ��F������
��, �����!-
���	, 	���
��	 �
 ������
�
!�=* ���
��
���, 
 �
���
��#
���
!�=* ������� ���!���� �
 �����
������	 �����-
��#��.

(��	��&	 �������
� — �
�����-�������
, ������
, ������!���

����������, ��
 ��	���*= ����� �
 ���� ���� ��������-
������	���� ���
��� �
 �����#, (� ����=�� �	��*= �����-
���� �
 ������ �����!��
 �/
�� ��!�
����" ����.

(��	��&�& ����$�
 — 	��
 � �������
� �����
!����#� ���!���, (�
����= � �#���� ����" ������!�", �������#����#� ���!���, ���
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��������
*�� �����
!���	 ���
�
	 � 	
*�� ���� ������
�����
������, �����
���.
(��	��� — ��	��!���� �
������
��� �
�����-��������
�������� � ���� �
 ����% ���������� �������#��, ��� ���-
�=�� �	��**�� ����#, �������� �
 ������ �����!��
 �
�����
���. <�� ����*�� � ���	� ���� � �������
����:
a ���
��� � �����# (�����
!��-������� 
�� ������!�� ����-
���
!�");
a �������#���� ���!���� (�����
!��-���!�� 
�� �������#�-
��� �����
!�").

A	��
	� — 1) ���
���� � ���
�� ������� ������ � �#���� �
����� �-
����!��
; 2) ��� �
��� �����!��
, �������� �*��	 �
	���* �����%���� �����!��
 ���
��� � �����# (	
%�,
�����, ������, �
��� �������
���, ������	���, �
�
�
�����, �
����
���
���, �
����, ���-�
�). B��	�� ��'�-
���, (� ����	�*�� �� �
���
���� ���
����� 	
����
���� �

#��%��� �������� � �����	���, � �����!���, �
��
*��
�
��� �	��
	�����	�����, 
�� ����
������.

A	��
	���	��� — ���!�� ���
����� �
������, ������ � �
�� ���
����� (����� #�����).

A	��
	�����	��� — ���������� �����	���� ��������, ����	��
��
�
 ����������� ������� �
����� �����=	���
.

A	�
	 #	&�$���
� — ���������� ���� �
��������, ����
 � ���
������
���= ��%� ������ ���������

A	�
	 �����	
 — ���������� �����
�� ����=" �������" ����!�", ���-
�
 � ��� ��������
= �����	� ����#� ������ ������!�".

A	�
	 ������
 — !� 	����
 �������, ����
 � ��� ��*����= ����� �����
���#��������� �
���� ���
�.

A	�
��� — ���	
 ��’=��
��� �������� (�����
���), �#��
 #���
������ �
 �������	 �����=	��� ��� ����# �����!��

�
 ��
���
!�", !��, ��� �����.

A��$��
 — ����
, #���
 ���� � �����=	����, (� ������ ������!-
��� � ����#����� 
�
��#����" 	�� � �
	
#
��� ������� �-
	 � �
		 ������
	 (��
#
	), �
�	
� �����*�� ��
�
�
 ����.

A��$��
����������
� ����$���� — ��
������ ������!�" ��������
-
� �	�#
	 �����������#� ����, �	�#
	 �����
��� ���-
������� �� ��%�" ������!�", ������
�����" �
 ����.

A��$����� — �������
 	�� ������
	 (����
�!�	) ������!�" �

��� ����� ������!�" � 	���* ���	
��� ����% �����
�������, ������� �
 ��%� �#��.

A��	�
�� — �
�
��� �����# � ����������
��� (��� %����#� ���

�����	����" ���������� ������ �
 *����� ����.

A������
� — !� �
���������, ��� �����
� ���	�= ��� �����
���
���
��� � �����# 
�� ��� ����-���" ����������. < �����" ��-
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������� ����= ������� ��� �	���� ���!� ��������� —
*��� (��� 
�#�. utility — ���������), (� ���
�
= 	��� �
��-
�������, ���	
�� ��� �����
��� ���!� ��
#
.

A���
���
������& ������ — 1) ������, ������	 �� ����#� ����; 2) ��-
����, �����#�	 ���#� ������ ���
��� 	����� �	���
�%� �
���� ��������, 
 ��%
 �
���
 (���
��
���, �����-
�) ���������� �� �������� ��������. @�%	 ����
	, !�
������, �����#�	 ���#� ������� ���������� �� �	��**��-
��; 3) ������ ������
�� �����������, �����#�	 ���#� ���-
��=	���� �� 	��� �	��� ������#� �� ���"� �������
�
������, 
�� 	��� �	��� ������������ "� ������
���.

A����
 — �������� �
���
� � #��%���� ���	�, (� �����
=���� �
�	�
���� �������
��� �
 �	��
� �
������������, �����-
�����, �����������, ��
������ �
 !������#� �
�
����� ���-
���
���.

A���	 #	&�$���
� — !� ����� �����" ���������, ��� ���� ���" ���
��-
*�� 	����� �
����� ��	���
!�� ���� ��
#, (� �
�������-
*�� ��� � ��� �
	� ������ ��������� ��� �����
�
, ��
-
������ ��#� ��	� ���
����, ��� ���
� �
��� ���� ���
���,
(� ��
�������� � ���������	� ���������%����, (� ��������
=
��������* ����� �
 ����� �
��������.

A���	 :���� — ���
��= ���������%���� 	�� ������	 � ����#�	 ���-
��
��� �����#� ���
�� �� ���	������� ��%� �
������,
(� ����
*�� �
 ����

A���	 
�	�"���	��� ����#���� ��������
�& — ������
�
= 	
�-
�	
���� ����# ��
#, ��� 	����� �����
��� �#���������
�
 �
���� �������� (� � � ��
��� �
������
��� �
���
(�
�������#��, ��(� �������, (� ���������*���� ��� ��-
���� ���	 (��
"�).

«*	�		» ����	 ����
$ — ���
 �����, (� ������
�
= ������!�* ��-
������ ���	-���#�������
 �
 ���� �
������ ������!��
 �
������ "����#� �����
�
, (� �� ���� ��
��� � �
=	��� �#���.

*�����
�� �	 ��	�� — ���
�������� !�� �
 ���
�, (� �#������=����
�
 ��
������=���� ��������	
 ������
	 � �	��
� ���#�-
����". K�(� �����*�
 ���	
 �	��**= !���, ���
����*= ��-
��, ���� ��%� ���	 ��������� �
�� �
	� �
����.

*��� #+���
�� �#����� (#+���
	 ����) — !� ��� �� �
��� ��-
�
��� X �
 Y, ��� �*���� �����
�
 �
= �	�#� ��	� ����
�
�� ��	�����	� �*����� � ����� !��
� �
 ���
�, ����� !�
����� ����� ��
����.

*��� #+���
��� �#����� — ����
��= �����
# �
 	��������
�����
�
 (�����!�) ����
� ��� � ��%� ��������� �
-
��� ���� ���
���. B��� �
 !�� ����" �
�
������*�� #�
����
	��������, ��	������ ��	�������* #��%��� ��%��� ���-
��
�
 (����� ��#� �*�����	).



274

*��� «����� — ������	�» — !� ���
, ��
 �������� ����� ��� ��-
�� ������
# �����
�
, ���’��
�� � ����	 �����	 ����-
�� � ���
��= ���������%���� 	�� ������	 �����
�
 �
 ��-
������* ���
���, (� ����*����, �� ���	���� !��
�.

*��� ������$	����� ����
$ ������	�	 — �
�
������= ��������� ���-
�� ����	�#� �����
�
 �� ����� ������ !�� �����#� ���
��.

*��� «��	 — ������	�» — !� ���
, ��
 �������� ����� ��� ����
������
# �����
�
, ���’��
�� � ����	 �����	 !�� ����#�
� ���
��� �
 �	�� ���	������� ���� ��%� �
������ �����.

�	������	��� ��
����� ���#$
�$ — ���
��#�� ���	, ��
 ����#
= �
����� ��������� �#��������" �
 ��
�����
��" ������!�",
���
�������� !�� ������!�", ��� �
�������*�� ���	
���
�
�����%�#� �������#� �������.

�	���
�� — ���!�� ��
���
��� � ���
������ ��������*, !�����*
�������*, �����	 � ������
���	 ������!�" (�����#) ��
�����
��� (�����!��) � 	���* ��	��*�
��� �����, ����#-
����� �
��#� 
����	���� ������!�", ��
 �
= �	�#� �
����-
���� ������ ���	�#
 ����%�" ��������� ����	� ����-
�
��� �
 ��#
���
!��.

�	�D
	# ����#��
�	 — ������� �
 ���� ����# �����!��
 �����-
�!�" � ���#���������	� �������.

���	 �������� �������
�& ���
��=, �� ���������, ��� ���	�*��
�����
��, �	��*=���� �� ���� 	����� �
��
��
� �����-
���� �������� �
 ��������" ������!�".

�������
 — 1) ���������� ���!���, ���	, 	������, ����	�� �

�
����� ���
������ �����!���	 � ������	 ������
��	
� ������
���	 ���
���� ����#���� �
�� ���
������. '�-
����
 	��
 	�����	���� — ����#����� �
��(�" ������-
����� �����!��
, ��
(�#� ������
��� ��������#� ����-
�!�
�� �����=	���
, ���	, ��	�
��"; 2) ������!��� ���-
��=	����	, ���	�*; ����*�� ��#
�.

����	�	&��� — !� ���#�����
 �� ����
�� ���
��� ��������: ����	-
����� ���#������� ���
����, �����, ���	�(���� �
	�#�
���
�� � ���#���	� �
��, �
�
��� �����	
!�" ��� ���
�.

��
�� — ��������� ������, ������, �
���, ����	 � ����
!��, �
 ����-
	�#�* ��� ����
*�� ������� �������, �����	���� �
-
��� �
 	��
���	 "����" ��".

��
����	 — ��������
!�� 	�����, ��������� ��#� �� �������!�", 
�-
#���	�, �����#� ���
��� ������� ���������� (�
����
�,
«	�����
 ����
�����», «	�����
 �!��*�
���», «	�����

�����������, ���
�
���»).

��
��� ���$
����� — ������ ���
�������� !�� �
 ���
� (�����#).
��
�������� — ���!� ������� 	������, "� �
����� ��=��
��� (�
-

����
�, «	�������#�� ���
������», «	�������#�� ��
���
�-
��», «	�������#�� ������»).
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������������	 — !� ������ �����	����" �
��, (� ���
= ��F�����-
�
��� ������, ��� ������**���� ������	 �����	���	
���!�	 (�����
�
	, ������
	, ���
���
	 �
��-
�
��, ���	
	), (� ��
#���� ����#� 	�� �
 �
���� ��	�-
���� ��������.

��������
��	 — !� ����	
 �����	���� ������� 	�� #�����
�**-
�	 ���’=��
	.

����	��	 ��	 — �
����� ������ !��, (� 	��� ��� ���
�����-
�� � ��
���
���	 �
�	��%� ���
� �����!��
 (�����
�� ���� ��� �����
������ ������!�").

����	���& ���#$
�� — �
�	��%� ��
����� �������, ���������
��� ��#�, (�� ���	
 �
�%
�
�� �
 ���� �
 ���������
�

���= ����!�����
���.

������	��� �	�
��
� — ���!�� ����#����� ���	�* ���	
���� ��-
��#�� ������
��� ��������, ��� �
������ �
���� �����-
���, ��������� ��� �����!��
 �����#� ����#� ������!�",
���� �
�	��%�* ��������� � �
�����* ���� ��%� �
�����
��������, ��� �
�������*�� ��� �
	� ����# ������!�".

��������
��	 ���$����� — �����
 ��������
, �� ����= �
#
��
���	, ����
 � ��� 	
= �
���� 	���������" ��
� �
 ����-
	�#�* ������!�
!�" ������!�", �� �����
*� � �
=	��
�#���� 	�� ����*.

�������� — ��	���*�� ��
���(� ���’=��
 #�����
�*�
���, (� �
=
��	� 	�������� �
	������� 
�� � ��%	 ���’=��
	 #��-
���
�*�
��� ��	����
� ��������!�* �
 ���� �����#�
���
��.

�������	 ��	 — !��
, (� ������� �� ��	������ ��������!�" �
����%���� ��
� �����
�
.

��������	 ��	�	 ���
�
= ����	������� �����!� ����
� �
 !���
���
��.

�������� — 	�������� �����!�, ���
!�� �
 ���� ���
��� �
 ��-
���#, ��� = ����� ��� ������!� � �
#
�� ����
�!��. H %-
����	� ����	���� ����
 ���	�� «	���������» ��������� ��
���� �����, �� ���
��� ���� �
 ���	��
��� !�� �����-
�**�� �����!� (�����
��) ���
��� �
 �����#.

�������� 	 ���$ ��	�� — !� ���
!��, ��� ����
 ���	
 = =��	
�
�	
��	 ������" �� � 	��
� ����	�" �������".

��
��	��� — !� ���!�� ������
��� ��
����� �����!��
 ��� ����#-
����� �������" 	�� �
 !���� �����=	���
. <��
 ��������

��� ����������#� ����
��� ������� ��%��� �
 �
��
-
���
�� �����.

?	#�� #	&�$���
� — �
��� �
��
���� ������� ���
���, ����� � ���
	
= ���
���� ���������, ��	� ��� �����
�
 �
�����, ���
�
��
�� ���
�, ������� ����� � �� �� 	
= �����
# �
�
��%	.
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?������	�� �$������ #�	�	 — ��
#
, ��� 	���
 ������� ����� �*-
��� �
�	 ���	, (� ��%� ��� !��#� �� �����*�� �����" �-
#�� �
 �� �������� ����� ���
�.

?����������
� ���$ — !� ����������� 	�������� �
	������� (���
�����
��� ����
�) ���%��
� �
#
���� ������	 ���
���"
�	�%
��" �����	��.

?�����	 ���$����� — 	���� �����������" ������� (�
 ������	
!�����), ���F�����	 ��� = ������
��� �������� ����-
�
#, �
��������, ��
��� �
 ��%� �
�
������� ������!�",
����� �����# ��� �����
�
, �
�
��� ��	� ���� ��� ��-
��
��� ���������" ������!�".

?�����	
$�	 — ����	
����
�� ������� �
��, 	
����
���, �#����-
���� ���
��� (�����#).

?���	��	 �����
���	 �
	��	 — ��
��
, (� �#���%�=���� �
��
	 �
��
���
���	 ��	��� �����!�".

?���	 ���#$
�$ — �����%���� �����#� ������� �� 
�
����
��#� �

��#� ���	
��� �
���
�� (���	
 ������� �
 
���, �����-
�!�") 
�� �� ���
�, ��������� ��� ��#� ���	
��� (���	

����
���������).

?�$-�	$ — ���������� ��
��, ����	����� �
�����#�, ��������#�, ����-
���-�������#����#�, ���
��������#�, ���
�����-�����	��-
��#�, ��	��!����#� �
�
�����, 
 �
��� ������� "� �
�����-
�
��� �
 ��
��!�, ��� = ������* � �
������
���.

�#’��
� — � ������ ��� ���
�
*���� ������� � 	��������	�.
�#’��
� ���	��&�� �������
�: �
����� ��
���, �
�����-�������� �


�������#���� ���", ��%����, �������, ������� � ���!�� ���-
������� ����
	���
���� �
 ����
��� ����������; ��#
-
���
!����-�������� ��%���� �������#�, 
�	������
����#�,
��	��!����#� 
�� ��%�#� �
�
�����, �
�����-�������
 �
 ��-
#
���
!����-�������#���
 ����	���
!��, ��� �� �����
-
������ ����=�� �	��**�� ����#, ��������� �����!��
 �

���� �����
���.

������	"
 — ��������������� �����, (� �
�
=���� �
���	 � �
��
�������� ��������#� �
���� �
 �
���
�����	 ���=��
.

���������� (� ����
����	� ������
�� � #��!. — '�	�$�		� 	��������) —
!� ��������
 ����, �� �
��= �������
 ���	, ��� �#������*��
��������, ��
��
�����
�� 
�� ������!����
�� ������!�*.

���������� 	 ���$ ��	�� — !� ���
!��, ��� �����
 ����� ���	
�
�	
*�� ����%� �
���� �����#� ��� ��
!� � 	��
� ����-
	�" �������".

��
��	��� ����
��� ����#��
�� — ������ �����!��
, ����#
�����!��
 ������!�", (� 	
��	���= 	
�� ������� ���-
	. <#������*� 	��%� ����# ������!�", ������� �	�-
�%���� � ��’���� � ����%�* �
����* �������� ��
���� �
���
�
� �
 �����!��� ������!�", 
 �� �����%���� ���-
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��!��
 ����=���� �����
 ����� �
 !��, 	����� �����
����� �	���� ��
�� � ��’���� � ��	�������* ����-���#�
�
����
 �����!��
.

��
����	��� — ���
����� ��
���� �����	���� ���
�����, �
 ���
����#
=���� ���	�	, ����� ���	
����, �
���
(� ��
�
����	. J
��
���%�, ���	�	� ��������
= ����#����� �
�-
�(�#� �������
�� �
 �
�� ���
� �������� 
�� ����#�����
�
�
��#� �������
�� �� 	���	
���� �������� ���
�
�.

������ "	�
��� ����#��
�	 — �
����, (� ���������*���� �
���!��� �����!��
 ���
��� �
 �����# (��	��, ��
!�, �
��-
�
�, �����=	�!��� ���������).

�����	
	�$�	��� �$������ #�	�	 — !� ��
#
, ��� �� ���
�
= �

���� �����
���, ����� ����
 ����#� �����
�
 ��������
�� ���������� ��������� ��� ����*�� �����
���.

��������	 ��	�
����
� ���������� — !� ���������
 �	��
 ����#�
������!�" ���
�� �, �������
 �������!�����* �	���*
!�� ���
�� Y, ����� ����
�!� ������*�
*���� � �����!�-
�
 ����#� ���
�� �
 ��%�, ��(� !� �#���� ��� ��.

���������
�� — �
	������� ���’=�� #�����
�*�
���, (� 	
= ��
��
*�����" ���� � ������*= �������, �
�����-�������� �

��	��!���� ���������� � 	���* ���	
��� ������� �
 �
��-
������� �
���� �����
���.

������������� ���#��
� — !� ������� �*����� ������, �������-
�� � �	��
� ������" �����	��, ������
����� ���������*
(��� ������
!�" � ��	�����
��� ���� ��%� �������� � 	�-
��* �����!��
 ���
��� � �����#.

��	
����������
� — ��
������ �����
�
 ���=�
��� � � �����	� ��-
���� ������*�
� ����
���� �
 ���	
 ��
	 ���"� ��-
���’��
��.

���������& �����
�� — !��
, (� ���
��= ��
���
	 �
���
�� �
 �-
�����
��� ������� �
����� �����#�	 �����#� �������.

��������� — �����
 ���
!��, � ���� ����= ��	����
 ��������� ���-
�� ����
�!��, ����
��� ��� �����	� �	�� ��������!�".

����
 	 "	�
��� ����#��
�	 — ������
 ���	 � �������	� ��-
����� �� �
��� !���.

���
�&�& �"��
 �	�D
	#$ — ���
!��, �
 ���" �����
 ���#�����-
���� �������� ���
� �� �
���
�� ��� ����#� �����!��
.

��
���	��	 ���$����� — 	�������� ������ �
 ���� ����
���	 #
����, ��
 ��
��
 �����%� ������ ��������!�" 	��
�����=	���
	 !�=" #
����.

��
�� ������� ��� 	�
��$ — !� ������ 
�� ��
����, �����
�� ��� ����-
!�����
��� �
���
����#� 
���� �����#�	 �����#� �������.

��
�� ����$� ��� 	�
��$ — !� ��������� �����
!���
��#� �
�� 	
-
%��* 
�� ���
����
���	 �
 �
�� ������ (#���, 	�-
��!�, ���).
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��
��#� — !� ������%�� ������
���� ��	�� ���������� �*��. /�
��
� ���
���������, ��� �*��
 ���� �	���, 
�� �
����-
�����, ��� ���
 ���� ��������.

��	���� ��	���� 
	 ������� ��
�	
 — ��
���, �#���� � ��	 #�
-
���� ���
� ������ ������*�
� �������	 � ��	� ��
���,
��� �����
 �������� ���
� ����#
= ���#� 	���	�	�.

��	�� — ��
�������
�� � ����
�������
�� �������, 	�������; � ��-
%�� ���������
!�" — !� �����!�
� ������" � ����	���" ����-
#�" �*���, ��
 ���������=���� � ���!��� �����!��
, �
-
���� ��
��� � ������� �
���.

���#$
�� — �
��%�� �
� ���
�
	 �����!��
, 
�� �
#
���� ��-
��� ���	 �
 ��
���
���	 �
#
���� ���
� �����!��
.

���������� — !� ��������� ���
��, ��� ������ �
�
= �
 	��� �
���-
�����
� �
 ����
� � ����� ���	���� �
�� �
 ����� �	��.

�����
� — �����, ��� ���
��=���� (�
�
����=����) ����
�����	
�
 ������ �������
 � �#���� ��
� �
 ������
��� �
��-
���� �
 ���
���� ���	�� ��%��� 
�� 	
��
.

%����	�	 ?�D	 — !� �
��� �
�� ���
��#��, ��� ����� �����	����
���’=�� ���
= �
���
(� ��� ���� �
��
�� ���, ������ �
��#�, (� ��%� ��
��� ����	�*���� �����" ���
��#�".

%����	�	 ������	�	 (��
��	���& ��#��) — !� �
��� ���
���, (�
	
��	���= ��������� �� ��	�����	� ����� �*����� (��-
����) �����
�
.

%����	�	 ��	 — !��
 ���
��, ���
������
 �
 ���� �
 �	�� ����-
�*�
��� ����#�� ����� �
 ������!�" �
 !�� ���
�.

%�����	��& �������� — !� ��������, �
 ���#� ����� � �������� ��
���� ����
�
� �����
#� �
���� ���
��� ��%�#� ������
.

%�	��	 �����
���	 �
	��	 — ��
��
 �
 ����
���
���	 ������
��#�
��	�� �����!�".

%�����
���� — ��%�, ���	
�� � �#���� ������� ��� ������!�� �

����	��
�� �
 ���%����� �����!��
.

%�������� — �
��
���� ��	������� �����
!�" ��������*�
���
���
��������, �������#���� � ������-���!���� �
 �����-
=	����, � ��#
���
!�", ���
����, (� ������**���� �
 ������
����������#� �����
!����#� �������, � 	���* ��	
��� ���-
�=�� ������� � �	��%���� �
���� ���
�, ����(���� ���-
��� �
 ����#� ����
�� ������!�" �
 �����#. ���������#
���*�
= � ���� �����������
!�* �����=	���
, �����
-
������ �����
!�� �
 ���� ������
� �
 �
���	
� ����������
�����=	���
, ��������#� ���
������.

%���	�	 — ��������
 ���	
 ��	����
!��, (� ������*=���� ����� 	�-
���� ��
��� �
����� ��%����� �����	
!�" �� ����� �
��
-
���	 �������	 ���
����
���.

%���	��� — �����	���� ���!�� �
	�� �
 �
����� ��%��� 
	����
-
!����#� ����� ����� �� �����!��
 ��
������ ������#�
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�
 	��
����#� ����� 	
%�, ���
��
���, ������	����� ��-
�	 ������	 �
���
	.

%�
	#�����
� — �����������, ������������ � ���������� �����-
=	���
 (�����=	�!���" ����������).

%��$��� �#����� �������� — ������� ����# �����# �
������
�����!��
, �������� �
 ����� ���	���� �
��.

%��� "	�
���� ����#��
�	 — ��� �
 ��� ��
������ ��
=	���"
����� � ������!�" ���	�=���� !��
 �
 ��
!*, �
���
� �
������� ������ � �#���� �
�������" ��
�, �������
, ����-
�� �
 ����.

%����	 �����	�	 — ������
 ������
#
 ����� �
 ������!�" �

����� ���
� � ����� �
� �
 �����	� ����.

%����	 ��	 — 1) !��
, (� ����	��
�
�� �
 ������	� ����������	�
���� ��� �����	 ����� �
 ������!�", 
�� ������
��
 !�-
�
; 2) !��
 ���
���, (� ������
�� �
 ��
����	� ���
���	�
���� � ����� ������ �
��.

%�����& ����
 — !� ��	
 �������
���� ������ �� �����	� �����
!��, ����� ��������� ���
��, ��� ��� �����
�� #����� ����
-
� �
 �	 � ��%	 !��
	.

%��� — ���	
 ��#
���
!�" ���������#� �����!��
, ��
 �
�������=
��
=	���* �����!���	 �
 �����
���	 ����� 	��
-
���	 !��.

%��� ���������� — ����, �
 ���	� ������
 ��������� ����
�!��, ��-
��
���� ������ �� ������ !������������ �
 	
�����#�-
�� ���
��#�� ��� ����#�, ��
����*�� ������!�* ������
��������� �����!��.

%��� ���
�� (�����	���) ���$����� — ���������� ����
�!�� �

�����!��, ��� ������**�� �#�� (��� ����
��� �������-
��" ������!�" � ���
!�", ��� ����� ����	� �����
� 
��
����
��!� �� 	��� ������ �
 ������ ������� !��.

%����	�	 (��
��$�) ����#��	 — !� �
�� ��#� ��
�, �� ���	� ���
�� �
�
= �	��*�
� ���������%���� �
������ �����!��

(��
!� �
 �
���
��), (� �
����� � �������	� ���!���.

)����� ���	
�� "���� 	 ���$�� — !� ��
�� �
 ���!* �������.
)�����& ����� — !� #��%� �
 ����
�� ���!* ������!�", ����� �
�
-

������= ������ ���������� ����
��" ���!� ������!�" � ��-
����*= !���.

)�
���� ����D� ������ — �
�������� �������
����#� ����� �
 �����
���
� ��� ��������� �*���, (� ��
#
�� ����
� !�� ���
�.

)�#��	�
��
� ����$���� — ������� ���
� �����!��
, ��
���� �
�
������� ���	� (�� ��" �������: 	
����
���� ���
�, 
	��-
��
!�� ������� �
�����, �
������
 ��
�
 �������#� �
 ��-
��	����#� ������
��, ���
����� ���
�, �������������
���’��
�� � �����!���	 �
 ��
���
!�=* �
��#� ��� �
 ��-
��#� ������!�").
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)�	�	+�	 ��	��	 �������
� — ���������, (� ����
= �� ����-
�
��� ���
��, ��
 	
= �
�� ��
�������: ����
 ���
 ���!�
������#� ���
�� ���
= ������ �� �
#
����" ��������� 	�-
�%�, ��� ����� ��� ���������".

)����� ���������
�� — *����
 ����
, ���������� ���" F�����=����
�
 �������	� �
���
��, ���
������, ��������� ����� �
 ��-
�����
��� #�����
�*�
��� ���’=���� #�����
�����" ��������-
�� H��
"� �
 ��%� �����	�� ����

�.

)������	 �����	�	 — ��������
 ���
� �����
�
 (�� �
��	� �����
�*������#� ������), �� ���	� ����#
=���� �
�����%
 �
-
#
���
 ��������� ��� ����#� ����
��#� �	 �
���� ����-
��� ��
#. A	��**� !* ��������� �
 ������ �����%����
���
� �
 ���� ���
� �
 �
����� ��%�, �����
� �� ��
���
�����%� �
#
���� ���������.

)�������& 	���D�� — ����!� 	�� 	
��	
����* ��	�*, ��� ���-
��
� ��� #����� �
��
�� �
 ��������� ���
�� (!�������
��
#
) � �
����� �
��
����* ��	�* (�����
 �
������ ��
-
#
).

)����� — *����
 
�� �����
 ����
 (#���
 ����), ��
 ���� �
 ����
��#
���
!�* ��
=	��#� �����, ������ ���
����� �
���
�,
���
�
= ��������� ���
������ �����	 � �
�������= ��� ��-
������� ��� ��#� ����!�����
���.

)��	�������& �������� — ��������, ��� = �����
��� �������
��	 �
�
����-�������	.

)
	��	 �����
$ — ���	
 ������ �
 ���
���� �
���
�, ��� �
�����-
��=���� ��� ���
����� �������" �
������ #��%��� �������,
(� �����*���� � 	
�������	�.

)
	��	 �	��
	���	��� — �����!�=�� ��’���� 	�� ������	 � �
�����*, (�
���
�
=���� �� �
���
 ��� ������� ������ �
 �
������.

)
	�	�
����	�& 
��	� — ���
�, ��� ���!� ���#� �������* �
	�-
�**�� ��� ����#�, ����� = �������	. /� �������, ���
�����
���� ���
���� �� �����
�, �
 �	�� ���
����" !��.

)$#’��
� ���	��&�� �������
�: ������ �
 *����� ����, ���
���������, �����	�*�� �����
!���� ���������� 
�� �
���
-
*�� 	
����� �
 ���������
���� !�������, ���
�
*�� ��
��� �
������� ��%� � ��’=�� �����
!����" ����������.

)$������ #�	�	 — !� ��
#
, ������ ��� ������
��� ��� �� �����-
�	� ����������
 �� ����	� ����������� � ���
����� 	���
���
����� ��� ��#�, ������ � �� ����	� ��#� ������
���
�����
� !� ��
#�.

)$�	�	 (��
��	) ����
� �	&#$
�� ��	
���� (��
��	 �����
��	-
	 �	�
��
� — ��	
, ��� ��������� �
��
�� � �
�� 	�	���
�
 �
���
�, (�� ����� ����� ����� 	
� �
�
�� �������.

������ ����	������ ��#��$ — ������ ������
��� #��%��� �������
� �������	� �
 	
�������	� ������� �
�����% �
!���
����.
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������ �$�������� ��#��$ — !� ������, (� F�����=���� �
 
�
����
���!���� �������� ��������� ��%���, ������������ ��
-
=	���’���� 	�� ��������
	 #��	
��� �
 ��������	 ���-
�
��� ��%���.

������ �$�������� ��#��#$
$ — �������
 ������* �
�
����� 
�� ��-
�
�
����� �����#� ��
�� �����	��.

��������� — ��
��� ��� ��, �� ��=��
� ����� �
���� ��� �
�����-
����� ������ �����#� ��
#
.

���	� — 1) 	
����
���� �
 ��	
����
���� 
���, 
 �
��� !���� �
���
�
 ����
��, �
 ��	 �
 ����� ��
��� ���
�
*�� �#��;
2) ������� ��
!�, ����
���� ��� ����� �����
���, �����
�#�������� � 	���* ����
�� ��, ��� ��#� �������=.

����	 #	&�$���
� — ����� �
��� �
������ �����!��
 �
 ����#� �-
����!��
 ������!�" �
 �����=	����, �
 ��� �����%����
����#� � �
������ �������� �� �����
��� ���
�, �����#�
������� ������, ����#� ��� ������� ����#� ����#� ���-
��!��
 �
 �
����� �����%���� ��
�
��#� �
����
.

����	 #���#�
�����
� — ����� �����!��
, �
 ���#� �����
 ����#�
������*= ���
�
	 �����!��
. +�� ��#� (�� ���	
�
�������, ���	
 �����
 �#����� ��������� ������!�",
	
� ����# ����������, (� �����(�= ������, ����������
���!� �������������. K�(� � ����# ���� ��� ����������-
#� !�� ���!�, ���������� !�=" ���	 = �������*.

����	 �#�
�����
� — ������ ������" 
��������, �
 ���#� �
���� ��-
��� �� �����
= �	���� ���
� �����!��
.

����	 ���
����� �#���$ ����#��
�	 — ������ ����
��, ����#�
�����!��
, �
 ���#� �
���� ���
� ������**�� �
����	�
������; �
	� ����
*� � !��#� �����, ���	
 ����
= ���-
	��
� �����.

L	�
��� ����#��
�	 — ��
#
, ��� �����
 ����
� ���	
 ��� �
-
���������� ������ ��%� ��
# — #�����" ������!�".

L�	���� 	�
��� — ��%�, ����#�!���� 	��
� � �
	����, !���� �
��-
�, ���#��� �����’��
��� �
 ��%� �
�����
��� ���
���� ��-
�
����� 
��� *����� � ������ ����.

L�	���� ����	��� — �
�������, �����#
���, ��
�
, ���
������, ����-
���, ����
� �
 ��%� ��" � ���
����	 
���
	.

L$���� ����	�� — !� ���������� ����
� (��� ���������
���, ����-
���
����� ���������", ���������" �
 ���
���" ���=�����-
����� �*���.

L$���� ��	���� — !� ���
, (� ���
��=, ��� ����# ������!�" ����
�#������� ��� ���#������� �
����� ��� �����#� �
�
��#�
����#� ���������
.

L$���� �$�������� ��#��#$
$ — !� ����!��, (� ��
#
���*= �����-
��
���� ����!�" ��������� � ��
���
���	 ������
�� ���-
�����.
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=�	 — 1) �
������ �#��������#� ���
�� � ���
� �
 ��#� ��
���
!�*,
��
���� � #��%��� ���!��; 2) ��	
 � ����-���� #��%�-
��� ���!�, (� �
��������
�
, ���
���
, 
�� �	
#
=���� �
��	�� �
 ��’=�� (���*�
*� �����# �
 ��
�
). /��
 �
 �
�-
����� ���
�
*���� �� ��	
 ��%���, (� �
����� ���
��-
*���� �����!�	 � �
�� ���
�
��� �#�� �������-����
�� �
��
���
���	 ���� ���
����, ������ � ��	������, (� ���*�
-
*���� �� !��, �
 ���	������ �!��*�
��	 �	�� �#�� ����-
���-����
��.

=�	 #���#�
�����
� — !��
 ���
��, �
 ���" ���	
 	
= 	�������� �%�
����� ���" ���
� �����!��
, ������ !� !��
, (� ����-
��*= ���
�
	 �����!��
.

=�	 �	��
	����� 	�
��$ — !� ��	
 #��%��, �
 ��� ���!� �
���
��
	��� ��� ������
 
�� ����
�
 � ����� �
�� 	�	���.

=�	 ��
��	��	 — !��
, ���	
�
 �
 ������ ��’=����� ��	������
�!���� ���
� �
 ����� ��� ��
���
!�" ���
�� (�����#).

=���
� #�	�	 — ��������� ��
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